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大体积钢筋混凝土基础温度裂缝控制技术 

徐 晓 明 

(；"-2-溪市市政养护所，浙江 兰溪321102) 

摘要：以浙江省兰溪市兰江大桥扩建工程的 17号墩大体积混凝土承台施工中对温度裂缝控制的情况为例 ．说明施丁 

中通过采取混凝土浇筑温度的控制，混凝土养护方法和养护温度的控制。以及混凝土浇筑前温度监测点的布置、温度 

监测数据的采集和混凝土降温阶段的温控监测方法等温控技术措施 ．是可以控制大体积混凝土表面裂缝和贯穿裂缝产 

生的。 
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大体积混凝土施工时遇到的普遍问题是温度裂 

缝。由于混凝土的体积大．聚集的水化热大，在混凝 

土内外散热不均匀以及受到内外约束的情况时．混凝 

土内部会产生较大的温度应力．导致裂缝产生．给结 

构埋下了严重的质量隐患 因此．大体积混凝土施工 

中的温度监控是控制裂缝产生的关键 笔者有幸参加 

了浙江省兰溪市兰江大桥的扩建工程 现就 17号墩 

大体积混凝土承台施工中对温度裂缝控制的情况加以 

说明．供参考 

1 工程概况 

17号墩为主桥最大的一个桥墩．处于主河槽中． 

混凝土等级为 C30．承台尺寸为 25 m×7 m，混凝土 

数量为 1 410 m3 

由于承台承重较大．为满足质量检验评定标准要 

求 ．试配强度公式为 

‘ = k+1．645 (1) 

式 中：
．  

表示混凝土立方体抗压强度标准值。 

将计算结果作为参考．可具有 95％的保证率 ． 

并需经过多次试配确定 陷度需要满足泵送和吊斗施 

工要求．并保证在 1 h内无明显损失 

结合金华、兰溪地区水泥供应实际情况，选用尖 

峰牌 525号普通硅酸盐水泥 该水 泥属 中水化热水 

泥．为有效地降低混凝土内绝热温升．达到低水化热 

水泥效果．掺加适量的 I级粉煤灰和复合型高效外加 

剂 粗集料采用 5．0～31．5 mm连续级配的碎石．针 

片状颗粒含量≤10％。泥土粉尘含量≤1％：细集料 

采用优质中粗砂．泥污含量≤2％．细度模数控制在 

2．5左右。混凝土配合比经过多次试配，选择出合适 

的配合比 
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2 原材料 

1)水泥采用尖峰牌42．5号普通硅酸盐水泥 

2)石 子采用 的碎石 为 5．0～31．5 mm连续 级配碎 

石 ．含泥量<0．5％ 

3)采 用 兰 江 中 的 中 粗 砂 ．细 度 模 数 为 2．45～ 

2．55．含泥量<1％ 

4)水为饮用水 

5)粉煤灰采用华能电厂 I级粉煤灰 

6)外加剂采用南京华迪合成材料厂 NF一2A缓凝 

高效减水剂 

3 浇注工艺 

1)结合施工现场情况．不仅启用了现有的2台拌 

和楼．还利用了离T地较近的商品混凝土厂的一部分 

混凝土．以确保混凝土的供应及时 混凝土采用分层 

连续灌注．一次成型．分层厚度宜为 30 cm左右．分 

层间隔灌注时间不得超过试验所确定的混凝士初凝时 

间．以防出现施_T冷缝 

2)在混凝土浇筑前．检查混凝土的均匀性和坍落 

度。 

3)混凝土浇筑顺序采取横桥方向按 l：4的坡度顺 

桥向断面摊铺．待 30 cin厚的薄层混凝土全断面布料 

完毕．再重复顺沿横桥方向浇注混凝土。 

4)顺桥向设置 4个简易漏斗和 4套串简．沿横桥 

方 向布置 2排 ．各 漏斗间距按 照 1．5 m。混凝土灌注 

桩计算定间距约为 1 m 下料之后，应及时组织摊 

铺．保证混凝土堆积高度不超过 1 ITI 

5)混凝土振捣采用 4,50 mm和 4,80 mm插入式振 

捣器 振捣深度对于大面积分层浇注混凝土，如果下 

层混凝土已进人初凝或即将初凝．则振捣棒振捣时不 

宜插入下层 ．以达下层表面为宜 ：如下层混凝士未达 
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初凝可插入下层 5 cm，保证下层在初凝前再进行一 

次振捣．使混凝土具有良好的密实度。防止漏振，也 

不能过振．确保质量良好。 

6)每次灌注必须按规范留足强度试件。 

7)混凝土在浇筑振捣过程中产生的大量泌水．采 

用足够数量的潜水泵或泥浆泵，及时排除泌水并及时 

清除钢筋表面的碱和混凝土。 

4 温控及防裂措施 

为控制混凝土的水化热温度，采用低水化热的水 

泥：在施工过程中减小浇筑层厚度。同时，采取下述 

措施。 

1)混凝土结构内部埋设冷却水管和测温点 通过 

冷却水循环，降低混凝土内部温度、减小内表温差， 

控制混凝土内外温差 < 25 K。通过测温点测量。掌 

握内部各测点温度变化 ，以便及时调整冷却水的流 

量。 

(1)埋设的冷却循环水管采用 @30 mm黑铁管， 

按照冷却水由热中心区流向边区的原则．进水管口设 

在近混凝土中心处 ．出水管 口设在混凝土边区处 

进、出水口均引出混凝土面以上。每层水管的垂直 

进、出水口互相错开，且出水口有调节流量的水阀和 

测流量设备 

(2)冷却水管安装时，要以钢筋骨架和支撑桁架 

固定牢靠．以防混凝土灌注时水管变形及脱落而发生 

堵水和漏水．并做通水试验 

(3)每层循环水管被混凝土覆盖并振捣完毕．即 

可在该层水管内通水 循环冷却水的流量可控制在 

1．2～1．5 m3／h．使进、出水的温差 < 6 K。 

(4)循环冷却管排出的水在混凝土灌注未完之前． 

应立即排除至围堰外 ．不得排至混凝土顶面 

(5)冷却水管使用完毕，需压注水泥浆封闭。 

2)控制混凝土的人模温度和环境温度 

(1)使用的水泥既要新鲜又必须经过一段时间的 

冷却．不宜使用新出窑的水泥。 

(2)向拌合用水内加破碎冰块，从而降低混凝土 

的拌和温度 

3)加强养护。大体积混凝土的裂缝，特别是表面 

裂缝．主要是由于内外温差过大产生的。因为浇筑 

后．水泥水化使混凝土温度升高．表面易散热温度较 

低，内部不易散热温度较高，所以相对地表面收缩、 

内部膨胀，表面收缩受内部约束产生拉应力。通常这 

种拉应力较小．不至于超过混凝土抗拉强度而产生裂 

缝：但外部受太阳曝晒、雨水、冷空气等的袭击，也 

会使表面升降温差较大而产生裂缝。因此，养护是防 

止混凝土开裂的关键。 

混凝土浇注完毕后必须用草袋覆盖，加强保湿、 

保温养护．延缓降温速率。养护期间不得中断冷却水 

及养护用水的供应 。要加强施工中的温度监测和管 

理．及时调整保温及养护措施。 

5 实际施工情况 

由于混凝土浇筑过程中．刚好碰到雨季来临．气 

温较低．使混凝土内外温差加大．因此采取了相应措 

施 ：原计划 7 rn连续浇注，改为 2 m+5 m分段浇 

注：根据情况对混凝土通热水养护．以保持混凝土内 

外温差≤20 K。正是 由于从混凝土水化热、缓凝时 

问、陷度损失以及浇注工艺、养护、温度监控等方面 

采取了有效措施，因此，该大体积承台施工顺利，混 

凝土表面光滑，无裂缝、无蜂窝、麻面和漏浆现象， 

外观及质量良好 

6 结语 

兰江大桥已投入使用 3 a多．各方面反映良好 

面对应用 日益广泛的大体积混凝土T程．必须不断总 

结经验．完善技术措施．从而使大体积混凝土施T走 

上成熟和规范化的道路 

关于批准发布《市政公用设施建设项目经济评价方法与参数》的通知 
建标 f2008】162号 

各省、自治区、直辖市、计划单列市建设厅 (委、局)，新疆生产建设兵团建设局： 

根据 《关于印发 (二o o 年工程项目建设标准、投资估算指标 、建设项 目评价方法与参数编制项目计划)的 

通知》 (建标函 【2004】43号)，我们组织编制了 《市政公用设施建设项目经济评价方法与参数》，现予以发布，自 

2009年 1月 1日起施行 

在市政公用设施建设项 目经济评价工作中，应按照 《建设项目经济评价工作的若干规定》和本建设项 目经济评 

价方法与参数执行．不断提高投资决策的科学化水平 

本建设项 目经济评价方法与参数的管理和解释工作由住房和城乡建设部负责 

中华人 民共和国住房和城乡建设部 

二oo八年九月五 日 
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