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环境的定义及生物与环境的关系

生活环境：生物周围一切生物的和非生物的因

素的总和

★非生物因素：包括物理因素和化学因素

★生物因素：生物之间的相互关系

食物链：一定环境范围内，各种生物通过食物而产

生的直接或间接联系
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一个简单的食物链一个简单的食物链
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猫和三叶草猫和三叶草
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海洋生物食物循环海洋生物食物循环
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环境的定义及生物与环境的关系

★生物与其生活的环境是矛盾的统一体

相互制约、相互作用

生物不能脱离环境而独立存在，环境通过物理、化学

和生物因素作用于生物

生物与环境的关系
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Living place
weatheroffspring

mate

predator prey

diseaseorganism

Diagram showing the interlocking nature of the features of the environment
which influence an organism

Ecology  principles and applications by Chapman and Reiss, 2001
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生物的环境分区

按海陆分布的地理分区

陆地、海洋

按海拔高度及海水深度的地理分区

高山区、平原区、滨海区、浅海区、半深海区、

深海区

按纬度划分的地理区

极地区、寒带区、温带区、亚热带区、热带区
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生物的环境分区

大陆生物环境分区

纬度、温度和湿度及水体性质对大陆环境分区最重要

陆地环境生物区

河流环境生物区

沼泽环境生物区

湖泊环境生物区



7070 TJNTJN 1717

大陆生物环境分区大陆生物环境分区

陆地环境生物区陆地环境生物区

包括山岭、丘陵、平原、内陆盆地等，主体为受包括山岭、丘陵、平原、内陆盆地等，主体为受

剥蚀区剥蚀区

常见化石为植物、孢子花粉、哺乳动物骨骼、腹常见化石为植物、孢子花粉、哺乳动物骨骼、腹

足动物等足动物等
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大陆生物环境分区大陆生物环境分区

河流环境生物区河流环境生物区

包括各个水系的主干及支流河床、河岸和河口三包括各个水系的主干及支流河床、河岸和河口三

角洲等角洲等

化石主要产于山麓附近的水流沉积及河道形成的化石主要产于山麓附近的水流沉积及河道形成的

河床和沙滩沉积物中河床和沙滩沉积物中

常见化石主要为硅藻、轮藻、孢粉、介形虫、软常见化石主要为硅藻、轮藻、孢粉、介形虫、软

体动物、鱼类和哺乳动物等体动物、鱼类和哺乳动物等
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大陆生物环境分区大陆生物环境分区

沼泽环境生物区沼泽环境生物区

是陆地上的低洼潮湿地段是陆地上的低洼潮湿地段

植物丛生，常有泥炭堆积植物丛生，常有泥炭堆积

沼泽沉积一般以黑色泥岩为主，夹煤层，沼泽沉积一般以黑色泥岩为主，夹煤层，

含大量植物化石含大量植物化石
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大陆生物环境分区大陆生物环境分区

湖泊环境生物区湖泊环境生物区

包括含盐度不同的咸化湖泊和淡水湖泊包括含盐度不同的咸化湖泊和淡水湖泊

各类化石比较丰富，主要有植物孢粉、种各类化石比较丰富，主要有植物孢粉、种

子、钙藻、昆虫、鱼类、陆相介形虫、叶子、钙藻、昆虫、鱼类、陆相介形虫、叶

肢介和脊椎动物等肢介和脊椎动物等
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生物的环境分区

海洋生物分区海洋生物分区

主要根据海水的深度和海底地形来划分主要根据海水的深度和海底地形来划分

滨海生物区滨海生物区

浅海生物区浅海生物区

半深海生物区半深海生物区

深海生物区深海生物区

远洋生物区远洋生物区
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海洋生物深度分带海洋生物深度分带
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生物的环境分区

滨海生物区滨海生物区littorallittoral

生物总体贫乏，除一些与海底有关的植物外，动生物总体贫乏，除一些与海底有关的植物外，动

物一般具有坚硬的外骨骼，固着生长在岩石上、物一般具有坚硬的外骨骼，固着生长在岩石上、

潜穴生活或在硬底上钻孔生活潜穴生活或在硬底上钻孔生活
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生物的环境分区

浅海生物区浅海生物区shallow seashallow sea

生物种类多，分异度高，生物种类多，分异度高，90%90%以上的海洋生物生以上的海洋生物生

活在此区；海底是底栖生物生活的主要场所，且活在此区；海底是底栖生物生活的主要场所，且

多为狭盐分生物；中部生活着游泳生物；上部生多为狭盐分生物；中部生活着游泳生物；上部生

活着浮游生物活着浮游生物
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生物的环境分区

半深海生物区半深海生物区bathyalbathyal

一般没有藻类生长，生物种类稀少，底栖生物以一般没有藻类生长，生物种类稀少，底栖生物以

食腐类生物为主食腐类生物为主
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生物的环境分区

深海生物区深海生物区abyssalabyssal

生物稀少，主要为一些特化无眼的鱼类和甲生物稀少，主要为一些特化无眼的鱼类和甲

壳类；生物骨骼多为硅质，食泥或食腐壳类；生物骨骼多为硅质，食泥或食腐
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生物的环境分区

远洋生物区远洋生物区plagicplagic

为远洋浮游生物和游泳生物的主要生活场所。为远洋浮游生物和游泳生物的主要生活场所。

浮游生物是海洋生物的主要食源，它们死亡后浮游生物是海洋生物的主要食源，它们死亡后

壳体沉入海底常形成硅藻、放射虫、或有孔虫壳体沉入海底常形成硅藻、放射虫、或有孔虫

软泥软泥
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海洋生物的生活方式海洋生物的生活方式
生活方式生活方式mode of lifemode of life，，即生态类型即生态类型

即生物为适应生存条件而具有的习性和行为即生物为适应生存条件而具有的习性和行为

包括摄食方式、居住类型和运动方式等包括摄食方式、居住类型和运动方式等

趋同趋同convergenceconvergence：：不同门不同门

类的生物，因为适应相似类的生物，因为适应相似

的环境具有相同的生活方的环境具有相同的生活方

式，导致生物体形态和结式，导致生物体形态和结

构上的相似性构上的相似性
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海洋生物的生活方式海洋生物的生活方式

趋异趋异divergencedivergence：：
在系统演化上相在系统演化上相

近的生物，由于近的生物，由于

适应不同的环境适应不同的环境

而具有极不相同而具有极不相同

的生活方式，导的生活方式，导

致生物体形态和致生物体形态和

结构上的分异结构上的分异
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海洋生物的生活方式海洋生物的生活方式

根据海洋生物的摄食方式和食物类型分为根据海洋生物的摄食方式和食物类型分为：：

食草动物、食肉动物、食腐动物、滤食动物、食草动物、食肉动物、食腐动物、滤食动物、

食泥动物、寄生生物、杂食动物食泥动物、寄生生物、杂食动物

根据海洋生物的居住地段和运动方式分为根据海洋生物的居住地段和运动方式分为：：

游泳生物、浮游生物、假浮游生物、底栖生物游泳生物、浮游生物、假浮游生物、底栖生物
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海洋生物的生活方式海洋生物的生活方式

游泳生物游泳生物nektonnekton：：

具游泳器官、能主动游泳的生物具游泳器官、能主动游泳的生物

特征特征：身体常呈流线型，两侧对称，运动、捕食：身体常呈流线型，两侧对称，运动、捕食

和感觉器官较发达和感觉器官较发达

主要类型主要类型：多为进化较高级的食肉动物，如无脊：多为进化较高级的食肉动物，如无脊

动物中的头足类和脊椎动物中的大多数鱼类动物中的头足类和脊椎动物中的大多数鱼类
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海洋生物的生活方式海洋生物的生活方式

浮游生物浮游生物planktonplankton：：

没有真正的游泳器官，常随波逐流、被动地漂浮没有真正的游泳器官，常随波逐流、被动地漂浮
在水中在水中

特征特征：身体一般呈辐射对称的圆形或球形，个体：身体一般呈辐射对称的圆形或球形，个体
微小，骨骼不发育或质轻多孔，壳常多绒刺以增微小，骨骼不发育或质轻多孔，壳常多绒刺以增
大表面积大表面积

主要类型主要类型：单细胞微小的动物和植物以及其他一：单细胞微小的动物和植物以及其他一
些生物的幼虫些生物的幼虫
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海洋生物的生活方式海洋生物的生活方式
假浮游生物假浮游生物pseudoplanktonpseudoplankton：：

没有真正的游泳器官，往往附着在水草、树干或没有真正的游泳器官，往往附着在水草、树干或

其它游泳生物的身上，被动地在水中漂浮其它游泳生物的身上，被动地在水中漂浮

特征特征：多起源于底栖生物，特别是底栖固着生活：多起源于底栖生物，特别是底栖固着生活

的生物，因此兼具有底栖和浮游生物的一些身体的生物，因此兼具有底栖和浮游生物的一些身体

结构特征结构特征

主要类型主要类型：如某些海百合、部分笔石、少数双壳：如某些海百合、部分笔石、少数双壳

类和腕足类等类和腕足类等
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海洋生物的生活方式海洋生物的生活方式
底栖生物底栖生物benthosbenthos：：

指生活在水层底部，经常离不开基底的生物指生活在水层底部，经常离不开基底的生物

包括包括表生生物和内生生物表生生物和内生生物

表表生生物生生物epibenthosepibenthos::生活在基底表面以上的底栖生物。生活在基底表面以上的底栖生物。

包括底栖活动型生物和底栖固着生物包括底栖活动型生物和底栖固着生物

内生生物内生生物endobenthosendobenthos::生活在基底表面以下的生物。生活在基底表面以下的生物。

包括潜穴生活的生物和钻孔生物的生物包括潜穴生活的生物和钻孔生物的生物
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海洋生物的生活方式海洋生物的生活方式

底栖生物底栖生物benthosbenthos：：
按生活方式可进一步划分为按生活方式可进一步划分为66种类型：种类型：

海底固着生活海底固着生活

躺卧海底生活躺卧海底生活

潜穴生活潜穴生活

钻孔生活钻孔生活

海底爬行生活海底爬行生活

近底游泳生活近底游泳生活
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影响生物生存的主要环境因素影响生物生存的主要环境因素

生态因素（ecological factor）：环境中影响生物生活的任

何条件，也称生态因子

无机因素：光、温度、大气、湿度等

有机因素：生物之间的关系

生态幅（ecological amplitude）：生物对生态因素的耐受

范围，也称耐受性
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影响生物生存的主要环境因素影响生物生存的主要环境因素

广适性（eurytopic）生物：有较宽生态幅的生物，即能在

较宽广生态因素范围内生存的生物，包括广温生物、广盐

生物等

狭适性（stenotopic）生物：有较窄生态幅的生物，即只

能在较狭窄生态因素范围内生存的生物，包括狭温生物、

狭盐生物等
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影响生物生存的主要环境因素影响生物生存的主要环境因素

温度温度temperature including climatetemperature including climate

温度对生物影响的机制温度对生物影响的机制::
温度主要是通过影响生物的生存和繁殖来控制生物的温度主要是通过影响生物的生存和繁殖来控制生物的
分布，因为生物的繁殖需要有一定的温度作保障分布，因为生物的繁殖需要有一定的温度作保障

温度对生物影响的主要表现和结果温度对生物影响的主要表现和结果::
温度控制着生物的纬向分布，从两极到赤道，生物种温度控制着生物的纬向分布，从两极到赤道，生物种
类逐渐增多，动植物的丰度和分异度均逐渐增高类逐渐增多，动植物的丰度和分异度均逐渐增高

温度造成生物的分区现象，如热带生物区系和寒带生温度造成生物的分区现象，如热带生物区系和寒带生
物区系物区系
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影响生物生存的主要环境因素影响生物生存的主要环境因素

纬度和海拔高度与植被之间的关系
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影响生物生存的主要环境因素影响生物生存的主要环境因素

水深水深water depthwater depth

水深影响生物的主要表现和结果水深影响生物的主要表现和结果：：

现代藻类在现代藻类在1515--50m50m最为丰富，分布下限一般最为丰富，分布下限一般200m200m
由于光线中不同波长的光其穿透海水的能力不同，造成不由于光线中不同波长的光其穿透海水的能力不同，造成不

同类型的藻类在分布深度上的差异。浅海近岸处多生长蓝同类型的藻类在分布深度上的差异。浅海近岸处多生长蓝
绿藻，在其下绿藻，在其下2020--30m30m以褐藻最多，而红藻可分布在水深以褐藻最多，而红藻可分布在水深

3030--200m200m左右左右

水深控制着植物的垂直分布，因此势必影响其他以植物为水深控制着植物的垂直分布，因此势必影响其他以植物为

食的草食性动物的分布，并最终影响到肉食性动物的分布食的草食性动物的分布，并最终影响到肉食性动物的分布
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影响生物生存的主要环境因素影响生物生存的主要环境因素

光线光线lightlight

水体中光照强度及生物的分带性水体中光照强度及生物的分带性

强光带强光带：：00--80m80m，，水底植物、浮游植物及各类动水底植物、浮游植物及各类动

物都很丰富物都很丰富

弱光带弱光带：：8080--200m200m，，浮游植物大为减少，但红藻浮游植物大为减少，但红藻

和硅藻较发育和硅藻较发育

无光带无光带：：>200m>200m，，植物绝迹，动物稀少而特殊植物绝迹，动物稀少而特殊
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影响生物生存的主要环境因素影响生物生存的主要环境因素

盐度盐度salinitysalinity
盐度的变化盐度的变化：：

淡水淡水00--0.50.5‰‰，半咸水，半咸水0.50.5--3030‰‰，海水，海水3030--4040‰‰，超咸水，超咸水4040--
8080‰‰，卤水，卤水>80>80‰‰

生物对盐度的适应性生物对盐度的适应性：：

正常盐度海水中生物种类多样，但当海水的盐度升高或降低正常盐度海水中生物种类多样，但当海水的盐度升高或降低

时，便出现海水的咸化或淡化，这都会引起生物在种类和数时，便出现海水的咸化或淡化，这都会引起生物在种类和数

量上的变更，常表现为生物种类贫乏量上的变更，常表现为生物种类贫乏

窄盐性生物窄盐性生物stenohalinastenohalina：：只能适应正常盐度海水生活的生物只能适应正常盐度海水生活的生物

广盐性生物广盐性生物euryhalinaeuryhalina：：能够适应盐度变化范围较广的生物能够适应盐度变化范围较广的生物
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影响生物生存的主要环境因素影响生物生存的主要环境因素

其他因素其他因素

底质底质

含氧量含氧量

水体流动性水体流动性

共生生物共生生物
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环境古生物学

环境的定义及生物与环境的关系

生物的环境分区

海洋生物的生活方式

影响生物生存的主要环境因素

群落与生态系

环境的古生物学分析方法
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群落与生态系

居群（population）：由栖息在同一地域中的同种

生物个体构成，又称种群

群落（community）：是生活在同一地理区域内

同一生态因素下的所有生物的集合

生态系统（ecosystem）：群落和它的非生物环境

成分，通过物质的循环和能的流动而相互作用，

形成的复杂系统
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环境古生物学

环境的定义及生物与环境的关系

生物的环境分区

海洋生物的生活方式

影响生物生存的主要环境因素

群落与生态系

环境的古生物学分析方法
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环境的古生物学分析方法

指相化石分析方法指相化石分析方法

现实类比法（现实主义原理分析）现实类比法（现实主义原理分析）

形态功能分析方法形态功能分析方法

群落古生态学分析方法（略）群落古生态学分析方法（略）
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环境的古生物学分析方法

指相化石分析方法指相化石分析方法

指相化石指相化石facies fossilfacies fossil：：能够明确反映某种能够明确反映某种

特定环境条件的化石特定环境条件的化石
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环境的古生物学分析方法

现实类比法（现实主义原理）现实类比法（现实主义原理）

现实主义（现实主义（actualismactualism））——将今论古将今论古

The present is the key to the pastThe present is the key to the past

用现代的科学知识去比较和推断地史时期的情况用现代的科学知识去比较和推断地史时期的情况
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现实主义原理现实主义原理

分类群均变说（分类群均变说（taxonomic taxonomic uniformitarianismuniformitarianism））

研究现代生物的生活方式，解释地史时期同类古生物的生活方式研究现代生物的生活方式，解释地史时期同类古生物的生活方式

应用趋同原则，解释古、今生物在构造上的相似性，据此判断灭应用趋同原则，解释古、今生物在构造上的相似性，据此判断灭

绝生物的生活方式绝生物的生活方式

研究现代生物的各种生态限制因素，解释古代生物的生活条件及研究现代生物的各种生态限制因素，解释古代生物的生活条件及

其生活环境其生活环境

研究现代生物的迁移、分布和埋藏规律，以阐明古代生物的迁移、研究现代生物的迁移、分布和埋藏规律，以阐明古代生物的迁移、

分布和埋藏规律分布和埋藏规律

不难看出，外界环境条件决定生物的形态和生理特征，强

调并应用同功原理是最本质的内容

化石和现生生物的同功原理是产生古生态学学说的主要源

泉
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现实主义原理现实主义原理

分类群均变说（分类群均变说（taxonomic taxonomic uniformitarianismuniformitarianism））

研究现代生物的生活方式，解释地史时期同类古生物的生活方式研究现代生物的生活方式，解释地史时期同类古生物的生活方式

应用趋同原则，解释古、今生物在构造上的相似性，据此判断灭应用趋同原则，解释古、今生物在构造上的相似性，据此判断灭

绝生物的生活方式绝生物的生活方式

研究现代生物的各种生态限制因素，解释古代生物的生活条件及研究现代生物的各种生态限制因素，解释古代生物的生活条件及

其生活环境其生活环境

研究现代生物的迁移、分布和埋藏规律，以阐明古代生物的迁移、研究现代生物的迁移、分布和埋藏规律，以阐明古代生物的迁移、

分布和埋藏规律分布和埋藏规律

不难看出，外界环境条件决定生物的形态和生理特征，强

调并应用同功原理是最本质的内容

化石和现生生物的同功原理是产生古生态学学说的主要源

泉
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环境的古生物学分析方法

形态功能分析方法形态功能分析方法

• 解释古代生物的生活方式，除利用与现代生活着的生

物进行对比以外，还可以利用形态功能分析的方法。

这种方法对于已经灭绝的生物群显得特别重要

• 形态功能分析的方法就是深入地研究化石的基本构

造，力求阐明这些构造的功能，并据此重塑古代生物

的生活方式
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形态功能分析的理论基础

每一种生物都有其特有的、区别于其它生物的形态，这些

形态特征对生活活动来说具有明显的功能，而无功能的形

态则是比较罕见的。

这是因为基因差异及其相应的生理、形态差异导致了生物

对环境的差异适应，在自然选择过程中，只有那些最能适

应的个体形成繁殖居群才能产生下一代，并提供能确定下

一代的基因特征和确定其形态特征的基因物质。

这说明了生物的表型（phenotype）变化，即形态、生理、

行为的变化与环境的变化有直接的关系。
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形态功能分析的方法

形态功能分析的原理建立在生物的器官构造必须

和外界生存条件相适应的基础上。在生物进化过

程中，功能对器官和构造的变化起着重要的作用

－－用进废退

在千变万化的环境面前，那些幸存者总是通过遗

传因素、环境因素和功能因素的作用和调整来适

应变化着的环境
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形态功能分析的理论基础

• 深入地研究化石的基本构造，力求阐明这些构造的功

能，并据此重塑古代生物的生活方式

• 根据分析的对象不同，一般采取4种方法：

• 直观法：将化石与现生种类直接类比

• 同源法：根据同源类比化石与现生类别的结构和功能关系

• 同型法：利用同功同形的原理类比化石与现生类别的结构和

功能关系

• 工程法或范例法：即对某一特定结构的功能进行逻辑和工程

分析，制作一组模型，再从中筛选最佳者，作为该结构的功

能（略）
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直 观 法
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同 源 法
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同 型（功）法
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硬体骨骼构造和形态功能的关系

古生物学的资料，绝大部分来源于化石的

硬体骨骼构造，软体几乎很少保存成化

石，因此形态功能分析应当尽可能的了解

现代生物软体和硬体的关系，以便了解硬

体与环境的关系
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硬体骨骼构造和形态功能的关系

硬体骨骼的主要功能：

运动作用，特别是高级动物，如脊椎动物、昆虫和棘

皮动物

支持作用，大部分具内骨骼的动物

保护作用，大部分具外骨骼的无脊椎动物

营养、代谢和生殖作用，如牙齿等咀嚼器官、生殖器

官
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硬体骨骼构造和形态功能的关系

外骨骼的形态，从某种意义上来看就是生物的形态，这种

外骨骼形态的形成和演变与其功能有着密切的联系

动物的外骨骼不可能从幼虫期以后一次就能完成全部骨

骼，往往是随着动物生长阶段，沿着各种方向逐渐发展和

完善的。主要发展途径有：

逐步脱壳生长：主要为节肢动物，是一种比较成功的发育方式，

其优点是不需要外界很多的矿物成分

管状、锥形或螺旋形定向增长：只是简单地向边缘方向发展，以

增加内部体积。在开口端往往形成各种保护口盖

增生骨板：棘皮动物的骨骼是由许多相联结的小板组成，其利用

板的个体加大或成排增加新板来扩大体积
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硬体骨骼构造和形态功能的关系

• 但形态构造并非仅仅

是由功能一个方面所

控制，生物的形态还

取决于生物的谱系历

史因素(即系统进化

水平)和生物骨骼结

构 因 素 ( 即 生 物 化

学) 。在进行形态功

能分析时，应当综合

考虑这三方面的因素
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