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摘要：以区域地质背景研究为前提，提出“赤峰云雾山区域性帚状构造系”的概念，运用地质力

学分析方法，指出控矿构造为新华夏体系的第二序次，不同级别的构造对该地区金矿的生成以及矿

区矿脉的分布起了决定作用。
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# # 红花沟金矿田位于内蒙古自治区赤峰市西 *-23
处，属赤峰市松山区所辖。本矿田由南至北主要有红

花沟矿区、莲花山矿区、柴胡栏子矿区，是我国重要的

黄金产地之一。

!# 区域构造格架

!/ !# 区域构造格局
内蒙古赤峰地区地处西辽河区域，红花沟金矿田位

于华北地台与天山—兴蒙地槽系两大构造单元的分界

过渡地带。按照传统的地槽地台学说的观点，赤峰地区

以北，属于天山—兴蒙地槽褶皱系，赤峰地区以南，则属

于华北地台范围。这两个一级构造单元以华北地台北

缘超岩石圈深断裂为界。从二级构造单元上看，赤峰北

侧为天山—兴蒙地槽褶皱系中的内蒙古地槽，南侧为华

北地台北部的内蒙地轴。按照板块构造观点，内蒙古东

部赤峰地区，以西拉木伦河深断裂为界，其北为西伯利

亚—蒙古板块，其南为华北板块。西拉木伦河深断裂是

南北两大陆板块在晚古生代二叠纪时期发生碰撞、古亚

洲洋消失的部位。古生代时期，赤峰地区为华北板块北

缘的活动大陆边缘，相当于火山岛弧—海沟位置，西伯

利亚—蒙古板块与华北板块最后在二叠纪末发生碰撞，

形成了东西向的内蒙古褶皱系［!］。

因此，无论是依据地槽地台学说，还是按照板块构

造观点，赤峰地区均位于两个一级构造单元的接合部位

或界面上，显示出受两个一级构造强烈影响的过渡带特

征。从三级构造单元上看，内蒙古东部赤峰地区由西向

东相间排列 -个呈北东向展布的构造单元，即云雾山隆
起、锡伯河—半支箭凹陷、七老图隆起、老哈河凹陷、努

鲁儿虎隆起。就断裂而言，本区 45、64、664、65、76
向构造断裂很发育，并有成群、成带和等距分布的特点。

不同规模的金矿床（点）分布于三大隆起的岩浆作用的

片麻岩地体上，成为东西为带、北东成行的格局。赤峰

红花沟金矿田即位于云雾山隆起之北东端，处于隆起与

拗陷的交接部位（见图 !）。
!/ $# 云雾山区域帚状构造系
云雾山隆起的边界深断裂：北为赤峰—开原 45

向断裂，南为北票—张家口 45 向断裂，东为锡泊河
64向断裂，西为围场 64 向断裂。本文分析研究提
出“赤峰云雾山区域帚状构造系”的概念!。该帚状

构造系以北部四道沟燕山早期花岗岩区为砥柱，以暗

板沟断裂、舍路嘎河断裂、半支箭断裂及其所夹的片

麻岩片为旋回层，呈向 64 收敛、向 75 撒开的帚状
分布（见图 $）。由于该帚状构造系控制了燕山期火
山喷发及岩浆侵入，因此也控制了赤峰地区的金矿化

及矿床的分布。

$# 矿田控矿构造体系

$/ !# 成矿前、成矿期、成矿后构造系
成矿前构造在本区表现为前震旦纬向韧塑性变

形构造系（$ -%% 8 $ +%%9:），呈现褶皱、片麻理化构
造。以片麻理作构造线面分析，前震旦纪本区构造线

呈 45向波状弯曲，为纬向构造系。反映其应力场为
76向对压。海西—印支期格状断裂构造系（"%, 8
$%+9:）在海西末期，西伯利亚与华北板块之间对压、
碰撞，蒙古造山带形成，于本区形成了 65*!%;、
64"%;两组断裂交叉，形成格状扭性断裂系。
成矿受新华夏构造系控制。在燕山早期，太平洋

板块对欧亚板块进行俯冲、推挤、剪切，由于欧亚板块

是一个刚性地体，在南北对扭的作用力下，其发生破

裂遵循菱形准则。欧亚板块这个稳定的自然系统，在
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图 &( 云雾山成矿地质背景图
)—大地构造环境( *—红花沟金矿田区域地质( &—新生界玄武岩( !—中生界沉积岩( +—太古界变质岩 ( ,—燕山期花岗岩

’—燕山期二长花岗岩( #—燕山期钾长花岗岩( %—推测区域性深大断裂( -—实测及推测断层( .—金矿点( &"—地台( && 喜马拉雅褶皱系

&!—燕山褶皱系( &+—印支褶皱系( &,—华力西褶皱系( &’—加里东褶皱系( &#—海沟( &%—构造单元线

图 ! ( 云雾山帚状构造系

燕山早期遭受了外界的干扰，由于时代一致，区域应

力场也是一致的，因此就形成了一个自组织结构。新

华夏构造体系是具有自组织结构的构造体系，是一个

自相似体系，具备局部相似整体的性质，体系中巨、

大、中、小、微构造系具有不同级序间的自相似关系。

红花沟金矿田处于新华夏构造体系第三隆起带的北

东向大兴安岭与阴山纬向带交接部位，且成矿时代为

燕山早期，新华夏时代，成矿受到新华夏构造系序次

转化的控制。实际观察表明，尽管含金石英脉与闪长

玢岩脉伴生，但是二者并不完全吻合，尤其在走向上

常表现有较大的差异，说明它们受不同序次控制。通

过矿区矿脉产状分组统计数据，对照新华夏系应力场

及结构面序次转化模式，可知控制闪长玢岩脉断裂为

该系第一、二序次，且与成矿有关，而第三序次断裂所

控闪长玢岩脉切割第一、二序次控制的闪长玢岩脉，

也切割矿脉。

成矿后构造体系，也可以称为破矿构造。主要为

喜山期新第三纪断裂———火山活动，新第三纪断裂构

造系为新 /0向构造，控制第三纪玄武岩，在本区表
现为玄武岩沿舍路嘎河两岸呈 /0 向线状分布。新
华夏晚期云雾山帚状构造系进一步左旋，在红花沟矿

田处，由于 1/-"2断裂对扭，构成左行对扭力场，导致
红花沟、莲花山、柴胡栏子 + 个矿区之间左行错开，其
低序次断裂切错矿体，并且控制了切矿的闪长玢岩

脉［! 3 ’］。
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$% $# 褶皱控矿
由于矿田主成矿期成矿作用受海西期推覆构造

事件的强烈影响，导致钾长花岗岩重熔与再侵位，钾

长花岗岩与太古宙变质系的差异性上升引起花岗岩

穹隆的形成，在成矿主期之前穹隆解体的地质作用过

程中，出现了由花岗岩穹隆的背斜构造控制的矿脉体

空间展布规律，即背斜两翼及倾没端控矿规律。而红

花沟矿区与莲花山矿区矿脉产状的一致性，表明两区

是在穹隆解体后在同一应力场作用下成矿的。由上

分析，本矿田矿脉空间分布上表现为矿脉体围绕花岗

岩穹隆长轴方向的两翼为主及倾没端分布，而集中出

现两区中部的近南北向矿脉体及倾没端的北北东向

（红花沟矿区）和北西向（莲花山矿区）展布的脉体特

征，值得指出的是由于花岗岩的再侵位作用发生局部

重熔和岩枝体的侵入事件，局部导致了穹隆的形态变

化，因此矿脉体的产状也发生了相应的变化。

$% &# 韧性（脆韧性）剪切带控矿
韧性变形期所形成的深层次剪切带多表现近

’(向或 ))(向，如龙头山等地所见，由于这些剪切
具有超糜棱岩特征，且仅见于钾长花岗岩体内，进入

片麻岩中则消失，表明该期剪切作用多发生于钾长花

岗岩再侵位之前，但是却出现在长英质伟晶岩脉形成

之后，由此表明，这组剪切带的出现导致变质岩系中

的金被萃取的溶液———成矿溶液汇集于深层次的剪

切带内，成为主要控制成矿溶液构造。

而与上述剪切带呈近垂直走向产出的浅层次粗

糜棱岩带则是基本与背斜轴平行，且可认为这组具糜

棱岩的浅层次剪切带是导通含矿溶液储库与其上部

脆韧性控矿构造之配矿构造即成为成矿流体的通道，

有时它与石英脉体呈小角度相交。或同产状产出，说

明晚期脆性断裂或继承发展演变或叠加其上。由此

可见粗糜棱岩带既可能是控矿构造，又可能是配矿构

造。这也正是红花沟矿区车道沟、徐家窑子沟、拐脖

沟，莲花山矿区吴三沟、拉拉杆沟等地发育近南北断

裂带，并相应出现一系列矿脉体的主要原因。也是低

序次)((向横断裂常常与 *)向控矿断裂相伴产出
的原因［"］。同时矿脉两侧均受不同程度的片理化带

控制，其产状、规模、强弱与金矿化有着密切的关系，

是直接控矿构造。片理化带一般与韧性剪切带相伴

产出，两者产状基本一致，但是存在先后关系、叠加关

系，为不同地质环境和阶段的产物［+］。

$% ,# 脆性（韧脆性）断裂控矿
东西向脆性大断裂是红花沟矿田形成最早、活动

期次最多的构造，对矿脉体的形成与分布具有战略的

控制意义。它将矿脉分成如下区段：红花沟矿区可分

为 & 个矿段，但 ’( 向断裂表现为 )(( 向展布，即
缸窑沟—选厂断裂以南至朱家沟断裂为北部矿段，朱

家沟断裂至红花沟断裂间为中部矿段，红花沟断裂至

花岗斑岩带为南部矿段；莲花山矿区由北至南也可划

分为 & 个矿段，每个矿段之间均以近东西向出现的岩
浆岩为明显的特征。

北西向断裂为本矿田内最发育、强度最大的断裂

带，它的控矿作用在于不直接控制矿体，与矿体直接

联系，而是表现为当北西向断裂与南北向断裂相交

时，矿体变富。值得注意的是连续性较好，形成较大

规模的 )(向断裂，当它们与近 *) 向断裂相交，却
未能形成较大工业意义的矿体，而是那些规模较小，

分布零碎的 )(向断裂与 *) 向断裂相交，却形成有
较大工业意义的矿床（体），如红花沟矿区的龙头山

和拐脖沟地区。)(向构造零星出现，则矿脉出现的
频率高，且形成有工业意义的矿脉。因此矿田内等间

距分布的 )(向大断裂带内不易形成有工业意义的
矿脉，而这些大断裂带的中间薄弱地带或是间断地

段，才易形成较大的工业矿体。这可能是因为成矿流

体在运移过程中，经过这些断裂的交汇地带，由于断

裂产状、形态和温度、压力等物化条件的改变，成矿物

质聚集、沉淀，从而易于形成富矿体。

南北向断裂的控矿作用表现在它直接控制矿体

的赋存与展布，红花沟矿田已经发现的矿脉，绝大多

数受 *)向伴生构造和低序次构造控制，但是只形成
个别有较大工业意义的矿体，而是当它与先期构造相

交汇时，则有富矿形成［-］。

&# 矿脉体空间分布特征

红花沟金矿田内变质岩系中各岩石类型均遭受

不同程度、不同期次的构造作用改造，岩石呈现不同

程度的变形特征，根据野外地质观察及室内综合分析

可将本区剪切带划分为 & 期，其中第三期剪切带与金
矿成矿作用最密切。该期剪切带大多数为小规模构

造带，且大面积分布，主要呈 )(、))(、))’ 向展
布。研究认为这些剪切带的形成是新华夏构造运动

的叠加作用结果，其展布方向呈现出新华夏构造体系

的特点，本矿田中较大规模脉群及其含金石英脉皆分

布于该期剪切带中［.］。

红花沟矿区和莲花山矿区虽然具有极其相似的

控矿因素，但是由于主成矿期后，两个矿区发生了扭

动—分离，分别构成了以太古宙片麻岩—元古宙钾长

花岗岩的断块隆起区，所以在矿脉体分布上也略显差

异（见表 !）。
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表 &’ 红花沟矿田矿脉分布特征

特征
红花沟矿区 莲花山矿区

龙头山区段 拐脖沟区段 红花沟村南区段 三道沟区段 拉拉杆沟区段 大黑山区段

密度 $（条·() *!） +, +# &&, && &", +- +, +# ., -# +, +#
平均长度 $ ) &.., / 0", + #", / %#, . /." &+0, !
间距 $ ) ", .# ", !- ", !- ", .! ", !# ", !+
平均厚度 $ ) ", /0- ", +# ", .. ", +! ", ++ ", /-

平均走向
112

&0, ..3

112

#, %03

112

&-, %+3

112

!%, -#3

12

-, /-3

12

.0, +3

平均品位 $（4·5 * &） !, 0- #, 0- ., &+ -, /+ %, !0 +, %.

’ ’ ’ 注：引自张忠生等，&00.

’ ’ 红花沟矿区矿脉体呈 122向分布，向南划分为
. 个矿带：龙头山—车道沟矿带、红花沟村—缸窑沟
矿带、南部为大黑山沟至头道沟矿带，每个矿带大体

上又以选厂—大黑山沟为界分成东西两个矿段。矿

段中的矿脉体展布多呈密集分布，宽约 ." 6 /")，主
体走向呈现 112为主，局部出现 17 向，这些 17 向
矿脉多集中于南矿段，其可能与隐伏的钾长花岗岩体

侧伏有关，而且控矿构造性质多为张扭性，故延长短，

脉体规模小。矿脉体走向的另一特征通常表现为每

个矿带的北端矿脉体均呈 17向展布［&"］。
莲花山矿区矿脉体展布总体特征是矿带呈 12

向展布，从北至南大体也可划分为 . 个矿带，以及以
拉拉杆沟为界划分为东西矿段。矿段中的矿脉体大

致呈南北向，而且出现有规律的变化，即在走向上最

北矿段矿脉体呈 12走向!。

/’ 结’ 语

红花沟金矿田控矿构造多是大兴安岭新华夏系

利用并且改造了阴山纬向构造系。燕山期在强大的

左行对扭力场中，云雾山帚状构造生成，导致红花沟、

莲花山、柴胡栏子 . 个矿区之间左行错开，其低序次
断裂切错矿体。本矿田于燕山期为大兴安岭裂谷环

境，控制了该期中基性、酸性岩浆喷发—侵入—分异

—成矿。同时基性、中性岩类圈闭矿液，也就是片麻

岩地体中的角闪岩类，海西—燕山期的闪长岩类对成

矿有利。新华夏构造体系控制了本区金矿的分布，其

次级断裂 12.!"3、12./"3及近 81.++3往往是容矿
的有利空间，也是找矿的构造标志。
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