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四川里伍铜矿找矿进展与启示 

丁俊1 陈道前2 汪名杰1 冯孝良1 陈敏华1 姚 鹏1

1. 中国地质调查局成都地质调查中心 

2. 四川里伍铜业股份有限公司 

一、引言 

四川里伍铜矿位于四川甘孜藏族自治州九龙县（图 1），工作区位于

川西高原东缘，大雪山脉的南端，属构造深切割的中高山区。区内地

势西高东低，西部工作区一带的高山海拔 4000-4500m 左右，东部雅

砻江河谷地带海拔 1600m 左右，相对海拔高差 2000m，平均海拔近

3000m，地形陡峭。矿区地形复杂破碎，沟壑交叉纵横，到处断崖峭

壁，通行极为困难，地质工作条件差。 

 

 
 

图 1 里伍交通位置图 
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矿区地处康-滇地轴西侧，松潘—甘孜造山带东南缘，北东向（木里－

锦屏）弧形推覆构造带北西侧后缘[1][2]。从北向南推覆的木里—锦屏

山弧形推覆构造带及其北西侧后缘拆离出露的一系列由变质核杂岩

体所形成的穹隆链组成。从西向东依次分布有恰斯、瓦厂、长枪、江

浪、踏卡、三亚等一系列轴向NNW-SN向的变质核杂岩。这些变质核

杂岩体构造形成于燕山－喜山期的陆内汇聚阶段，部分变质核杂岩体

中侵入有燕山期S-型花岗岩。本文所论述的里伍铜矿位于其中的江浪

变质核杂岩体中（图 2）。 
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1965 年 9 月—1976 年 12 月，四川省地质局完成了对里伍矿床的详

细勘探，提交铜金属储量 26 万余吨，伴生锌 8 万余吨，为里伍铜矿

的建设奠定了基础。里伍矿山从 1994 年开始生产，2001 年以来，经

济效益连年翻番。2003 年度，在全国 105 个重点工业行业 1050 家

企业经济效益十佳排名中，里伍矿山在全国铜矿采、选行业列第三名，

四川省有色金属采、选行业第一名。目前是甘孜藏族自治州第一利税

大户。 

二、地质与矿产特征简述 

江浪变质核杂岩体与铜、铅锌、金多金属成矿关系密切。杂岩体内部

主要分布有四个矿化集中区（图 3），分别是里伍矿化集中区、黑牛

洞矿化集中区、挖金沟-柏香林矿化集中区、上海底-白崖子矿化集中

区。总体可称为江浪矿田。现简要介绍其地质与矿产特点。 
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（一）成矿地质背景： 

1、地层特征：江浪变质核杂岩体内，出露地层从内向外、由老至新

依次有中元古界[2]里伍岩群（Pt2l）、下古生界志留系、石炭系。里伍

岩群（Pt2l）构成核杂岩的主体，是区内主要赋矿岩系。主要为一套

低角闪岩相变质的陆源碎屑岩系，间杂少量火山岩和基性侵入岩。岩

性以云母片岩、云母石英片岩、片状石英岩为主，夹斜长角闪岩及变

基性岩。按岩性大体可分为上、下两个岩组，四个构造地层岩带。 
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2、构造变形特征：江浪变质核杂岩体走向NNW342°，长度 17.5km，

宽 10km，呈穹隆状。核部地层倾角较为平缓，为 11°-30°，东翼

20°-40°、西翼 20°-50°，东西两翼基本对称。自下而上由三个体系构

成：分别是中元古界里伍岩群伸展拆离带系统，古生代中间韧性流变

褶叠层系统，最上部为浅部构造层次纵弯曲变西康群板岩带[2]。里伍

岩群伸展拆离带系统代表深部构造层次中多期、多体制变形变质改造

后的扬子地台基底。在各体系之间以及各体系内部，发育了一系列的

顺层韧性剪切滑脱带，其中以分割里伍岩群伸展拆离带系统与中部流

变褶叠层的区域性韧性剪切滑脱带最具意义，被称之为基底拆离滑脱

带。江浪变质核杂岩体经多期构造变形，岩石强烈变形，多期面理、

顺层掩卧紧闭褶皱、片内无根的钩状褶皱十分发育，造成各类岩石岩

性在纵横方向上变化急剧而复杂。S3片理对矿体定位有明显控制作

用。 

3、岩浆作用：里伍岩群中段及志留系中夹有变质基性次火山岩和变

质中碱性次火山岩，呈条带状、透镜体产出，常与变质基性火山岩相

伴。穹隆北东翼有似斑状黑云母花岗岩体侵入，面积 34km2，K-Ar

法测定年龄为 131±5Ma，属晚燕山期。 

（二）矿床及矿化主要特征 

1、矿体形态：矿体的产出受层间断裂、次级褶皱、岩层片理及岩性

等综合因素控制，矿体形态主要为似层状和透镜状，严格受S3片理控

制，与S3片理大致谐和产出。矿体在垂向上平行重叠，纵横向上互相

超覆，局部雁尾相衔组成串珠体。在矿体之间或矿体顶底板或矿体尖

灭地带，常有形态更为复杂的雁行排列的透镜群，分枝复合现象十分

常见。 

2、矿石结构构造：矿石构造主要有致密块状（包括角砾状）构造和

浸染状（稠密浸染、中等浸染、星散浸染、条带网脉、团块浸染等）
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构造；矿石结构以他形晶粒结构为主，常见的有自形—半自形晶粒结

构、变晶结构、溶蚀结构、交代残余结构及固溶体分解结构等。 

3、矿石矿物：主要金属矿物有：磁黄铁矿、黄铜矿、闪锌矿。次要

的有方铅矿、黄铁矿、钛铁矿、方黄铜矿；主要的脉石矿物有：石英、

绢云母、白云母、黑云母、绿泥石、长石（斜长石、钾长石及微斜长

石）。 

4、矿体与热液蚀变的关系：全区与顺层韧性剪切滑脱带相伴出现两

层蚀变带，大体平行S3片理呈似层状和不规则透镜状产出。矿化蚀变

多表现为岩石不同程度的褪色，常见的热液蚀变类型主要为黑云母

化、绢（白）云母化、硅化，次为绿泥石化、斜长石化、柘榴石化、

电气石化及碳酸盐化等。蚀变作用经历了早期黑云母化、斜长石化，

中期电气石化、硅化到晚期绢云母化和绿泥石化的演变，成矿与中晚

期蚀变作用关系密切，是重要的找矿标志。 

三、找矿勘查历史及近期进展 

里伍铜矿矿产勘查工作始于上世纪 50 年代，经历了四个主要阶段： 

1958 年 7 月—1960 年 8 月，四川省地质局对里伍铜矿进行了初步普

查，肯定了矿床的工业价值。 

1965 年 9 月—1976 年 12 月，四川省地质局对本区开展全面勘查工

作，历经 10 年，完成了对里伍矿床的详细勘探，提交铜金属储量 26

万余吨，伴生锌 8 万余吨，并对挖金沟、上海底、笋叶林、黑牛洞等

矿(化)点进行初步检查，为里伍铜矿的建设奠定了基础[4]。 

1989 年 5 月－1996 年 8 月，四川省地质矿产局进一步开展了挖金沟、

黑牛洞、柏香林等铜矿的普查，提交了数千吨铜金属储量。1992 年

－1995 年，中国地质大学开展了扬子地台西缘江浪变质核杂岩及里
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伍铜矿成矿模式研究工作，系统研究了江浪变质核杂岩，建立了成矿

模式[2][5]。 

从 2004 年开始，成都地质调查中心进入该区工作，首先在认识上取

得以下突破：1、基本查明矿田有内、外两个矿带，分别位于里伍群

里伍岩带的下部及中上部，环绕穹隆构造内拆离滑脱构造分布，目前

已知矿床(点)均受其控制；2、矿体主要产在不同岩性层的界面上，呈

似层状、透镜状产出，在纵横剖面上呈现多层矿体平行或交错叠置、

集中成带的分布规律；3、矿体与蚀变带的关系密切，蚀变带为重要

找矿标志，可通过地表蚀变带寻找深部的盲矿体。同一蚀变带内，在

已知矿体上下和走向延伸方向应注意发现新矿体；4、由于矿体与围

岩在物性上的明显差异，采用电法（主要为激电、充电）对矿体追索、

连接对比较为有效，钻探为主要的探矿手段。并在黑牛洞矿化集中区

开展了普查工作，经已经施工的 6000 余米钻探，已控制两条主要矿

体，均呈半隐伏，矿体走向长接近 500 米，斜深大于 600 米，沿走向

及倾向较为稳定，矿石类型主要为稠密浸染状－致密块状黄铜矿磁黄

铁矿，矿体平均含铜 2.00％左右，已获铜金属储量超过 15 万吨。在

四川里伍铜业股份有限公司资金支持下，2007 年转入详查，预计施

工 30000 万米钻探；近期在挖金沟-柏香林矿化集中区揭露和初步控

制矿体四个，单个矿体地表延伸长度均大于 450 米，倾向延伸大于

70 米，厚 1-5 米，铜品位多为 1.0%以上，显示了良好的找矿前景。

在黑牛洞矿化集中区和挖金沟-柏香林矿化集中区具有实现新增铜储

量 30 万吨的远景。 

四、主要启示 

里伍铜矿是一个有较悠久勘查历史的地区，四年多的工作中，在实现

新的找矿突破中，我们有以下几方面的认识和体会： 
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1、不断深化对成矿地质背景的认识 

里伍铜矿各矿床（体）赋存和形成的特点是：赋矿围岩时代较老，矿

体定位时代较新；矿体的定位与江浪变质核杂岩体中发育的顺层韧性

剪切滑脱带关系密切；顺层韧性剪切滑脱带在变质核杂岩体内部分布

广泛，可能出现新的矿化集中区；矿体定位过程中的热液作用在顺层

韧性剪切滑脱带中形成了独特的蚀变作用，往往形成多个富集地段，

这些地段是我们寻找矿体的关键部位。这些认识支撑了我们的研究思

路和工程部署。 

2、着力解决与找矿相关的关键地质问题 

在上述基本思路的支持下，我们在勘查过程中，将查明区内地层分布

特征、理定顺层韧性剪切滑脱带及其与其它构造的关系、查明地表矿

化蚀变带与构造、地层、岩石之间的关系，查明控矿构造因素及矿化

富集的构造条件，以及成矿后构造的破坏影响程度，成为我们需要解

决的关键地质问题。工作的第一步，我们以识别矿化蚀变带为主要工

作目标，并着力认识和区别矿化蚀变带与非矿化蚀变带。 

3、坚持找矿与勘查工作的基本工作程序 

在工作中，我们坚持由已知到未知，由点到面，点面结合，先地面后

地下的原则。对已有的矿床（体）进行深入研究，找出其主要特征和

产出的主要控制因素，以指导开展面上的工作。有针对性的开展地表

地质调查，保质保量的做好每一项具体工作，及时开展各类综合研究

工作。对重要问题适时开展讨论，不断修正工作方案和调整工作部署。 

4、因地制宜使用有效的技术方法手段组合 

整个工作区面积约 120km2，加之地形复杂破碎，沟壑交叉纵横，到

处断崖峭壁，通行极为困难。因此，我们利用ETM+数据、Quickbird

数据对岩性、构造、蚀变带进行综合解译；在重要地段开展大比例尺

地质填图和剖面测制；在关键地段开展激电中梯、激电测深、瞬变电
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磁测深及大功率充电剖面测量，进而指导地表工程揭露和钻探工程布

置。使各种工程手段能合理配合，合理衔接和经济有效。 

5、建立有效的找矿机制 

我们将从对单一的矿床勘查评价转化为对成矿地质体的整体勘查评

价，以江浪变质核杂岩体作为一个统一找矿单元，开拓了找矿空间，

拓宽了找矿视野，激发了找矿的灵感。另外，以江浪变质核杂岩体为

整体找矿对象，以实现里伍铜矿外围找矿突破为目标的工作，与四川

里伍铜业股份有限公司的提高经济效益和长期发展密切相关，矿山企

业在资金方面给予大力支持，在工程施工方面给予强有力的配合，也

是实现找矿突破的一个重要因素。 
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