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成矿构造研究法在危机矿山找矿中的几个应用实例

        陈广浩，苏 勇，张湘炳
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摘 要:综述了成矿构造研究方法的本质及在区域成矿学、成矿定位机制研究、成矿动力学等方面研究的进展，并

以江西洋鸡山金矿、湖南沉陵沈家娅金矿和江西东乡铜矿的成矿与找矿预测为例，阐述了成矿构造研究方法所取

得的新成果，从成矿构造学的角度，深刻理解成矿构造研究法在成矿规律研究和找矿预测中的重要性。

关键词:成矿构造研究法;危机矿山预测;实例

中图分类号:P542;P612 文献标识码:A 文章编号:1001-1552 (2005) 01-0063-08

    活化构造理论的核心是提出了地壳演化过程中

存在第三构造单元“地洼区”，即“活化区”，主要研

究晚古生代末一中生代初以来地壳演化的规律。陈

国达先生在50年代末就把构造活动与成矿物质的

运动结合在一起进行开展矿床学的研究，并结合我

国实际，对不同大地构造阶段的成矿专属性进行了

研究，提出“多因复成矿床”的成矿学理论，在矿床

的成矿规律研究取得了许多成果。陈国达院士创立

的“多因复成矿床”的成矿学理论，其主要的思想是

地壳不同演化阶段的构造作用是矿床形成的主导因

素，它研究了不同矿床形成过程中与不同大地构造

单元的沉积作用、岩浆作用、变质作用、地球化学过

程、深部地质作用等方面的关系以及矿床分布受到

大地构造阶段控制等规律。在近十年的成矿构造研

究中，我们更多强调的是构造在成矿中的作用，也为

我们在矿床基础理论研究及危机矿山深边部预测中

提供了较好的思路。

1 成矿构造研究方法的本质

    成矿构造指的是与矿床形成及改造有关的地质

构造(陈国达，1965,1978,1996)，认为这些成矿构

造不仅被动地控矿，而且主动或参与成矿，在研究中

把矿床的形成与改造的构造作用统一研究。我们常

常提到的控矿构造的概念，仅仅是上述一个方面。

所以控矿构造与成矿构造是两个既有联系又有区别

的概念。

    经过几十年的研究，陈国达先生在“成矿构造”

的基础上，提出了“构造成矿”的概念。它是建立在

地球动力学、地球化学过程动力学及其他基础学科

研究的基础上，阐明矿床可以通过构造作用及与之

相关的岩浆活动、变质作用、沉积作用等过程，在一

个统一的热动力构造一物理化学系统中形成(张湘

炳，1982;张湘炳等，1993)，包涵了在地壳演化过程

中，由地慢热流驱动所引起的构造应力场、构造地球

物理场和构造地球化学场对成矿元素迁移聚集的联

合控制过程。“构造成矿”融合了“多因复成矿床”

成矿学理论的研究思路和方法，属成矿学的研究范

畴，它更多地强调地壳构造活动、构造演化与成矿元

素物质运动的统一和因果关系，也是对“多因复成

矿床”成矿理论的补充。

    近十几年来成矿构造研究重点是开展与成矿规

律有关的区域成矿构造特征、流体形成过程、成矿定

位机制、成矿动力学过程的研究，并进行矿床的

预测。
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Z 成矿构造研究方法的进展

    近十年来，成矿构造研究方法取得了长足的发

展，主要表现在集中开展区域成矿、成矿定位机制、

成矿动力学机制的研究上。

2.1 开展区域成矿构造研究

    陈国达提出的“多因复成矿床”成矿学理论从

构造演化的角度指出地壳构造演化的规律和方向，

直接决定了成矿作用的演化与特征，由此引起成矿

的多阶段作用、继承作用、递进和叠加作用，导致成

矿的多样性和综合性。区域成矿的研究正是在上述

基础上开展的。

    最近十多年来，区域上成矿主要开展以下几个

方面的研究:

    第一，多阶段的大地构造演化及其形成不同级

别大地构造单元与成矿物质单元的一体性研究。即

对不同级别的大地构造单元控制着不同级别的成矿

构造域、成矿构造区(带)的划分、成矿专属性的研

究。同时对不同的构造系进行不同级别的划分，以

利于正确划分成矿构造域、成矿区(带)，开展矿产

资源预测和评估 (黄怀勇等，2002;张湘炳等，

2000)。

    第二，对矿床的成矿类型的研究。由于构造成

矿作用的多期次和复杂性，在成矿构造研究中，以构

造为主要线索，划分矿床的成矿类型，这些类型反映

成矿物质来源的多样性和成矿过程的长期性及复杂

A。

    第三，对区域成矿作用过程研究。开展区域构

造一热动力条件、主成矿期、矿床类型等研究，强调

了多成矿阶段、多控矿因素、多物质来源的研究，特

别是构造岩浆作用的研究(邹长林，1994;崔彬和李

忠文，1992;翟裕生，1992) o

2.2 开展构造成矿定位机制的研究

    构造在成矿作用过程中有重要的控制作用，但

矿床学中的控矿构造往往是被动的。成矿学的研究

强调构造除了控矿外，最重要的作用是对矿床的定

位。对构造定位及其机制的研究是成矿构造研究法

重要研究内容。它是将构造活动及与相关的岩浆活

动、变质作用、沉积作用和成矿作用融合为一个统一

的热动力构造一物理化学系统开展综合研究，开展

对地壳不同构造演化背景下成矿的特征、矿床形成

时的构造应力场、岩浆活动等研究，但往往也研究构

造作用引起的岩浆作用和构造成矿流体的迁移富集

(陈广浩等，1998,1999a,1999b)。

    关于构造成矿定位机制的研究，在成矿预测中

显示越来越重要的作用。涉及到许多危机矿山，没

有把矿床的最终定位机制研究清楚，即没有把构造

作用过程看作是成矿全过程的主导因素。成矿构造

研究法把成矿流体的生成、运移和定位作为一条主

线，解决了矿床定位的基本问题。这在危机矿山的

研究中至关重要。

2.3 开展成矿动力学机制的研究

2.3.1 开展区域成矿动力学的数值模拟研究

    在造山造盆作用过程中，以岩石圈的演化研究

为基础，深入研究构造岩浆作用发生、发展的动力机

制，加强对构造演化过程中的各圈层之间相互作用

引起的构造成矿流体迁移与分布的研究，探索大规

模成矿作用的动力环境合成矿规律。随着计算机技

术的广泛应用，对区域成矿动力学机制的研究已由

定性变为定量，静态变为动态，进行数值模拟成矿过

程中的构造作用过程，完全可以数值模拟整个构造

成矿的形成过程和动力学的过程。这突破构造地质

作用过程时空背景及环境条件复杂性的约束，当然

对成矿的预测和矿产资源的勘查有十分重要的意

义。当然成矿动力学机制的研究最终将体现地球各

圈层相互之间作用的过程，也是今后成矿流体动力

学所要反映的核心问题。

2.3.2 开展单一矿床成矿过程的动力学机制研究

    即对构造成矿流体运移及产生物质之间反应和

交换的动力学研究。主要集中在对构造成矿流体运

移中地球化学反应的热力学模型的建立，成矿物质

形成和分布规律的反演和预测，把整个构造成矿流

体动力学变量的变化特征进行研究。

    总之，成矿构造研究研究法还开展了成矿流体、

深部成矿作用过程、壳一慢之间成矿作用的研究，也

取得了一定的成果(向才富等，2000;邓军等，2000a,
2000b;徐兴旺等，2001)，如我国东部岩石圈地慢的

减薄作用，使得矿床的分布具有温度、压力及矿种之

间的规律等。

3 成矿构造研究法在危机矿山研

    究中的应用

    基于成矿构造研究法在矿床研究中的独到之

处，近年来我们应用成矿构造研究方法在危机矿山

预测中取得较明显的效果。

3.1 江西瑞昌洋鸡山金矿找矿实例

    洋鸡山金矿床，位于九(江)一瑞(昌)成矿区的
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瑞昌市东2 km处，为一个危机矿山，保有金储量只

有2000 kgo

3.1.1 矿床产出位置

    该矿床是一个以Au为主，兼有Ag,Cu,Pb,Zn

的多金属矿床。过去已发现的矿体集中分布在8-

12勘探线，一200 m以上隐爆角砾岩发育的地段，其

中以五号矿体的规模最大，占全区金的金属量总量

的93.8%。已发现的矿体，据前人资料，其定位形

式有5种:产于隐爆角砾岩中;产于黄龙组与五通组

地层之间的假整合面上;产于黄龙组地层中的层间

破碎带;产于志留系砂岩的裂隙中;产于岩体内及其

接触带中。矿石类型按其成因类型与容矿母岩的关

系可划分为3大类(崔彬和李忠文，1992):岩浆热

液型(包括纷岩型矿石、脉岩硫化物型金矿石);沉

积一岩浆热液叠加改造型(包括变胶黄铁矿矿石、

灰岩型金矿石，块状硫化物型金矿石);次生氧化物

型(包括铁帽型金矿石、纷岩型次生金矿石)。

    过去的研究认为洋鸡山金矿床定位复杂，有不

同的矿源层，产于不同的部位。但经过多年的找矿，

取得的效果不明显，究其原因，还是没有把构造成矿

作用过程研究清楚。

3.1.2 成矿构造的特征

    (1)成矿的定向迁移性。根据研究分析，所有

的见矿钻孔均分布在F1断层的北侧，表现为成矿的

定向迁移性，即金成矿元素在构造热动力条件下，按

元素本身的地球化学性质，沿断裂的一侧或从中心

向旁侧迁聚而定位成矿(张湘炳等，1993)，同时在

空间上金矿构造成矿带(区)往往向一定方向移动。

研究发现F1断层具有多期次活动的特征，切割志留

系和三叠系，活动时间较长，其中最强烈的一次活动

是印支末一燕山早期，表现为沿断裂带具有强烈的

岩浆活动，形成长约20 km的石英闪长岩及石英闪

长扮岩带，并且发生过强烈的挤压剪切作用。因此，

我们认为F1断层在矿区及东西延伸方向它既是重

要的导矿构造;同时，其旁侧的次一级斜列羽状裂

隙，又是重要的矿体定位场所;而后期的构造活动，

对先成矿体具有明显的改造破坏作用。

    (2)洋鸡山金矿床成矿的斜列等距性非常明

显。在采场可见矿体呈右型斜列展布。每个透镜状

小矿体长约20 m，宽约5一8 m。从金元素品位的三

维计算机处理分析可以看出，五号矿体自上而下呈

透镜体斜列分布，有由西向东斜列迁移。在一12 -

-60 m中段，在7一8勘探线为五号矿体的第一个

富矿部位;而在10-12勘探线，在一60 m上部又出

现了另一个富矿地段。根据钻孔控制的情况和对矿

体构造分析，初步认为以上两个富集地段为五号矿

体及下部矿床，呈斜列展布;而延伸至一204 m和

一156 m的两个富集地段，则是五号矿体在深部的

斜列显示。总体上，反映了在不同标高的水平面上，

矿体受构造控制和改造后的定位格局。

3.1.3 成矿流体的特征

    矿体主要产于隐爆角砾岩和隐爆角砾岩与五通

组地层接触带中，其次产于隐爆角砾岩与黄龙组地

层的接触带上。隐爆角砾岩与石英闪长扮岩为同源

不同相的产物，其与围岩呈侵人接触，但石英闪长纷

岩与隐爆角砾岩常呈渐变过渡关系。隐爆角砾岩中

石英斑晶含Au为石英闪长扮岩的2.2倍(崔彬等，

1992)。

    金在高温高压条件下溶解度高，形成的络阴离

子伴随酸性或碱性成矿流体可以迁移很远的距离。

当围岩所处的物理化学环境有利于成矿流体中的含

金络离子浓度降低和还原介质时，就会导致金的沉

淀而富集成矿。不同地质体的接合面(包括假整合

面、不整合面、层间破碎带等)和构造界面，它们都

是低应力区或应力释放区，有利于形成不同类型的

矿石建造。洋鸡山金矿床不同类型的矿石建造的形

成，很好地说明了这一点。

3.1.4 成矿机制及动力学研究

    根据多年的研究表明，这种构造成矿类型的金

矿床，通常“成矿母岩”出露部位的旁侧，有区域性

断裂的出露或隐伏深大断裂通过。与洋鸡山金矿床

有成因联系的石英闪长岩、石英闪长吩岩、隐爆角砾

岩，三者在空间上的展布定位，显示了其与区域性线

性构造紧密相关(陈广浩等，1998,1999a,1999b)o
实际上，这是该类型金矿床形成的重要构造热动力

条件。

    洋鸡山金矿与所在九瑞地区分布的一系列金铜

矿床有着相似的成矿动力学背景:在石炭一二叠纪形

成的张性构造环境，由于地壳的减薄作用，使地慢热

流体和热能产生释放，形成变化较大的热场，迫使含

矿热流体在构造应力场的驱动下，向上部张性断裂运

移。印支运动构成九江一瑞昌地区的基本构造格局，

其区域应力场为南北向的挤压作用，形成一系列的逆

冲推覆构造带。在随后的燕山运动中，构造应力场发

生改变，成为南北向剪切挤压和拉伸作用，形成断块

和断陷盆地，并发生大规模的中酸性岩浆侵人活动，

含矿流体由于成矿的温度和应力的改变，发生一系列

化学反应，结果使金元素产生沉淀，在断裂的张剪性
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等成矿有利的部位形成一系列金铜矿床。

    根据上述对成矿定位机制、成矿流体特征和成

矿动力学的研究，我们认为洋鸡山金矿床受构造作

用控制，在F1的北侧成矿，矿体位于构造破碎带内。

基于此点，我们应用有效的浮点浅层地质勘探技术

和伽玛能谱测量方法，揭示矿体深部的位置和地球

化学的异常，布置试验钻孔，最终在认为无矿的地

区，找到了工业矿体。通过详查，提交金金属量2吨

多。

3.2 湖南沉陵县沈家娅金矿的深部预测

3.2.1 基本地质情况

    沈家娅金矿位于江南古陆中段雪峰弧形构造带

向北西突起的弧形转弯部位，北东向的古佛山倒转

背斜的北翼。出露地层主要为冷家溪群和板溪群马

底释组。矿区内的断裂主要以近东西向的为主，也

是沃溪断裂带的旁侧次生断裂，矿床分布受该断裂

的控制。马底骚组紫红色板岩中沿层间裂隙发育一

系列的层间断裂，产状与岩层基本一致，偶尔以小角

度斜穿岩层，地层沿走向呈舒缓波状起伏，层间断裂

的产状分布制约了层脉矿体的走向延长和倾向延

深。区域发育有低角度逆冲推覆断裂，在矿区南部，

可见到板溪群马底骚组向南东逆冲于五强溪组砂岩

之上。

3.2.2 成矿作用特征

    (1)矿体透镜状特征明显

    矿区内矿脉倾向南，在走向上矿化比较连续，倾

斜方向矿化减弱，单脉延伸不稳定，呈形似脉状的细

长透镜状产出。在上、下盘均可见明显的腿色化围

岩蚀变;矿体平面与剖面上均表现出明显的涨缩，即

狭小一膨大的透镜状特征。如在80一88勘探线范

围内矿体透镜状出露。

    (2)矿脉呈近等距离雁列状排列

    对已发现的3条矿脉每个中段开采情况的分析

发现，该金矿床的1 ,2 ,3号矿体，大体勾绘出了矿体

侧向等距排列的侧伏角及矿体间距，两条侧伏矿体

的垂向间距在50 m左右，水平间距在 150 m左右

(图2)。目前所开采的1号矿体深部在110 m中段

至一60 m中段大体代表了3号矿脉的实际情况和

可开采储量，2,3号矿脉实际开采情况是其浅部矿

化及品位较好，深部尖灭于152 m中段左右，主要是

因为3号矿脉浅部被剥蚀所致。

    (3)矿体的产出定位受构造制约明显

    一般认为，含矿流体往上运移的过程中，常常是

沿断裂破碎带运移，在含矿热液向上运移过程中，由

于温度、压力及外围条件的改变，含矿热液在构造的

薄弱地带沉淀，逐步成矿。断裂构造控制了金矿的

产出、定位，在北东向构造与近东西向构造复合部位

应是矿体定位的最佳部位。其中北东向构造为导矿

构造，而东西向构造为容矿构造和矿体定位构造。

矿脉从东向西及倾向上左行交错，交错距离在3-

10 m不等。矿脉因局部次级构造的影响，常在平行

于层脉或沿层脉两侧不同方向羽状张剪裂隙充填含

矿石英脉。但这种次级网脉在深部不很发育，很少

能形成独立的矿体，即使是规模较大的张裂隙虽可

能形成切层的节理状矿脉，但规模与品位可能均不

乐观。

3.2.3 成矿流体特征

    沈家娅金矿的形成及产出位置受控于断裂构

造。对区内断裂构造的分析将直接有利于矿体的有

效预测。

    从浅层地震剖面的结果来看，含矿热液的来源

与断裂构造关系密切。矿区内可能存在4个含矿流

体的通道，这些通道也是构造薄弱地带，在一些断裂

的较汇处应是成矿的有利地段，如在矿区最东部为

一规模较大的破碎带，提供了含矿物质的通道，也是

沈家ilk金矿的主要成矿地段。同时不同中段如

110 m, 152 m标高位置见矿，正好处于近东西走向

南倾和北东走向北西倾两组断裂交汇部位。

3.2.4 深部的预测

    (1)矿区内北东向构造与东西向构造交汇部位

是良好的找矿远景区;

    (2)矿区南部地层向南倾斜，而矿区北部地层

北倾，为一褶皱构造，褶皱构造核部是有利的找矿地

段，相邻的沃溪金矿即是如此。因此向南区域值得

关注。

    (3)矿区北侧范围内南倾断裂构造丰富，构造

延伸较浅，可能富矿部位不会太深，我们认为矿区北

部应有一定的找矿前景:这些金矿体往往埋藏较浅，

但规模不大(但品位可能较富);注意先存构造部位

的寻找和强劈理化带的寻找，该区浅部矿的产出定

位与断裂破碎强度关系密切金矿体的寻找，这些矿

体规模较大，呈透镜体产出。

    在上述提出预测后，经过验证在一110 m中段

发现了金矿体，储量900 kgo
3.3 江西东乡铜矿富铜矿的预测

    江西东乡铜矿位于萍乡一广丰深断裂的东段，

处于江南地体与华夏地体的衔接部位，因此，南北两

大构造单元的成矿特征在此集中体现，如江西特有
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的“南钨北铜”的矿产分布格局就在此重叠，使该矿

也成为一个以铜为主，伴生铁、钨、硫、银、金、}61艳、

啼等的多金属矿床。

    江西东乡铜矿的铜的找矿勘查工作已经进行了

许多年，在铜的成矿理论研究上取得了不少成果，但

是在铜的找矿勘探，尤其是富矿的寻找上几乎没有

取得大的突破。是否在东乡铜矿已经找不到富铜矿

体了吗?根据对前人资料的初步分析，我们认为该

矿床中，对富铜矿体的最终构造定位机制这一关键

的问题仍没有研究清楚(或没有引起重视)，是导致

近几年来的找矿工作没有取得突破的重要原因之

一，没有从宏观上认识富铜的成矿规律，导致认识的

偏差而漏矿，最近矿山自身开展的找矿工作所取得

的成效已经证明了此点。

3.3. 1 成矿特征分析

    研究表明，东乡铜矿具有以下成矿特征:

    (1)矿区内铜矿化普遍，围岩中成矿元素背景

值较高是该矿的一个特点。整个矿区铜品位在

0.1%-0.2%以上分布;已有的勘探资料表明，矿化

除具有普遍性以外，更重要的特征是矿化的集中性

特点;同时，在还体现了矿体在空间分布上的斜列等

距性特点，矿区的几个矿化中心形成若干个斜列等

距的椭圆体，每个椭圆体的长轴方向为NW向，椭圆

中心的连线为NE向，这反映了矿区断裂构造及地

层对富矿体控制的双重复杂性特点。

    (2)成矿的多期性与成矿物质的多元性特点

    整个矿区有8个铜矿体，各个铜矿体的成矿期

不尽相同。如 1号矿体为海西期火山碎屑沉积矿

体;V A 号铜矿体为燕山早期热液喷流矿体;次生

的富铜矿体及N号矿体则受过后期的淋滤改造作

用。从成矿物质来看，部分成矿物质来源于基底含

矿建造，少部分来自围岩，主要来源则是具有壳慢混

熔性质的海底火山喷气及浅成 一超浅成岩浆侵人

体。当然，前期的含矿岩系受后期的热液叠加改造

影响，而且，火山岩浆活动也具有多期性特点。反映

了不同时期铜的物质来源及其成矿规律的差异性。

    (3)地层对矿体分布具有一定的控制作用

    早期铜矿体多以层状、似层状、透镜体状顺层产

出于梓山组上段和壶天群下段。受后期热液活动及

次生淋滤作用影响，在垂直方向上，上部为铁、钨矿

体，中间为次生富铜矿体，下部为原生铜硫矿体，表

现出明显的垂直分带性。

(4)构造控矿作用显著

矿区基本构造为一被几组断裂所破坏的单斜

其上发育的次一级的开阔型横向和纵向褶皱，对矿

床的形成和空间定位起着重要的作用。其南部为

NEE向的萍乡一广丰深断裂，西北侧为NE向的赣

东北深断裂，矿区恰好位于此两条深断裂的锐交角

处，深断裂不仅为深部岩浆热液的侵人提供了良好

的通道，而且为成矿物质运移提供了良好的构造热

动力条件，并为矿体就位提供了有利的空间条件，矿

体及矿化带明显沿断裂破碎带分布。矿区的NE -

NEE向断裂是矿区最主要的控岩控矿构造，特别是

F1断裂，贯穿整个矿区，是最大的控矿断裂，I ,V,

Vd号铜矿体均赋存于F1断裂带由陡变缓处的破碎

带中。另外重点对Vd号铜矿体的构造解剖，发现还

有其它方向构造的控制。

    (5)火山岩浆活动与成矿关系密切

    岩浆火山活动主要有三期:晋宁期火山沉积形

成分源层，但没有直接提供物质来源;海西期中酸性
岩浆活动形成一个重要的成矿层，并使矿源层成矿

物质活化富集;燕山期，中酸性岩浆沿断裂带多次侵

人形成主要的成矿层，引起围岩的热蚀变，并对已形

成的矿体有破坏和改造作用，如6线+15 m坑道中

花岗斑岩体与I号矿体呈侵人接触关系。喷发形成

花岗斑岩、石英斑岩、花岗闪长斑岩小岩体，或与矿

体相伴相生。或本身就是矿体，并与深部岩基断续

相连。如IX号矿体，从ZK8706孔可见一518.30-

一430.27 m，约88 m为矿化的花岗斑岩体。铜硫矿

体厚6.23 m,4.70 m赋存于围岩的黄铁矿化带中，
1. 53 m见于花岗斑岩体中。遥感地质普查解析资

料也表明，矿区深部有中酸性隐伏斑岩体。单从岩

浆岩的关系来看，该矿为一个较典型的“多因复成”

矿床。

3.3.2 富铜矿的褶皱构造定位

    东乡铜矿经历了多次的构造运动，不同方向以

及不同期次的构造叠加在一起，使得成矿变得相当

复杂。而决定矿体最终定位得往往是构造的主导因

素。

    矿区的褶皱构造从地表分析主要为北东东向。

根据浅层地震勘探的结果，在研究区存在其它方向

的褶皱构造，这些褶皱构造是富铜矿体形成的重要

控制构造。

    北东东向褶皱:位于石炭系中，主要出现在矿区

的东北部，而矿区的西南部及中部不明显。该方向

褶皱与盆地有密切相关，也是矿区中主要的控矿褶

皱。该褶皱形成较早，推测为印支期，已经受到后期

构造叠加改造而成，所以在矿区富铜矿体基本上以
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透镜体及似层状的形态出现。

    北北西向褶皱:为后期重要的控矿构造，形成于

燕山早期，在褶皱的轴部由于构造作用，形成虚脱和

滑脱空间，在这些空间中形成富铜矿体，并且对北东

东向的构造进行改造。

    从铜元素分布来看，主要为北东东向，但富铜矿

体的控制则为北西向一北北西向。

    深部浅层地震剖面图(明显可知:富铜矿体主

要位于褶皱构造的核部，在此处位于向斜构造的转

折端，表明横跨褶皱的存在，矿体位于褶皱的核部。

    以往资料揭示铜矿体存在多个小型褶皱构造，

产状十分混乱，增加了找矿的难度。

3.3.3 富铜矿体的断裂构造定位

    矿区内断裂构造十分发育，主要的控矿构造为

北东东向断裂，其次为北西向断裂。矿体基本集中

在北东东向断裂破碎带的范围内。

    (1) NE一NEE组断裂构造的定位

    Fl,FM,FN共3条断裂破碎带组成东乡铜矿区

最主要的控岩、控矿和储矿断裂带，Fl断裂带由陡

变缓处是矿区中3个主矿体(I ,V,Vl)的赋存部

位，FM断裂带由陡变缓处也是矿体的重要赋存部

位。

    F1 ,FM为主的主要断裂带构造角砾岩中Si仇

含量明显增高，邻近断裂带及上盘岩石中Si02含量

也明显较高，而距断层带较远的岩石及其下盘岩石

中Si0:含量则相对较低。北西向晚期断裂带(F36)

中角砾岩Si02含量更低。这表明Si02属于长期带

人组分，断裂带中Si02含量越高、硅化则越强，构造

热液活动愈强烈，对矿化则越有利，东乡铜矿区中部

Fl断裂带硅化破碎角砾岩厚达百余米，则与矿区中

I ,V号主矿体相对应。

    FN,FM,Fl断裂中成矿元素铜、铅、锌、银、砷、

锑变化规律明显，由北往南，成矿元素含量明显增

高;断裂中成矿元素含量高于断裂上、下盘岩石，说

明断裂带具有导矿和储矿作用，且矿体一般赋存于

断裂带下断裂面之上;断裂带下断裂面中似糜棱岩

化岩石对成矿元素迁移具有一定的屏蔽作用;断裂

带中岩石破碎，为成矿元素的运移和富集提供了良

好的场所，这也解释了东乡铜矿区3个主要矿体

(I、 V , Vl号)赋存于断裂带由陡变缓处的原因。

    (2)不同期次断裂构造定位

    Vd号矿体为本次工作的重点分析区域，从浅层

地震勘探以及伽玛能谱特征发现其控矿与褶皱构造

有关外，还与断裂构造密切相关。

    富铜矿体的形成必须要有深部的构造。这种构

造表现为两种形式:①断裂构造提供成矿物质的通

道。姐号矿体在褶皱构造的核部，存在深部的构造

通道，这一通道为成矿提供物质来源，含矿流体沿断

裂带上升，在褶皱构造的核部，由于成矿动力条件的

改变，使得成矿流体的温度、压力等产生改变，在褶

皱核部具有一定的空间的位置沉淀成矿;②断裂构

造对先期形成构造的改造作用使得矿体形态复杂

化。由于矿区中普遍存在隐伏的断裂构造，所以对

构造作用过程的研究难度较大。从Vd号矿体的构造

分析认为，在坑道内可以见到，铜矿体边上均存在断

裂的破碎带，这些破碎带与地层的走向几乎一致。

    (3)断裂对与成矿有关的岩浆岩及含矿流体的

控制

    矿床内各矿体铜品位0.1% -0.5%的分布比

较普遍;矿床内各矿体品位 1.0%一2.0%的分布、

品位0.5%一1.0%分布与矿体铜品位大于5%的分

布图有相同的控制因素，但同时又存在明显的差异:

矿体铜品位大于5%的分布表明矿体长轴的分布方

向为北西向，而矿体形成若干个斜列等距的椭圆，椭

圆中心联机为北东向，反映了控制富矿形成的断裂

构造的双重复杂性。从I ,V,Vff号3个矿体的品位

分布来看，矿体形态比较复杂，鸡窝状、透镜状，品位

变化比较大，但矿体大致延伸方向为北东向尚能显

示，反映了区域构造和地层对成矿的控制作用;同时

反映了34勘探线附近为矿的岩浆岩通道和丰富的

含矿流体的来源。

    根据上述分析，在前人研究基础上，发现构造定

位作为直接控制富铜矿体的重要关键因素而未被重

视，由此开展一系列研究，从而达到扩大富铜矿体储

量的目的。这一问题的解决，对矿山的可持续发展

具有重要的意义。

本文是作者在陈国达先生的成矿构造研究法的直接

指导下，从事构造成矿与找矿预刚研究多年的成果

总结，这些成果的取得得到了陈先生的直接指导。

陈先生的这些学术思想将激励我们在今后的工作中

为国家的经济建设多作贡献。谨以此文表达对陈先

生多年的指导。
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EXAMPLES OF APPLICATION OF METALLOTECTONIC

    RESEARCH METHOD TO ORE PROSPECTING IN

HAZARDOUS ORE DEPOSITS

                  CHEN Guanghao，SU Yong and ZHANG Xiangbing

(Guangzhou Institute of Geochemistry，Chinese Academy of Sciences，Guangzhou，GD 510640，China)

Abstract:In this paper the essence of metallotectonic research method was extensively studied together with pro-

gresses made in studies related to regional metallogeny，metallogenetic orientation mechanism，metallogenetic dy-

namics，etc. The Yangjishan gold deposits in Jiangxi，the Shenjiaya gold deposits in Hunan and the Dongxiang

copper deposits in Jiangxi were taken as three examples for metallogenic study and prediction for ore prospecting. In

this way the new achievements made in metallotectonic research methods were elucidated，and from the point of

metallotectonics，the significance of metallotectonic research method in metallogenetic regularity一related study and

in prediction and prospecting of ores was deeply comprehended.

Keywords:metallotectonic research method;prediction of hazardous ore deposits;example
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