
绿岩带及浅成热液型金矿成矿模 式 

韦永福 

(沈阳地质矿产研究所) 

近年来，国外矿床地质学家特别重视成矿模式的研究：当前成矿模式研究的趋势是 

从描述性的模式向成因模式、定量过程模式、产地概率模式 品位一吨位模式的方向发 

展．但由于成园理论上的问题尚未完全解决，鲑计资料难以收集齐全，后述三种模式的 

建立，仍是今后矿床地质工作者努力实现的目标。 

介绍成矿模式的目的是利用模式所归纳的找矿和评价各种特征和参数．指导在地质 

条件类似的地区更有效地开展找矿活动。 

目前国外对金矿床模式的研究和指导较多的仍以绿岩带中的金矿和中新生代浅成热 

液金银矿为主，这两大类金矿床都具有重要的经济意义，因此，做好如下介绍 。 

绿岩带中金矿成矿模式 

绿岩带中的金矿受绿岩带的特点及发展演化规律所控制，由于成矿作用的复杂性， 

人们对产于绿岩带中金矿成困的认识也有很太差异，基于不同的研究阶段，建立了不同 

的成矿模式，大致有下面几种： 

1． 变质分泌作用模式 

含金矿源层在变形和变质过程中，通过脱水反应形成的变质水将矿源层中的金潍滤 

带出，在适宜的扩容带中富集形成含金石英脉。 

R W．博伊尔研究了加拿大绿岩带中的金矿床，于1961年提出了花岗岩化 一变质作 

‘用一扩窖机制来解释前寒武纪绿岩带金矿成因。 

博伊尔认为，前寒武纪火山堆积及伴生的沉积物，随区域变质发生襁皱和花岗岩化； 

从花岗岩化中心向外存在着温度梯度，花岗岩化导致 绿岩带变质相带的形成(图 j a)， 

许多 O、COz、S和一些 亲铜元素被活化出来．沿着垂直等温线由高向低方向迁移。 

如果岩石不产生任何构造破坏，其结果就会围绕花岗岩化的中心形成一个单纯的变 

质带，在某些前寒武纪岩层里就出现无矿地带： 

造 山运动和花岗岩化末期，往往窖易形成规模巨大的断裂系统和剪切带．由于这种 

构造事件的结果，剪切破碎带发生扩容作用．使迁移矢量发生根本改变 (图i b)·围 

岩中活动的C02、H20、S和其它组分由剪切带向地表迁移开辟道路 由于剪切带 和 断 

裂系统的走向和倾向延伸很大，它们所切穿的围岩都受到了 “一级”扩容带的影响 (图 

2)，而且有可能从水平或垂直方向上离矿化地点数千英尺远的剪切带和断裂系统里得 
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圈 l 表示变质相和含金剪切带形成的示意图 

到活动组分。 

在大断裂和剪切带形成期间，cO2、H2 o1 S高度集中，元素发生了强烈的转移，并 

使火山变质岩系发生绿泥石化、碳酸盐化、黄铁矿化等作用，导致了SiO2、K1 Na、ca、 

Fe等析出，并与从围岩中扩散出米的成矿元素在剪切破碎带中汇聚，进而从水平方向或 

垂直方向迁移到 “二缓”低压扩容带里，由于低压和较低的化学势引起二次反应，导致 

了Si02、金属硫化物、自然金、硫盐 、碳酸盐沉淀．形成石英 一金 硫化物矿体。 
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图 2 一级和二级嘭胀带，蚀变带和含金石英透镜体发育情况示意图 

2． 早期岩浆作用模式 

金的成矿过程——由岩浆分异作用阶段分离出热液 形成喷气流体，与环流的海水混合 

散逸到海底参与矿石沉淀 
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图 3 早期岩浆作用模式网 
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图 1 金在绿岩层中富集的理 i仑摸式 

l一花岗岩类： 2一砂质和坭质变沉淀岩； 一 砂质变沉积岩： 4一长英质火山岩和火山碎鸫岩 

与安山岩和玄武岩互层； 5一 镁铁 一 长英质 变沉积岩组合； 6一镁铁 一超镁铁质岩组合： 

7一超镁铁质岩： 8一喷气岩和 火山碎屑变质沉积岩： 9一缦染状 — Cu硫化物矿 石t I n一块状浸染 

状硫化物矿石 (Ni—cu和zn—cu)；I1一绿片岩／哑绿片岩界线： I 2一角闪岩，绿片岩转变界线； 

13一中角闪岩， } 角闪岩界线： 14一潜在 金矿源： 1j一不整合舍金石英脉； I6一剪切或破裂佑 
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n·R派克和w-o．昔尔温等认为：加拿大提敏斯地区的金矿与超基性蚀变岩 流有 

密切关系，继超基性岩流之后，伴随酸性岩的喷发和高层位的侵入 (图3)。广泛的喷 

气活动使洋庸上沿着岩石和水的界面上的备种岩石，特别是毛要火山C喷气)口附近的各 

种岩石发生碳酸盐化，这时金和其它元素首先富集在这些岩石中，在后来发生的区域性 

绿片岩变质和变形作用期间，原先富集在硪酸盐岩层中的金等元素再活他，进入张裂隙 

中，或褶皱的鼻部，或斑岩的接触带和局部的不整合面，以含金石英脉的形式沉淀下来。 

兰伯特和格罗威士研究了澳大利亚绿岩带的金矿认为t绿岩堆积物是矿化组分的源 

泉，金矿化与绿岩演化之间有着密切的关系，其富集成矿的理想 模 式是 (图4)： 

第一阶段是超镁铁质熔岩流的喷溢，随之含金及Ni—cu—Fe硫化物岩浆朗分离， 

并伴随着喷气作用，台金硫化物凝灰质岩石和喷气物的形成。 

第二阶段在长英质火山中心，伴随喷气作用，形成火山成因的含金矿石和喷气堆积 

第三阶段经区域变形变质作用和花岗岩类的浸位，金活化迁移至变质梯度低的剪切 

带沉淀富集，与金矿化伴生的围岩蚀变有硅化 碳酸盐化．绢云母化 ，矿脉为含金石英 

脉，常含少量碳酸盐和硫化物、碲纯钧． 

3， 海水淋滤模式 

前寒武纪超基性熔岩瀛 

及伴生沉积物形成过程中， 

金在成岩时或成岩后不久披 

穿过岩石的海水通过对流和 

广泛的蚀变而将围岩中的金 

淋滤出来，继而在水下热泉 

活动中以化学沉淀的方式重 

新沉淀，形成层状或层控型 

金矿。还可由于发生某种成 

矿作用叠加使金再活化，出 

现矿胚和不整合脉矿化常常 

紧密共生， 

R-E·P·弗里普通 

过对津巴布韦金矿床的研究， 

认为许多金矿床与条带状含 

铁建造有密切的成因联系， 

成矿作用大体可分为两个阶 

段，反映了随着时问的演化， 

金迁移机制的变化和地温梯 

度的变化。 

塞巴奎时期，津巴布韦 

砘壳较薄；地温梯度变化较 

大，在海底和接近滨海或滨 

海环巍下、lO0℃等温线可 

1 0一 

，
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圈 5 太古代金矿床的演化模式，主要依靠卤水 对流的概念 

a一在 毫巴奎时代在条带状含镑建造和硅质铁质 藏岩中形成的甚 

状矿庠 

一

在 蒂拉瓦约时代在具有较借的地热梯度下交错裂稿c中的晚期脖 

状矿床 【部分根据享利，i97i) 
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能位于沉积物与水的分界面之上，或非常接近地表与大气的分界面 (图5 A)，地下热 

卣 水含有大量溶解的Au_S络合物和Au As_S类络合物以及不同最的Fe、 、si、& 

Mn、Ti、Cu、Pb、Zn、Sb、Co、Ag和碳酸盐，它们与层状的含铁建造层沉积在海底。 

在较浅水 (0—20m)的氧化环 晓，含铁建造有燧石、赤铁矿和磁铁矿层以及低品位的 

含金硫化物相伴生的碳酸盐层； 难较深水 (20—200 m)地区，可发育有含金品位较高 

的碳酸盐以及铁和砷的硫化物；处在还原条件下的深水区 (大于200 m)，由于金浓度 

将重新被稀释，故形成含硫化物和含碳酸盐的铁建造类型的低品位金矿床，在这阶段均 

以层状产出。 

布拉瓦约或抄姆氏期间 (或格卢克、无花果树、木戴斯时期)，较厚的火山一沉积 

层使地温梯度降低，因而地表的热卤水的含量也降低，金可呈氯化物存在于溶液中，并 

可设想在300—铷O℃的温度下沉淀在盲裂隙系统中 (图5 B)，形成晚期的咏状矿床。 

4． 幔源COz气流模 式 

八十年代一些研究者认为晚太古代是地壳增长，趋于稳定的主要时期，也是麻粒岩 

形成的主要时期，同时还是金矿化的主要时期。沿下地壳剪切带向上运移的幔源CO2， 

是使斜长角闪岩脱水形成麻粒岩的一种形式，游离的CO2在较深的地壳内存在，有利于 

金及其相关的硫化物的溶解 ，以及在COz-H20流体中的金和相关硫化物沿剪切带迁移 

到地壳。 

R·C纽屯研究了加拿大提敏 

斯地区的金矿，于1980年提出，来 

自地幔的玄武质熔浆上 升至下地壳 

后，其中的CO2和H2o变得过饱和， 

CO2沿剪切带从下地壳岩石中释放 

出来，使 斜长角闪岩脱水形成麻粒 

岩^同时，伴随C02上涌 (图 6)， 

形成部分重熔的碱性岩浆、云英闪 

长岩或闪长岩浆，麻粒岩也可在部 

分熔融过程中经悦水作用而形成， 

并引起 亲石元素尤其是Rb、K U、 

Th以及稀土元素在下地壳中强烈 

亏损，在麻粒岩化时，角闪石转变 

为辉石可释放出较多的水，成为热 

液的组成部分，含游离CO2的热液， 

有利于金和硫化物的溶解，在CO2 
· H2o流体中的金和硫化物沿剪切 

图 6 幔源CO2气流成矿作用略图 

注：由于co2上涌导致席植岩前锋发育，残余麻粒岩 

以及慢八于包括绿岩带的上地壳中的云英闷长岩潭成 

岩俸 

带运移，在绿岩带中发生了碳酸盐化、硅化和含金硫化物石英脉沉淀 

D·格罗威士等人根据碳同位素组成资料，认为成矿溶液沿着剪切带运移，是一种 

不断变化的流体流，而进入到角闪岩相一绿片岩相过渡带或带下的构造中的流体，可能 

是地幔和地壳的脱气作用所产生的变质溶液。这种溶液它既有别于来自绿岩带本身脱挥 

发分的变质热液，也有别于大气降水参与的成矿溶液，更不同于成矿溶液来自与金矿化 
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近于同时的长英质侵入岩的 岩浆热液 

5． 煌斑岩浆作用模式 

西澳大学一些学者们认为目前太古代绿岩带脉金矿床岩浆成矿模式和变质成矿模式 

都解决不了大量金的来源问题，作者统计未矿化的绿岩带岩石中含金量仅为0，5～2ppb, 

而煌斑岩中金含量算术平均值为 

87ppb~伊尔岗地块绿岩带内部 

岩浆岩，岩性变化较大，从角闪花 

岗闪 长 岩一英云 闪长岩一奥长 

花岗岩，并含有煌斑岩脉和长英 

岩脉，金矿化主要与这种岩体有 

关。他们提出了金由煌斑岩浆释 

放出来，并上升到上地壳成矿的 

新观点，编制了金与煌斑岩浆． 

长英岩浆关系的模式示意图 (图 

7)。图中A和B代表金矿化作 

用的两个 端元 (岩浆模式和变质 

模式) 实际上成矿过程是介于 

两者之 问的过渡型式，从地核或 

下地幔上升的富K、Ba sr、zr 

等元素的流体与幔岩交代形成了 

地袁 A B 

薹蠢萋 壳二 ： 

≯ 慧  0 ：点 赛奠 ⋯．j 叠 藿 嬖量 

善i鬟篓 辩 黜~'K , Ba舭．Sr, Z r 萄 蜒 

图 7 金矿与煌斑岩浆、长英岩浆关系 

的模式示意图 

富含这些亲石元素的交代地幔物质，并熔融成为煌斑岩浆。在含金的煌斑岩浆上升过程 

中，有两种不同的演化情况 一是 (图7 A)煌斑岩浆与壳岩反应生成花岗斑岩岩浆． 

即为金的岩浆成矿模式；二是 (图 B 煌斑岩浆澈发了变质水或大气降水的环流网络， 

于是金从煌斑岩中解脱出来，而发展成变质成矿模式。 

二、浅成热液金矿成矿模式 

1． 火山岩和沉积岩中的或矿模 式 

浅成热液矿床形成温度在2O0～300℃之间，成矿深度不超过l000米。是在地下热 

水对流体系中形成的．当对流体系周围大量地下水循环至 深部火山相岩层或沉积岩层时， 

水逐渐被加热和溶解围岩中的金属元素’碱性物质、氧化物和硫化物，最后沿着裂隙系 

统向上运移，在近地表处与氧化能力较强的地下水溶液混合．由于近地表压力鞍低，引 

起拂腾，大多数金属硫化物出现在热液沸腾线以下．而贵金属矿物却出现在沸腾线以上， 

以充填．渗透方式形成脉状及程染状等矿体。这些概念广泛用于解释火成岩中的浅成热 

液金银矿床 (图 8)和沉积岩中浅成热液金矿床 (图 9)的成矿过程，并以矿化和蚀变 

分带为基础建立了相应的成矿模式。 

V·F·雷里斯特从评价和勘探矿床的目的出发将成矿的古热泉系统划分为泉华、 

硅帽 富矿带、贱金属带．碎屑胶结矿石，胶代矿石六个部分， 

泉华：它是热泉沉淀的富硅残余物，一般 易被剥蚀掉。泉华中如果含金或银，则在 

其下的硅帽以下的某深处部位可能有开采价值的金矿或银矿。 

l2 
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带 

带 

图 8 火成岩中浅成热液金矿成矿找矿模式 (据V F Hollistcr l 985) 

图 9 沉积 岩中浅成热 液金矿成矿找矿模式 (据V F Hollis‘。 ) 

硅帽 泉华下部岩石经历强烈硅化和酸性淋滤地段．通常称之为硅帽·其中富含高 

l3 
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岭石、黄钾铁矾 萤石、重晶石、碳质、铁的氧化物等矿物。硅帽中若出现萤石、重晶 

石、绢云母则说明浅成热液系统具有良好的金银成矿远景，如果高岭石、贫硅、高砷的 

环晓．则对金银成矿不利，贱金属含量与金，银成矿关系不明显。 

富矿带：发育于硅帽下的热液通道附近．常见有角砾状和网脉状矿石；形成于稽水 

面下的硫化物带内、脉石矿物为乳白色石英和透明玻塥状石英，含金火山岩中的硅帽以 

具有Hg-As-sb异常为特征，而富矿带则以Au·Ag异常为特征： 

贱金属带：在富矿带以下，Au、A窑含量降低逐渐过渡到以贱金属为主，贱 金 属带 

上部Pb zn比值较高，而zn与Pb值则随深度的增加而增加．大多数贱金属带往下逐渐 

转为含绿泥石和氧化铁的石英脉。 

碎屑胶结矿石：大多形成于古潜水面以下．当热泉流体进入到有利的渗透性岩层内， 

带入大量的二氧化硅、碳酸盐、硫 化 物 在岩层中，有碎屑颗粒沉积。贵金属含量高者 

可 以成为矿体。 

交代矿石，主要分布于卡林型矿床内，由热液流体进入到不纯碳酸盐岩层内，并发 

生交代作用所致 富矿带有富硅质黄铁矿矿石或富碳质矿石两种，两类矿石形成时问不 

同 

2． 热液浅循环沸腾氧化模式 

L·J．布坎南总结了美国 

西部的浅成热液矿床，提出了 

浅循环沸腾氧化模式，通过图 

表形象地表达了沿近于垂直的 

断裂系统产生的蚀变带和矿化 

带的空间几何排列 (图10)． 

由地表至500 m深处．沿构造 

带垂直分布，最上部为热泉氧 

化硅顶盖．其下为粘土一明矾 

石化带，往下顺断裂带两侧依 

次是牯土一绢英岩化带，最外 

为青盘岩化带．成矿中心约在 

35 0 m深处附近的沸腾面之上 

下，贵金属通常出现在沸晦面 

之上部，贱金属多分布于沸腾 

面之下部。 

L．J，布坎南认为．浅成 

热液矿石矿物沉淀及其伴随的 

围岩蚀变是上升热液在运移过 

程中发生沸腾和氧化的结果， 

当含矿热液沿构造通道上升至 

图】0 热液浅循环 沸腾氧化模式图 

J一硅质沉积和残余物： 2一明矾石，牯 土 3一牯 

土 (伊利石，深部为粘士)： 4 绿泥石、伊刺石 

蒙脱石 碳酸盐； 5一氧化硅 ．冰长石 一钠长石； 

6一矿石．氧化硅，通常为条带状或 有砾状 

古 潜 水面附近时 ，由于压力降低引起沸腾．矿石沉淀而封闭裂隙通道，使热液循环变 

为封闭系统，随着热液上升，内部压力不断增加。再次突破由于矿石沉淀所封闭的通道， 
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形成周期性的破裂和角砾岩化，由此反复形成压力降低引起沸腾，造成多阶段的矿石沉 

淀，并形成层状或对称条带状矿石构造，沸腾面的位置取决于成矿体系的温度、含盐度 

和静水压力，沸腾引起脱气作用，挥发组分的散失和溶液pH值的增高 据计算， 当热 

液中有 4 的水蒸气逸出后，就可使热液变为中性到略偏碱性，因而使金沉淀，当热液 

中散失20 的水蒸气后，使溶液碱性增强，菠银矿物与冰长石、少量绢云母和大量氧化硅 
一 起沉淀。在热液演化的晚期阶段，沸腾带的顶部蒸气快速逸失，温度急剧降低，热液 

变成氧化的酸性流体，造成强氧化的酸性环 晓，金的各种络合物，含金氯化物、硫化物 

和硫代化合物发生分解，并造成 金银的沉淀富集。在地表环晓中，地表水可能会 稀 释 

强酸性的含矿溶液，广泛发育绢云母化或粘土化蚀变，这就是所谓的低pH值 或 酸性盖 

层 (或称酸帽)，这是很多浅成热液矿床的特征，这种粘土蚀变带通常含Au、As、Pb， 

有时含Hg、Sb、W、Mo、B，有些带还 含明矾石，虽然矿石不够品位，但绢云母一粘土 

带宽窄通常与相应的矿体成比例，即蚀变带愈大，矿化带也愈大。 

3． 热泉型金矿模式 

D．E怀特认为 许多重要的金、银矿床均可在地热话动区产出，地热系统中的热 

液沉积或沿着某种构造部位向地表排放地热流体均可能形成具有经挤意义的金银矿床。 

D．E．怀特等研究荛国内华达州朗蓓金矿床、萨尔弗金矿床．迪维蓓区啥斯布罗克 

山矿床， Ⅱ利福尼亚州麦克劳林矿床，建立了热泉型金、银矿床成矿模式 

其顶部为硅质泉华，相当于布坎南模式的氧化硅盖层，硅质泉华在地表呈多孔状， 

在深部则被压实和胶结，它由蛋白石质氧化硅、玉髓和方英石组成，泉华中含Au、Ag、 

As和sb，地下水面的位置标志着热水与以蒸气为主的流体之间的界线。在这个界线之 

上，H2S氧化成HzSO 4，并浓缩成含水的硫酸，下降的回流溶液引起酸性淋滤，成为酸 

性淋滤带，出现矿物有高岭石，明矾石 氧化硅 黄钾铁矾，常称之为硅帽，其下帮为 

含金属的热液角砾岩和含金属的石英一硫化物脉的矿化带 

4． 热液对流环交代模式 

c．G坎宁安研究美国犹他州马丽斯维尔附近地区的矿床，提出热液对流环的成矿 

模式 (图1t)，他认为马丽斯维尔矿区，矿体的形成与二长岩岩株有关，它作为一个中 

心侵入体，周围是热液对流环，形成分带的蚀变区。每个蚀变带中的垂向和某些侧向矿 

物分带与流体在地表附近的沸畴和地下水面上的氧化有关。 

围绕二长岩株分布的一些对流环，彼此相隔3～4 ，它们形成一系列的环形蚀变 

区，具有垂向和侧向分带，环形蚀变区的中心为硅质明矾石核，周围是高 岭±化岩石， 

再往外是面型的含黄铁矿青盘岩化带。在垂向分布上形成 “分层的”或 “叠置的”层序 ． 

底部是明矾石交代带．向上依次是氧化硅一黄钾铁矾带，氧化硅一赤铁矿带，最上部是氧 

化硅层，这种类型的蚀变通常发生在不到50m深的地下水面之上，最大深度不超过100 

m，这种蚀变显然是在地下水面之上进行的，因为上升的热液至地下水面附近变为湿蒸 

气，使蒸气的密度增大，H2S变成含水硫酸回到循环系统 中出现酸性一硫酸盐蚀变带． 

明矾石化则位于这种蚀变带的深部．这套蚀变组合常形成退色的铁染的抗风化的露头， 

这些露头含少量的自然硫和辰砂，反映了富硫热液活动的存在，说明了在附近或深部， 

有贵金属矿床存在的可能， 

5． 科迪勒拉地区综合浅成热液模式 
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图l1 C G 坎宁安等人 (19 84)描述的牯士一明矾石蚀变模式的示意图 

中心侵^体周围是热渡对流环，形成分带的蚀变区 每个蚀变带中的垂向和某些倒向矿物 

分带 (图的 F部)与流体在地表附近的沸腾和地 F水面上的氧化有关。 

A 潘特列也夫和T G．施罗特 等研究了加拿大B C省图多格尼地区的浅 成 热 液 

矿床并与美国西部浅成热液矿床作了对比之后，建立了科迪勒拉综合浅成热液模式，该 

模式假设由斑岩铜矿 矽昔岩型矿床、过渡型矿床到浅成热液矿床及热泉型矿床是在不 

同深度连续分布的， 

这个模式由矿源系统、热源系统，裂隙和浅循环系 统 构 成 (图12)，深度往往不 

超过 ，下部为提供热源的岩体，多为斑岩类或石英二长岩类，沿着裂隙系统热液由 

深部向上流动，可至地表通道和出口，在地下水面附近数十米范围内热液可与下渗的水 

溶液相迂，发生沸腾作用和氧化作用，促使矿石沉淀，并在不同深度形成蚀变和矿化分 

带：在较深部位的斑岩体，主要为弱泥化蚀变，可出现Cu Mo斑岩型矿床和伴生金矿： 

在斑岩体与碳酸盐岩接触带町出现矽 岩化和相应的w，Mo、Cu Pb，Zn Au矿化； 

斑岩体与火山岩之间可出现中温热液蚀 变和高级泥质蚀变过渡带和相应的含铜黄铁矿金 

银矿床和过渡型矿床，至浅部近地下水面有数米至数十米的沸瞎地段通常为不舍矿位 

置，沸腾面之上，与温度低于30(】c时，可出现碧玉、明矾石化和Au、Ag矿化，往上为 

酸性淋滤带，出现高岭土化 赤铁矿化等，顶部通道出口处为硅质盖壳 周嗣有粘士质 

及高岭石等蚀变，并含有Hg，Sb As和重晶石、萤石及 自然硫的喷气物， 

这个模式表示了浅成热液矿床产出部位以及矿床的连续系列，显然各类矿床之问存 

在着无矿带 系列内部并非所有的成矿流体和所有的金属都来自岩浆 在距侵入岩株较 

远的地方，成矿溶液可能以大气流体为主，岩浆活动仅提供了驱动对流热液系统的热源 ， 

这一模式流体组分有三种： ( )近地表到热泉排泄组份； (2)上升的 自由流动的热 

液组分! (3)周期性封闭或受约束的流 体 组 份 (包 含 叠 置热液对流环和某些侧向 

■ 
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流)：浅成热液矿床是在较高的构造部位形成的．距侵入体有一定距离。其温度低于 

28j (．大致在高岭石的热稳定 界限 阿 

图1 2 综合浅成热液成矿模式图 

6． 沉积岩中的低温热液模式 

忙林 金矿床是在第三纪晚期火山作用下．形成的低温浸染交代型矿床．其形成模 

式如图协所示，含矿热．液主要来自于岩浆活动而加热了的大气水．地下水、热液通过陡 

倾断层 七升到具有渗透性的薄层碳酸盐类岩石．溶解了碳酸盐类矿物 r主要为方解石)、 

携带 了弓金紧密 生的Ag． 、sb．TI．zl1． 等成矿元素和AI、K1 Ba．有机质等组 

分、热液循环至有利的构造部位．沉淀 了，石英、黄铁矿和微细金，热液中的金属组分是 

从下部岩层中淋拣出来．随热液运移而带到上部．当上升到近潜水面附近时．迂到含氧 

的地 表水时．热液开始沸腾．并释放出水蒸气、CO，．H zS等．HzS很容易被大气中 的 

氧而氧化成H!s0 ．含H S0=的水溶液进一步使 矿睐 L部的岩石和矿石遭受强烈的酸 

淋臆和氧化．在近地表带 同．碳酸盐矿物被带走．硫化物和有机化合物被氧化．同时肜 

成r衙岭百 硬石 氰化硅等．晚期 石和方解石· r 靳 沉淀一 

l7 
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1：{ 林 矿床成矿模止理想剖面图 
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