
 

^  

J ． - ’ 

第 l5卷 
1996年 

夕 
第 l期 

3月 

棒 ’ 
l 5 No．1 

．  1996 

』 (中国科学院长沙大地构造研究所，410013) A 
提 要 奥陶系上统矿源层残存在花岗岩内。矿源层历经三次花岗岩的高温(600~C)、高 

压 (>1 00,9×l'~Pa)气热流体 的渗透 ，其银、金元 紊迁移再富集，丰度约是同类岩石 Ag的 

7倍+Au的3倍。发育在上述地质体内的韧性剪切带活动时产生的高温 (>400℃) 高压 (> 

1,9,90X 10 Pa)及排出的气水热涟萃取其银 、金元紊向邻侧 低温 (200~C)、低压 (30'9~80,9 

×1,9’Pa)扩容空 间迁移富集成矿 

关键词 矿源层 元索迁移 韧性剪切带 扩容空间 

四平山门银金矿是一个大型银 (金)矿床，位于松辽裂谷东缘大黑山地垒东倒依兰一伊通裂 

谷西缘冲断带内。矿区出露的早古生代地槽构造层 (矿源层)被华力西期、印支期和燕山期的花岗 

岩类侵吞，呈大小不等的捕掳体残存 (图1)。矿区的成矿地质条件甚佳，成矿潜能大。这里不仅有丰 

富的成矿物质来源，而且存在着多种利于成矿物质迁移和富集的地质事件。 

笔者自1984年以来先后两次对该矿进行系统研究，早期对该矿点的研究肯定其找矿远景 ， 

后期针对矿床成因工作0．先后取得了大量宝贵资料和认识。工作中得到矿区同行大力协助 ． 

特此致谢 

1 概况 

奥陶系上统顶部为变质砂岩、粉砂岩和板岩；中部以大理岩为主夹变质砂岩．有浸染状 

黄铁矿及金属硫化物 ；下部是片理化中酸性火山岩 

矿区的岩浆侵入活动较为频繁．侵入活动时间为西早东晚；侵入体轴向西部为近东西向． 

东部则为-~LdL东向 ：岩石成分西部为中性 ，而东部则勾酸性：脉岩活动则具有东强西弱的特 

点；蚀变矿化东、西两删岩傩弱．而中部的岩体强。 

矿区的构造变形主要表现在燕山期以前地质体的挤压剪切轫性变形和张裂变形耐方面 

前---变形遍及全区．NE向为主．具有隶强西弱等距出现的特点．后一变}fj和前者密切相关． 

但： 规模和丑度不及前者。尤须措出．在矿区中部发育一条挤压破碎带 、顺向北西西．倾角35 

～ 5 ．与上述构遣变动谐调一致。这 条断裂 自中部：汗始向南分为多豢断层．并逐渐阿南西散 

开，构成 一帚状掏造 ．帚状断裂范围和上述捕虏体鼙乖一敛 

王据 中．吉 首四平地 匿新毫一 山门-一带叠 矿 条件 和 战 肯 向研 觅 j蚰 4一 】})87：古林省 银成矿 匾最 射及 其 许 
博 总量蔼 恻．1g ～ lq9l 

雄 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


· 2· 古 l柿 地 质 

6．印支 斜长花尚岩：7．华力西朔石英闲 舍银高的层位存在一山门矿区出露的这套浅变质岩 

长岩：8．辉长岩；9问I圭岩；1 0煌斑岩；儿． 正是这套地层。 

花岗兜岩：12矿体；15断层Ⅱ难删断层： 2．2 频繁的构造岩浆热作用导致 Ag(Au)元素再富 

l 4靡校岩带 奠 
一 般情况下．同一地质环境沉积物中的元素含 

壤不应存太大差异．但从丧I可姒哲出．阿是石墟组矿源层的碳酸盐．因产出地区不同银古量 

差别根火．显然是～种异常现象 觅其原因．主要是后期遭受不同期次热作用造成的 

华力西中刚以米，矿区先后经 _『三发较夫的构造岩浆活动 (图1、表2) 首先表现在华 

西中删太平等 一百英闪长岩 【320 8Ma)侵入．其次是印支晚期大顶山岩体一斜长花岗岩 

(193．3 a) 接着燕山 期浓兰一 伊通探断裂在矿区东部强烈活动．导致地壳深部重熔的 二 

长花岗岩浆播』L北尔向断裂侵八．形成 。卧龙岩体 (I 58．1Ma)及广泛发育的甲酸 昧岩。后 

来．笊兰 伊通断裂的挤』E活动 曾不新地圳强。这些频繁而复杂的构造岩浆活动．对矿区成 

矿怍俳抖 啦言占 f哲垃崾旷 局苹三地喱】 矗所 
毒 酋 藩．肯肆甘放牛诲虢铁多生 矿眯地坤化学{}正厦地球tk学找矿樟型 l 9 
j ㈦恺 年I5， 抖每 吉杜 古地矿 碣第 三地质】剖盘 
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第 1期 王搬中等：吉林省四平山门银金矿成目机理 硬成矿模式 ·3 

矿元素的迁移和富集起了决定性作用。 

表l 区域下古生界矿源屡元素丰度对比表 

Tab l Regional elemental abundance correlation of the Lower Prot㈣ oic soⅢ e beds 

Au、Ag均由吉林省地质矿产局实验公司提供 ：Au为化学光谱法；Ag为发射光谱法 

表2 山门银金矿区侵人岩体特征一览表 

Tab．2 Che laClerist[cs of the intrusives in the Shanmen Au—Ag mining area 

众所 同知．金、tR元索在高温、高压 氧化环境下 是处在活跃状态 ．并向低温、低 
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吉 林 地 质 

压 环 境迁 移．在还 原 条件 下 沉 淀 早 期侵 人 的太 平 岩体 形成 温 度 650～ 700℃，压 力 

2 00O～3 000×1O pa(t 。矿源层金、银元素在侵入岩高温、高压作用下活化 ．并向远离侵入体 

接触带方向迁移 上述每一次花岗岩侵入．矿源层内的有关元素进行一次迁移富集，如此，各 

地出露的矿源层最终的金、银丰度与花岗岩侵入期次呈正相关 。例如，出露在矿区西南部古洞 

屯一带的矿源层只经历太平岩体和卧龙岩体的热事件 ．代表两次热作用后矿源层元素的丰度 

(Au3．O0×10～、Agl 43×10 )，比历经多次热作用的矿区矿源层 (同是大理岩)金、银丰度 

(Au{02×lo～、Ag338．5×10 )显然要低。因为矿区已历经了成矿作用 ，矿源层中的金、银 

含量只能代表贫化后的丰度。成矿前矿源层的金、银丰度必然更高。 

2．3 元素的迁移和再富集 

据嬖文芬(1 985)、Seward (1978)等实验资料表明．高温、高压环境下．金、银的络合 

物在酸眭、碱性乃至中性溶液里都可以溶解和迁移．只是不同性质络离子在不同附加物质的 

参与下才能进行 二氧化硅是附加参与物中起稳定剂作用的物质 ．在它的参与下金、银络离子 

能长距离迁移(博伊尔．1 984)。金属硫化物又是某些络离子溶解和迁移必不可少的物质．在碱 

性溶液里有钾、二氧化硅存在是金、银氯络合物在高温下迁移的必要条件 酸性富钠的热液对 

金、银氯络台物迁移均较有利．咀稳定性银大于金 (范文苓 ．1985) 

迁移中的金、银沉淀条件很多，其中与矿源层有关的因素有：遇碳酸盐产生沉淀；碱金 

属交代围岩引起酸化．造成碱性络台物沉淀 ；酸性富钠溶液中金、银氯络台物和分散在矿源 

层中的金属硫化物相遇发生沉淀等 

基于上违金、银元素溶解、迁移和再富集过程中物、化环境的分析 ．结合矿区地质情况 

来看．花崩岩娄侵八作用能够满足要求 首先．它有过剩的 S LO 、K：O、Na。O．并有一定的金 

属硫化物存在．至于 I{ O、CO：、cr、sOi一等更是花岗岩浆结晶期后残余汽液阶段十分丰富 

的物质．因此．介质成分满足丁要求。其次．花岗岩侵入的高温、高压环境更是必备的条件。 

被花岗岩侵入的矿源层．首先受到岩体的高温、高压作用的影响：随着岩浆净凝固结而由 

岩体分离出来的汽水溶液渗透析离着矿源层 ．并萃取其金、银元素与溶液中的 c1一、s“一、Na 、 

K一、HS一等形成 EAgCl r 、[Au：(Hs)!s2“一等络离子 ．随二氧化硅向远离侵入接触带的低 

温、低压、低化学势的地质体迁移．并在途中遇碳酸盐、金属硫化物时沉淀再富集 

必须看到．当仡岗岩吞蚀大量矿源屡后情况则发生了变化．被吞蚀的矿源层的物质大多被改造 

成花岗岩作的成分．而银元素的一少部分以类质同象形式替换了离子半径棚近的元素进入造岩矿 

物中去 (例如：Ag 替换 Na 进入斜 }乇百．使 Ag含量达500×10 )．绝大多数被排除在岩体之 

外．f7c淀在矿源崖内 这一事实被来自花岗岩、矿源层、矿体和矿化体的 O值得到证实 矿体内 

6 O (1 1．1 3～1 5．74SMOW)介于矿源层 O ( 1．88--32．B1SMOW)和花岗岩内8 O (4．68 

～ 1 2．02SMOW)之闻 表叫丁一L述地质作用在矿悼 矿源层和花岗岩津问的内在联系。即在花岗岩 

体高站 高压J王奄关物质参与 矿源层的金、银元素完成 T。再富集作用。 

3 断裂活动导致金、银元素迁移富集成矿 

山门银金 嚣州上 ’存锻兰 通 断裂 (统村 为西缘断裂)上盘 矿体即赋存在深大断 

'

-5志 伟警 }{ 哲匹 部地 区了￡ 岩娄 肇4= }征厦鹿 ．1g8d 
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第 l 王振中等 ：吉林省凹平山门银金矿成围机理及成矿模式 ·5- 

裂平行的断层内．也产在 由它们褫生的次级断层中。矿带两艇8．尤其在矿带下盘发育数百米宽 

的摩接岩带．产状与矿带基本一致 鉴于断裂带与矿体密切相关的现实．人们深信山门银金矿 

受这条簿大断裂控制。但是．紧靠矿带的糜棱岩带内的金、银含量却很低．按照传统断裂控矿 

的概念．控矿断裂必定是沟通深部矿液的通道 ．那么矿液的通道就必然要有矿液充填的遗迹。 

事实上这里非但没有带八银 ．反而原来岩石中银的台量减少了，这用断裂控矿的理 沦是难于 

解释的。下面就所获有关资料探讨这个问题 

3．1 高温高压环境中的挤压控矿带 

依兰 伊通深大断裂带无论在地质、地貌及地球物理图上都有明显的断裂迹象 它是一组 

走向北东方向挤压兼剪切为主的断裂组合及其所派生的断裂系统所构成的复杂断裂构造带。 

由于断裂带两倒山系上升，中间下陷 ．致使整个断裂带形成地堑地貌 

根据地壳深部物质侧向迁移的道理 (王振中．1 g8 7)．地堑形成是 由于地幔上浦 ．热重物 

质进八中下地壳．壳层物质重熔打破了这里的平衡 ．导致重熔岩浆向两侧山地迁移．致使中 

音『；I 略形成地堑，两侧山地上隆 当上隆区约质增加到一定程度时，在内动力和重力作用下隆 

起区物质掩覆到地堑沉积物之上．这一机理和伊通地堑演化相一致。由于矿区处在下陷与隆起 

临界带．正是深部热重物质迁移的要冲．所以该匿具有强大的热源和重要的成矿物 、化条件。 

依兰 伊通深大断裂宽5～25kin，由2～6条 (或更多)平行延伸的断层组成。叶赫一带地 

堑的西北 部 (山门银矿区 )边缘断裂带宽 2kin 以上 ．由2～3条平行的断层组成 每条断 层宽数 

至数十米．个别地段近百米 (断层组合)。主要断层两侧波及范 围可达数百米。主断层中岩石几 

全部压碎 (断层泥发育并有脉岩活动)．两侧的波及带 ．岩石虽然仍保持 “原岩”面貌 ．但 

碎裂和糜棱岩化却 比较发育．往往遭受不同程度蚀变 

强烈的挤压应 力给矿区造成了很大影响【图2) 岩石中广泛发育的粒化，矿物的弯曲碎裂． 

石英波状消光和塑性流变．矿物的重结品．尤其是麋棱岩化等无不表明燕山晚期以来矿区经 

历强烈挤压兼剪切作用．其特点是： 

①舰模大、范围广，整体宽度2 O00m以上．延伸长度很大。沿走向挤压片耻化带呈舒缓渡 

I ．片理产状变化较大，但总体上和依兰一伊通深火断裂一致。 

- 挤压作用强烈 ．岩石不同程度的遭受挤压应力影啊 强烈挤压的岩石在空间上呈带状分 

布．平行延伸．横向．卜东强西弱。一般自带的中心向外，岩百受力程度由强变刳 ．发 育一套挤 

压应 变质岩石组合：中部摩棱岩发育． 理化显著．具有似层状揉褶特 ．有时形成复杂 

的似叠鞍状褶皱．还可见到 长英质条 与暗邑岩石相问的条带状构造 石英等矿物重结晶．有 

时{1；!拉长呈现塑 生流动状态。}毛石双晶弯曲多见．往往形成残斑或透镜体．粒径0 5mn-[．基质 

口'逃7( “ ．粒径0．02～0．05ram。有时岩石整体出现塑性流动和重结晶作IH．贩岩结构磁日全 

非；’珥删裂隙发育．矿物碎裂变形l啊 ．但位移不大．原岩构造尚可辩认；外鄙．原岩结构 

永⋯．但 陴裂现 象 ．矿物 亦有 陴裂 ．f[=l兄位移 

： 蚀变现象普遍 ．绢云母化墒布全区．由耩 岩中角闪百的黑云母化、绿帘 ．黑云 

肆 j绿说百化普遍发育 硅化在断裂佝造带处表 强烈。 

糍偾岩带内基眭、中肚、酸 脉岩发育．脉岩形成时代40．9～l22Ma。脉 一般 遭受 

造 功影瞩 阳蚀变 ． 

赢儿杀 中断层与虞陵岩带产状一豉 ．倾 【 』0西．顺角35。～ 0。是縻棱岩带形成过程强烈挤 

Ⅱ 遵 中怍l 的产柳 ．因此 ．是该带挤压应 力释放 区 正是在这里 ．在 产状 发生 变化 的地方产生 
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· 6· 吉 林 地 质 1996年 
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圉2 山门银金矿区地质、物、化综合剖面圉 

F 2 Comprehertsive section for geological t geophysical prospecting 

and geochemical exploration in the Shartmen Au—Ag mining a 

【白垩泉下坑 }2奥陶蕞上境石蛙组 ：3．燕 山早期二长花尚岩：4．印支晚期荆长花岗岩 } 

5华 方酉中期石英l k岩 ：6．中性脉岩；7煌尉岩 ：8．花岗斑岩 ；9．rti．碎带；l0碎裂带 ； 

_l糜嚏岩；l2．断层 l墁椎删断层 f l3 矿体 ；l4．均造 、蚀变强 ；L ．构造 蚀变较强 r 

构造 、蚀变一般：1 7曲造 ．浊变剥 

低温 、低压、1[￡4g,!i-势的扩容空间 

基于 l：述十寻造作用的特点．矿区 前  ̂剥蚀面在成矿当时处在钳性变形带与脆性变形带 

的世渡地等。形成时的强度300～j 50(、．压力为2．5～5 000×10Pa 。据 AVe lallemaⅢ 等 

I971年时Ti英变形宴验得到的话料．在j00、1 lo0 c、f 力2～2 000y10 Pa．石英出现不同 

类型变形页雕 (1已可拉斯．】985)。术区岩石中石葚 ：仅有变形纹、压碎、漉变．而重结晶作 

f阿更为突H{。 此．本区挤压构造带温窿一般在400 C 上．压力不小予2 000y10 Pa(阿永年． 
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第 l期 工撮中等 ：吉林 省四千 山门银金矿成固机理及成矿模式 ·7· 

l 988)：因此 ．砗：区构造带形成时处在高温、高压控制之下。 

3．2 挤压带金、银元素高温、高压作用活化迁出 

鉴于矿区地质演化特点，造成多种地质体银、金元素丰度增高。分散在造岩矿物 内的银一 

般不会活化迁出。由于该区普遍经历过高温、高压和蚀变作用．不仅岩石结构被破坏．更重要 

的是矿物的晶格遭破坏．尤其是糜棱岩化岩石，矿物粉碎后不仅便于产生蚀变作用 ．而且银 

金元素解脱了品格能的束缚．加速它们从岩石内活化迁出 Belevtser等人 (1972)做过从岩石 

中溶解金的实验：在温度300 C、压力300×l0。Pa条件 下，无论中性、酸性或者碱性水溶液均 

可从岩石内萃取出金 (博伊尔．1 984)。 

本 区 韧 性 剪 切 带 形 成 时 ．H 0 (0．15～ 1 22) 、CO t 0．06～ 0．24) 、S 。 

t0．003~0．O1) K=O (平均3．7蜡)等已达到相当程度浓集 ．从而打破了那里原有的物、化 

平衡 ．在压力、温度梯度带控制下，从韧性剪切带 内析出的银、金等物质一同向上部和两侧 

扩容空间及脆性构造带迁移。高温汽液流体所到之处岩石普遍发生钾化 (绢云母化等)等面状 

蚀变 ，束缚在矿物和岩石中的金、银等元素被溶解随热液迁移 

绢云母化是矿区最广泛且强烈的一种蚀变，主要发生在中性斜长石中： 

3NaAIS[ 0 +H o—K—KAl 2[AISi O：。](OH)2+Na20+6SiO 

斜长 石 绢云母 

Na 和 Ag 在配位数 V Ⅷ．Na一(1．O8～1．40)与 Ag (1．2O～1．38)的离子半径相近 ． 

表 昭它们在斜长石内有可能成 为类质同象替代的特点 绢云母化破坏 了斜长石晶体．其中 

Na (Ag )被析 出 从而说明．斜长石的缗云母化过程是从斜长花岗岩萃取银的一个重要蚀 

变作用。矿区斜长花岗岩内 Na 大量亏损 (Ag 将大量析出)．不能不是银矿物质来源的重要 

途径 

朱蚀变的石英闪长岩 (斜长花岗岩体岩石类型之_。)及未蚀变的泥钙质粉砂岩中Na一含 

量相对较高，蚀变后的上述岩石及矿体内Na 均低 ．相比之下 K 具有反常的特点。亦说明绢 

云母化是从斜长花岗岩内驱除 Na 、(Ag )的重要蚀 变作用 挤压破碎带和矿床附近的 Na：0 

含量急剧降低而 K O含量相对增高．同洋说明 Na 的析出和 K 的带八．反映出成矿在地球 

化学 h的内在关 系 (图2)。 

银、金元素在垂向上的迁移 (从涿部韧性带向浅部脆性带 )目前尚无法取证，但通过韧 

u主剪切带横向上的研究基本可以了解元素在某娄岩石迁出量。概算看矿区主要岩石类型金、银 

元素迁出量 爱3。 

表3 单位体积 (km )岩石内Au Ag元素迁出量估算表 

I'ah 3 Calcu1 ．tion of Au A e rn ncs mlgradon for unit vc[ume (kin 】of the rocks 

原岩 套量 贫化后岩石含量 元素迁出量 

百娄型 Y1“ 10 。 1(：一 

； ．、L 1r、g ． l AE Au A g 

百 纽矿 屡 】 3 79 7fi2 2 i lII I 1．b7 s 【 
斜 ： 。 !： 】 32 ； ，-70 1 i ju 2 ll 

ⅢI— 范f ：『l 1 b2 2 5 、 0 1 

石迁 出 量 

l 藏芷．幢．L 1讯矿车物m坦矗银 存挑 J土银矿化} 橹构研竞 结．1q 
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石缝组矿源层 ：厦岩 等量：￡法测得 宴 由成矿后 圈岩 量 赘化岩石指挤压碎裂岩化岩石 

花 岩娄体重 ：2 5g／cm。 

矿谭壕岩石体重 ：2．2g cni： 

3 3 矿液在低温、低压、低化学势扩容空间富集成矿 

从上进可知晚白垩世 来．矿区处在高温 (300～400℃以上)、高压 (>l 000)，高化学 

势 <陵性或碱性热液)控制之下，也正是这样的环境才促使矿液的_}f；成．并使矿 迁移．在 

迁移过程中矿质组分更为富集。 

矿区中部复杂断层带是在高温、高压环境控制发展起来的具有扩容空问的断层带。根据 已 

岳【f矿体包体提供的资料．该空间形成时温度一般1 50~200℃．压力300～800×1O Pa。相对于矿 

区整体看来．这一瞬间的扩容空间近似 “真空”状态．活动在周围的高温矿液在强大的挤压应 

力驱赶之下，类似发动机吸气巾程陡吸入扩容空间和 早期碱性热液相遇中和沉淀成矿。整个成 

矿过程是阶段性的时断时续地进行。矿体 由小到大．含量由贫副富 ．集腋成裘，成为今天的山 

门银金矿床 

3．4 成矿模式 

3．4 l 成矿时间分析 山门银金矿产在大顶山斜长花岗岩、卧龙二长花岗岩体和石缝组接触 

带内．矿床无疑在1 58．1Ma之后生成。银金矿体往往与煌斑岩脉相伴产出，井切穿煌斑岩脉． 

所以成矿当在122Ma(煌斑岩 )之后 近矿蚀变啊岩绢云母是成矿作用早期阶段的产物 K— 

Ar法删定形成的时问为1]3．4Ma。所以 ．山门银金矿主成矿时间约在一亿年期间．即在晚白垩 

世早期 此时正是依兰一伊通断裂之西缘冲断层逆冲到早白垩世沉积物之上的时期 。 

3 4．2 威矿物质迁移、富集 从岩石化学和敞量元素的变化可看出如下特点 (图2)： 

① SiO：和 Ag在挤压蚀变破碎带贫化+向扩容 (储矿 )带富集 

② K 0在蚀变破碎带富集．在主要扩容储矿带较贫 

@ Na 0总体呈凰贫化状态．矿床附近尤为明显。 

0 CaO、Fe()、MgO在挤压破碎带贫化明显．扩容储矿带明显偏高 

誊 Fe10 随着挤匝破碎强度增高．扩容赋矿带较低 

上进表明．高温、高压 1 韧性剪切带发生塑性流变时是析出金 、银和二氧化硅、水、二 

氧化碳、硫的过程 (金在主挤压带局部增高现象主要是fⅡ这里的中基性脉岩活动有关．也可 

能足后枷这里已处在脆 状态时下部韧性带再次活动排出做量金 银所至 由于银比金活化能 

小．同佯条件下迁移距离远 ．金活化能尤于银．只育金停留在这里)．也是它们向扩答带迁移 

甫榘的过稚；在韧脆性过渡地带 ，刚是由韧性带排出的汽液流体．尤其是 K 活跃的空间．是 

从碎裂的固体瞄岩内筚取金、银元素的场所．也是成矿物质来源的另一途径= 

3．4．3 矿石的信息 矿石的包体研究和稳定 位黍删试取得如下数椐 ： 

含矿溶液为偏酸性f曝稿 水溶液．富舍1{=0、co：及 K 、 a 、 一、sOj一等组分 (表 ) 

矿被承受压力较低． h褴岩层不会大于3km 

表4 含矿石英酥包体物理化学特征表 

Tab t J h slcal—chemicr．I properties。f the(1f J 1lug q~artz vein inc]uslons 
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续表 

洲试者 ：北京铀矿地质所 

根据矿石的氧同位素值判断，山门银金矿物质是渗透在地下被加热的雨水萃取了花岗岩 

与地屡等有关物质聚集形成的 (但不排除有少量岩浆水的加入)。 

3． ．{ 成矿模式 (圈3) 矿区⋯度广泛分布的石缝组矿源层，历经花岗岩侵吞改造．呈大 

小不等的饱含金、银元素的捕掳体残存在后期花岗岩体内 斜长花岗岩乃至 二长花岗岩体因吸 

2 

l 
6卜 9 9Ma 

回  圜  囵 s囡  固 s囡 e田  口 e曰 。 n 
圈  囱  s团  囹 15圃  臼  

图3 山门银金矿成矿模式图 

L M e1 nllol<vnic n1__d j。f the Shanmea Au Ag deposit 

(--i F芝 鱼 ．0 ：2．羹晦最 缝订墟蛆矿源层：3燕山早期 二长 t岗岩 ：l印支晚期{ 

7：- ：5’_⋯譬【lI}}ij 崭 ：5蝗三c[ ； 长岩 ；8．辉 岩； ．花岗斑岩：1 】矿体 ： 

【-凳陵者：【2 ：1。矿 主硬成舒硬接物fL特点 14矿藏生成j工移选径 ：1j．j三 银元毒 

I．0≮：l一一l1 硅玎 -【7 心剥钍 

L】=： r} ． g， l 鼬为×1(r’ 
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lO· 吉 林 地 质 

收了大量矿源层的物质也成了富含成矿物质组分的载体 

侏罗纪晚期以来，随着伊通地堑地壳深部重熔岩浆大量迁入大黑山地垒以来．至早白垩 

世末隆起的地垒膨胀上涌物质向上推挤和上部岩层受重力作用下 不同速率冲 向地堑洼地 

(图3) 汇^地堑的雨水．富含 cr、sO 一、K 、Na 和 SiO：呈现弱酸性①，沿断层向地垒东 

侧深部渗入．沿途萃取围岩内富含的金、银元素．以金、银氯络离子形式向深部迁移。随着迁 

移深度的加大-，含矿质溶液温崖增高，所受压力也增大．另一方面从围岩内萃取能力不断增 

强 ，尤其在经过矿源屡时 ．从中萃取丰富的成矿物质 。更重要的是接收了从深部韧性带排挤出 

来丰富的金、银等成矿物质 ．并汇台了从深部重熔岩浆分离出来的成矿物质 ，形成了富含银、 

金物质的弱酸性矿 液 。 。 

因为 K 有低的离子比重和原子比重．稍有能量即会活化迁出。(南京大学，1 987)。西缘 

断裂带热能大 地壳深部无疑 K 被大量排出 连同 H O、cO 、s等形成的汽热流沿断裂系 

统广泛地活跃在矿区围岩中．形成面状钾化．尤其在含矿断裂带形成的黄铁绢云岩化显示弱 

碱性还原环境的热液性质。 

渗透活动在碎裂岩石中的高温矿浓 ．由于受地壳椿部静压和高温梯度作用，总是处于缓 

慢向上迁移状态。途中虽然温度逐渐降低浓缩矿质。由于总是处在相对高温、高压和高化学势 

环境．因此，一般不会沉淀富集。 

强大的挤压应力控制和支配着地质作用和成矿作用的进行 逆冲断层的发展产生 了一些 

扩容空问．这些空问和周围相比具有显著的温、压和化学势之差异．迫使迁移中的矿液迅速 

进入空间 与那里早期阶段存在的弱碱性围岩或热液中和使矿液中的金、银等物质沉淀而富 

集成矿 正如上面所述．这个过程是长期的，时断时续的反复进行的过程 。 
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GENET!C MECHANISM AND METALLOGENIC MODEL OF 

Ag—Au DEPOSIT THE IN SHANMEN，SIPING AREA，JILIN PROVINCE 

W ang Zhenzhong Hou W ei 

(Jilfn Institute Geolog&al Sciences，Changchun 1 3001 2) 

Abstract 

The source bed in the upper series of the Ordovician system in the geosyncline structural 

layer lies in the granites，which underwent three granitic activities with HT (600℃ )·HP 

(> lO00Pa)and perrnealion of the gas—hydrothemal fluid．Silver—gold elements were migrated 

and reconcentrated．Compared with the similar rocks，their element abundance are about 7 

times of Ag and 3 times of Au．Due to the activities of the ducti[e shear belt as mentioned 

abore，withHT (> 400C )·HP(> 1O00Pa)，andthe gas-hydrothemal solution in Diwa period· 

the Ag Au elements were extracted and migrated to the expansion space with low tempera— 

ture (～ 200℃ )and low pressure (300 800Pa)， resulted in formation of the ore deposits． 

Key words Sou rce bed Element migration Ductile shear belt Expansion space 
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