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(江西地矿局赣西北大队 ) 

摘 耍 江西九江一瑞昌地区铜金矿涑十分丰富。作者根据该区30多年的找矿成果总结归纳 

了一套成矿填式， 即成矿围岩模式、 成矿岩体模式、 成矿构造模式、矿体分布和矿床形成模 

篓  婀 关键词成矿模式预飒螗蓖矿九瑞地区 f 2 序 一 一  

地质概况 ／ 矽尿 
1．1 地 层 

九江一瑞 昌地 区属扬子地层区下扬子地层分区九江地层小区 (图 i)。区内出露地层有 

奥陶系至三叠系以及第三系和第四系 (表 1)。奥陶系主要为一套碳酸盐岩建造，志 留系 

为一套巨厚的砂页岩，泥盆系仅见上统五通组，主要为石英砂砾岩；石炭系上统黄龙组为 
一 套碳酸盐岩建 造， 二叠系出露完整 ， 主要为碳酸盐岩夹少量煤层 ； 三叠 系仅见下统 ， 

由灰岩和白云岩组成，第三系主要为一套红色砂砾 岩建造，局部夹玄武岩，第四系主要为 

粘土，亚粘土。区内地层 呈北东一北东东 向带状展布。 ． 

1．2 构 造 

九江一瑞昌地区位于扬子准地台 (I)的下扬子一钱圹台坳 (I )西段和九江台陷 

(I )的瑞昌一 九江凹褶断束 (Ⅳ )的东缘，北接中朝准地 台，南邻江南 台隆 (图 2)。 ‘ 

I．2．i 褶皱 著名的加里东运动， 奠定了区内盖层褶皱雏形， 印支运动使雏形强化，成 

为本区盖层褶皱构造的基本形态；强烈的燕山运动使本区盖层褶皱遭到破环，并伴生大量 

断裂。区内背斜桉部由奥陶系一志留系组成，三叠系则组成向斜的核部，背、向斜的两翼 

则由怩盆系一二叠系组成。区内主要褶皱自北而南有；邓家山一通江岭复式向料，界首一 

大桥背斜、横立山一黄桥复式向斜、大冲一丁家山复式背斜、乌石街一赛湖复式向斜和城 

门 山背斜等 (图3)。 ’ 
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表 1 九 江 一 璃 ■ 地 区 地 层 系 统 

界 系 统 地层名称 符 号 ) 主 要 岩 性 主要矿产 

新 第四景 Q 2 I26 粘土、亚粘土 锰 结棱 
生 

界 第三系 武宁群 El— >22D 紫红色砂繇岩夹玄武岩 l 
I 

中 嘉睦江组 Ti 652～7T1 灰岩、白云岩 『灰岩白云 
生 三叠系 下统 

界 大冶组 Tl d Z28～ 3 T 上部捉岩，下部黄绿色页岩 捉 岩 

长兴组 P2 44 上部硅质页岩 ，下部撮岩 上
统 

龙潭组 P2f D．1— 4 3 炭质页岩吏煤屠 蛄l 

二叠系 

下统 茅 口组 Plm 428 上郭燧石结棱撮岩，下都黑色页岩亮藏岩 捉 岩 

古 牺鬣 组 Piq l盯～13O 藏黑色灰岩 

石炭系 上统 黄龙殂 C 50～ 5 上郭灰岩，下部白云岩 灰岩自云j 

泥盐系 上统 五通组 D$1D 2．3～53 石英砂砾岩 铁、硫 

生 上统 
西坑担 S3 1l～488 紫红色粉砂岩与捉黄色细砂岩互层 

中统 夏 家拼组 Stx 43～ I13 蠕 虫状耪砂质怩岩 骥墁岩 

志留最 清水组 Slg 542~650 上部砂页岩互层，下部猪肝色泥质柑砂岩 

下统 雁背组 S1d 51 741 粉砂岩及砂岩
。 波痕发育 

_ 

界 梨树窝组 Slj 49 ～662 泥质粉砂岩夹砂岩 

上统 汤头组 OBt 1 D—v50 紫红色捉岩或豹皮 状灰岩 

奥陶系 中统 溺山蛆 O3t 3蚺～355 摩屠灰岩夹掉层生物碎屑捉岩 灰 岩 

下 统 仑山组 Olj 303～824 上部船岩，下部白云岩 灰岩白云 

1．2．2断裂 纵观区域构造 ， 九江一瑞 昌地区处于五条深大断裂的格形断埭之中 ； 南为 

古市一德安深断裂，南西为王音铺一柘林大断裂，南东 为靖安一 九江大断裂，北东为长江 

大断裂，北西为广济一修水大断裂 (图 4)。 

区内断裂， 规模、 大小悬殊， 疑布 纵 横 交错。 最具特 色的是北西向隐伏一半 隐伏 

断裂与近东西向褶皱或纵断层交织而成的 “菱形网格”构造，在它们的交点 (结点 )及其 

附近部位，一般都分布有燕山期中酸性岩体及其有关矿产。其次是根据断裂延伸方向与地 

层走向之交角而划分的纵 (交角<i0。)、横 (交角>80。)， 斜 (交角 10。～80。)三组 

断层。 

1．s 岩浆岩 

区内岩浆活动以燕山期为主 (表 2)。 岩体规模小，一般呈岩株、 岩枝、 岩墙产出。 
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础 ⋯ ⋯  ：⋯  。 象 ⋯ ．一⋯ 
． 
； 慧 i I． 嚣 一 ” 6’二圾构造区编号；T．三级构逡区编号 8．匹级构造区缩号； 。翔于雁地甘； 卜。。川 ⋯ ̈ 
I：．江南台隆 ；I1．九江台陷；ⅣI-瑞 昌一九江凹褶断泵 

图 3 九江一瑞昌地区褶皱形态示意图 

单个岩体或岩体群 28个 ，出露面积 l4 km 。常见的岩石类型有花岗闪长斑岩 石英闪长 

玢岩，石英斑岩，闪长岩、辉绿玢岩、 花岗绍晶岩和煌斑岩等。 其中花岗闪长斑岩与铜、 

铅、锌等多金属矿床关系十分密切 ，而石英闲长玢岩对于形成金银矿床则十分有刺。 

1．4 矿 产 

九江一瑞昌地区在矿产分区上属于长江中下游铁铜成矿带大冶～九江成矿亚带中的九 

瑞铜矿田。区内矿产资源较为丰富，主要为与中酸性斑岩有关的铜、钼，金及硫铁矿，次 

为煤，石灰岩、白云岩和大理岩等。已探明的大型铜矿有城门山 武 山，中型铜，金，银多 

金屠矿有丁家 山、洋鸡山、吴家，小型铜矿有铜岭和东雷湾 ，矿点及矿化点有邓家山、通 

江岭、宝 山、宋家湾、太冲、大浪、码头 、郎君山、铁石坳、狮子岛等。探明储量的非金 

__̈ H ¨̈ ”̈  
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l0 2 Ll km 

圈  z 团  国  

图 4 区域构造略图 。 

l-背料轴，向抖轴-2·大断裂及深断屠；3·卫片解译大断层 j 4 本医范围 

屠矿有码头石灰岩；已在开采的有瑞昌桂林桥、武山、大山等水泥灰岩 此外，现有不少 

县、乡办企业正在开采利用燕山氮肥灰岩、铜岭 白云岩、龙井湾粘土及煤等资源。 

2 成矿模式 

2．1 成矿墨岩攥式 ' 

(1) 卡岩型铜矿体 ，嘲岩主要为碳酸盐类岩石。其岩性组合为1
． 不纯灰岩 (，P．q 

— T )+含泥质页岩 (T，d)。 

(2)纽脉 i染型铜矿体，围岩为碎属岩。其岩性组合为：页岩(s )+粉一细砂岩 
(S3 )+石英 砂 岩 (D 8 )j 

． 

(3)块状 硫 化物 型 锕盒矿 体， 围岩 岩性 纰台 为： 含黄铁矿结核 的长石石英 砂岩 

(D 3w)+钙质 白云岩 (c。̂ )+灰岩 (c ̂ )。 

2．2 成矿岩体模式 

(1)岩体呈岩株状产出，浅成一超浅成侵位，出露面积 O
． 5～ 1．5 km I 

(2)花岗闪长斑岩与铜矿关系密切 (如城门山、武山铜矿 )
， 石英闪长玢岩对形成 

}  ￡■ §  
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表 2 丸 江 一 瑞 ■ 地 区 岩 浆 活 动 

地 盘 叶 代 J 岩浆活动期 地巫年代 伺位素年龄 

岩 性 代 表岩体 
(Ma) (Ma) 代 纪 I 世 『蛔 亚如 阶段 

折 l I } 玄武岩 
生 生机林一桂林辑 2Ⅱ 三 喜 山埘 

橄榄玄武岩 代 招 j 
— —

i
— — I—— ——80一 

l — —- I 

白 晚白垩世 燕 - I 

q 孽 I {燕 山『 一l 00一 煌斑岩
、 辉绿岩、 武山 城门山 107、l10、1I 8 

} l早占里 } 石英安山玢岩、云 束雷湾 1 20 1 03 燕闲长瑜岩
、 角间 

生 i I J山 I 正长岩．石英斑岩 
I 

花嗣问长斑岩 城门山、丁家山 153．I48、“2 

代 
晚体罗世

j蜘 燕i I I石夔 最琦岩 武L ．瓴涛 147 l 65．143 山i l 55 
J 

早 1 

闪长岩 十六公里、洋碍山 朔
『I— I 204．205、1 69 

石英闪长 (瑜 )岩 大浪 

金银最为有利 (如洋鸡山金矿 )，而斑岩钼矿则主要与晚期侵入的石英斑岩有 (如城门 

山钼 矿 )， 

(3)成矿性与岩体的铣镁含量成反 比，与硅的含量成正比 (表 3)， 

表 3 岩 体 化 学 成 分 与 成 矿 关 系 

(4)岩体微量元素特征是：与钒矿床 (化 )有关的侵入体 ，岩石 含铜一般大于 50X 

lo～ lf]型以上规模的铜矿床，岩石含铜多为 230×】0 ～69O×i0一，黑云母含铜7 3× 

1o ～2 3×10～ 小型铜矿束及矿化岩体， 岩石含铜 24×10 ～l85x 10一， 黑云母舍 
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铜 l 0×l0 ～55×10～， 黑云母中氯含量高也是成矿岩体的特征之一 (如武山岩体中黑 

云母台 氯 690×l 0 )。 

2．3 成矿构造模式 

(I)“菱形同格 构造交点 (结点 )控制岩体矿 定位。 九江一瑞 昌地区有两蛆规 

模较大、方向不同的构造；一组是北东东至北东向，以褶皱为主，伴随纵断层}另一组是 

北西向隐伏一半隐伏断裂。两组构造斜壶叉，形成较为壮观和独具特色的 “菱形网格”构 

造。这种构造不是同一次形成的，而是各 自经历了多次运动 ，前后重叠交叉组合而 成。组 

成 “菱形网格” 的两组构造 ，其线距略有差异， 北西向主要构造 线距一般是 4～7 km ， 

北东向主要构造线距一般 3～5 km。 “菱形网格”交角特点是：南北对角为钝角，东西对 

角为锐角。网格中的交点 (结点 )是 特征点 ，表现为方向不同、性质车口大小各异的两组作 

用力的交汇聚合．因此产生垂向延伸软弱柱状带，柱状带申及其附近微细裂隙发育，岩体 

矿体常在此定位 (图 5)。 

田 -田 ： 圈 。 固  囡 s 

图 5 菱形 网格构造与岩体矿体分布图 

背斜轴殛帧l优端}2一向斜轴：3-地表岩体及矿体 ；4．物探晕常殛隐忧岩体范围；5．纵断睦 {。．隐使断裂 

(2)“四带一面” 构造复合控 制矿体形态和产状。 所谓 “四带一而” 系指断裂带 

层间破碎带、裂隙带、接触带以及不整合面。它们常常组合在一起，形成一类较为特殊的 

储矿最佳的复合型构造 ，称为 “四带一面”构造。 “四带一面 的生成顺序 (由早到晚) 

大致是：不整合面+层间破碎带+断裂带一接触带 (岩浆侵入 )+裂隙带。它们常常发育 
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于纵断裂带，特别是纵断层与隐伏一半隐伏断裂交叉处。 四带一面”愈发育，复合程度 

越好 ，则越有利于成矿。 “四带一面 控制矿体形态和产状分别为 接触带主要有筒状和 

透镜状矿体 层问破碎带有似层状 、脉状及角砥状矿体 裂隙带常见细脉浸染状、浸染状 

矿化 ，J 郝地段形成矿体}不整合面和断裂破碎带一般为似层状、块状硫化物型矿体，常 

与地层产状一致，局部地段可见 分枝、复合、膨大、缩小现象。 

2．4 矿体分布溪式 

九江一瑞昌地区钶金矿床都与中酸性浅成斑岩体有关，由岩体向外依次分布有斑岩型 

铜铝矿、矽卡岩型铜矿、块状硫化物型铜金矿 ．三者在空间上紧密共生 ，在 时间上相近， 

在矿物组合、围岩蚀变、成矿温度、微量元素及稳定同位素特征上相似 ，所有这些特征表 

明三种类型矿床是 在同一成矿作用下 ， 矿液进入不 同围岩空间， 以不同沉淀方式形成的。 

这种斑岩型铜 (钥 )矿、矽卡岩型铜矿、块状硫化物型铜金矿都围绕岩体分布的模式称为 

“三位一体” (图 6)。 

O 

圈  岛  囵 。困  团 j圈 s 

圈  _  目  国  

图 6 九 一瑞昌地区铜金矿床 。三位一体 分布模式 

花岗闪长斑岩 ；2·石墓斑岩；3．岩俸界线，4．蚀变带界线；5．斑岩型铝矿 {6．斑岩型铜矿 

T一矽卡岩型锕矿；8·培收硅化将铜盎矿 9一石捉岩 1 0．石墓砂岩；11．矿液流动方 向 
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“三位一体一是一种 “多世同堂”的矿体分布的练 台模式，它是九缸一瑞日地R钢金 

矿床的主要分布模式。此外 ，九江一瑞 昌地区尚有 少数铜金矿床呈 “二位一体”分布模式 

(如武山矿区 目前缺斑岩型铜钼矿 )。 

2．5 矿床形成摸式 

2．5．1铜矿形成机制及模式 燕 山早期第三阶段中酸性岩浆，伴随构造运动从壳下岩浆房 

上侵至地壳浅部并分异出花岗闪长斑岩岩浆。 由于温度、压力的下降 ，硅酸盐矿物大量晶 

出，导致花岗闪长斑岩岩浆中台矿热液分出。当含矿的花岗闪长斑岩与碳酸盐岩 (P q— 

T )接触时，含矿热液沿接 触带交代富集，形成矽卡岩型铜矿体· 当含矿的花岗闪长斑 

岩与黄龙组和五通组接触时，含矿热液则沿二者之间的不整合面迁移富集 ，同时吸收围岩 

中的 Cu、S、Fe等有益组份 ，形成侵入型块状硫化物铜矿体} 当含矿的花岗闪长斑岩与 

碎屑岩 (S 一D。 )或前期岩体接触时， 含矿热液沿裂隙带充填富集，形成细脉浸染型 

或斑岩型铜矿体。 

燕 山晚期第一阶段，酸性岩浆沿在花岗闪长斑岩体中及两僦产生的破裂带多次涌动上 

升 (带来大量 M0、 S和少量 Cu)，随着石英斑岩的形成 ，在闪长斑岩中形成了典型的 

面型蚀变分带。在强钾一硅化带中形成大型细 脉浸染型钼矿，在钼矿体的外侧 ，少量铜矿 

迭 加在早期斑岩铜矿体之上 ，使斑岩铜矿体加高加厚。 

铜 矿床的形成模式 (平面上为 “烧饼加油条 ，剖面上为 “三位一体” )可概括为： 

台矿花岗闪长赢岩 
一 ● 

内生成矿作用 

． 
兰竺兰苎 +碳酸盐岩(Plq—lTl )+矽卡岩型铜矿体(如城l1山 武山) 

竺主 兰兰! 岩性差异面(c。 —D8删)+侵̂ 型块状硫化物铜矿庠(如城门山 

裂隙带充填 -碎 眉岩 (D0 一s0 )+衄晾浸染型铜矿体 (如城门 i) 

-彘岩体中 (前鞠 )+彘岩型铜 (钼 )矿体 (如城门山) 

武山) 

2．5．2铁帽型金矿形 成机 制及模式 铁帽型金矿是 在多种 成矿作用、 多种因素长期综合 

控制下形成的产物。换句话说 ．铁帽型金矿是 由内生成矿作用形成的含金块状硫化物铜矿 

体，经表生成矿作用形成铁帽，在此基础上再经长期氧化、淋滤、迁移、富集而形成的。 

九江一瑞 昌地区的铁帽型金矿的形成模式 ( “三层楼” )与一般的铁帽型金矿形成模 

式无异，可概括为t 

表生成矿作用 

含金块状硫化物铜矿⋯ —一+铁帽型金矿 (如吴家金矿 ) 

2．5．3隐爆角砾 岩型 金矿形成机制及模式 燕 山期 中酸性岩 浆，伴 随构造 运动从壳下 

岩浆房上侵至地壳浅部并分异出石英 闪长玢岩岩浆。在石英 闪长玢岩的结晶过程中，受嗣 

岩 (S。x砂页岩 )阻隔，导致热液聚集，内压力急骤增大 ，在隐爆作用下 ，产生大量隐爆 

角砾岩，后期上升的含矿热液围绕隐爆角砾交代、充填 ，形成隐爆角砾岩型金矿体。 

隐爆角砾岩型金矿床的形成模式可概括为； 石英 闪长玢岩含矿热液 + 隐爆角砾岩 + 

隐爆作用 

“隔板”围岩一 一+ 隐墚角砾岩型金矿 (如洋鸡山金矿 )。 
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裘 4 九 江 一 瑞 昌 地 区 铁 帽 型 金 矿 。三 屡 接 分 带 特 征 

分 带 I 矿 石 类 型 

氧 

特 征 

直接出露地表。厚 ～数米．由于在整十裹生成矿作用过程中 

‘髓)金银褐谯帚矿石
I遭受强烈氧化淋滤．A 、Ag品位一般较低 

位于铁帽巾下部。底界大致在 5a丑I标高左右．主要由主状、 

裴．角砾挠，多孔状褐铁矿所组成 ．Au，Ag古置较高 ．且表现 

出一定的规律性 ，从上向下具 An渐任、^g赣嵩的特 。 因而 

由上而下 。一般分布着 AⅡ矿体或 Au、^g矿体或 AE矿休． 

— ， — — — — — — — — — — — — — 一 一 一  

位于氧化带之下部．下界很不规 ．大致与硫化矿荣次生富集 

相吻合 ．由针镌矿，东针铁矿、、券铁矿及少量黄铁矿、辉铜矿、 

银兰尊组成．舢  AE品世中等 ．多构成Au、 AE矿体或 AE 

矿体袁表外Ag、Au矿悻． 

为原生硫化物铜矿体．与上呈过谴关茉 伴生 Au、Ag品拉分 

别为 D． 2×I d、14．46×I D_d． 

隐爆角砾岩型金矿矿体呈扁豆状或透镜状产于隐爆角砾岩中。隐爆作用形成的石英闪 

长玢岩角砾含金0．6×i0～，其胶结物含金24~lO～。黄铁矿等金属硫化物则主要呈星散 

浸染状 分帮在角砾帮胶结物之间。 

3 成矿模式对九瑞地区地质找矿的意义一 一． 
- _ 

建立威莓撼式的目的，一方面是对已知矿床的理论总结和深化提高}男一方面，而且 

是更重要的方蕊剃是为了指导预测找矿。九江一瑞昌地区曲找矿实践证明。成矿模式在预 

测找矿审募有重鬻的现实意义。 ， 

3．1 癣 ■ ，触发理 ， ‘ 

著氧雌武山箭矿分为南、北两个 带 (图7) 北矿带是：1,959年赣西北失队在普查 

铁矿肘发羁的，其原生带主要是含铜黄铁矿，氧化带则为富金银褐铁矿。 1962年，赣西 

北队根据城门山铜矿 “烧饼加油条 的矿体分布模式，认为当时评价精武山北矿带可能是 

油条 ，在其南部第四系掩盖区还可能埋藏有 “烧饼” 状岩体及其有关l的接触带矿体。 

根据这一认识，赣西北队果断地在南 部第四系掩盖区布置钻孔，终于找到了 烧饼一状岩 

体和南部接触带主矿体 (南矿带 )，使武山铜矿的储量翻了一番 ，成为我国著名的大型铜 

矿。 

武山南矿带的发现是正确运用矿体分布模式预测找矿的丰硕成果，开创了九江一瑞昌 

地区运用成矿模式预测找矿的先例，对于当前运用成矿模式寻找隐伏矿床仍具有重要的现 
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江 西 地 质 

口 2口口 l00 6o0m 

图 7 武山铜矿迪质平面图 

1．花岗闪 眭斑岩；2-石墓 闻长玢 岩：3-煌斑岩{4·矽卡岩：5-矽卡岩璺铜矿体{8-Au Ag Cu褐铁矿 

7-断层殛犏号：8-实删与推测地质界线 

实意义 。 

3．2 铁门金坎矿的勘探成功 

九江一瑞昌地区铣幅较多，但化学测金品位均偏低。研究认为，造成九江一瑞 昌地区铁 

帽化学测金品位偏低的原因，很可能是采样深度多限于淋滤矿石亚带 ，而该带在整个表生 

成矿作用过程中遭受强烈氧化淋滤，Au、Ag元素势必随淋滤而下移富檠，导致本带内 

Au、 Ag品位偏低。 根据 这一研究成果， 赣西北大队委托 502分队选定成矿地质 条件与 

吴家金矿极为相似的铁门坎进行深部钻探验证 ，结果一举成功，在氧化矿石亚带和半氧化 

矿石亚带均打到品位较高的金银矿体。这是运用成矿模式掳矿获成功的又一个例子。 

本文是在江西地矿局赣西北大队 30多年普查找矿成果的基础上综合整理而成的。 在 

成文过程中，得到了赣西北大队原总工程师杨建国、科协秘书长武志华等同志的支持和帮 

助，文中插图均由罗瑞芳同志请 绘，在此一并致以谢意i 
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ORE—FORMING MODELS OF COPPER AND GOLD 

DEPOSIT IN JIUJIANG-- RUICHANG AREA
， JIANGXI 

PROVINCE AND ITS PROSPECTING SIGNIFICANCE 

Zhou Chang]in 

(No rthwe st Jiangxi Geological Pa rtyJ JBGM R ) 

Abstract 

Th re a V cry rich eoppe r and gold deposits in Jiujiang—Rulch8ng 

area' Jiangxi Province
． Ba sed Oil the 8o yearst pro speeting resuIts in the 

tea' the atlthor puts forward a suit of roodel S，nal'nely，8 model 0f meta． 

1logenic ％va1l rock， a roode1 of metallogeM e rock mas s
，a metallotectonjc 

roodel, a roode1 of ore body distribution and a fo rllling roode1 of dep0sit
． 

At the sallle time，the anthor also expound S the significance of thes e ore 

—

t。 Ill ng rood el s Played in the prognostic prospecting by eciting examples
． 
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