
第 8巷 笨 1朝 

1 9 9 7 年 3 月 

≮ 1 ÷ t i 7】 
黑 龙 江 地 质 

HEILONGJIANG GEOLOGY 

f t 

]． 大兴安岭北 段砂金 矿 的 

基本特征及成矿模式 

孙 国璋 
一

— — — — 一  

(中国黄盎怠公司黑河盎矿地质 队)(地矿部黑龙江第二地盾勘察院) 

摘 要 大* 安岭 北段 是我 国重 要砂 垒 产 地 之 一 ，至夸 已 有数 百年 的砂 垒 

探采所史，已探 明的砂垒工业矿床有 50余十 这些砂全矿床的基本特征大估相 

似 ，只是在某些细节上存在差异。在空间上主要赋存在 第四纪所史时期彤成的 

冲 一洪积 层 内，可分成 三十成 矿 期 。在 空 间上 集 中奇 布在 四十主 要地 区 ．形成 的 

地 质 背号 可分 为 四娄 。砂垒 的形 成主要 受成矿 物 质 采源 、新构造 运动 、气候 度 水 

动力等四十基本条件控制。其成矿机理是一十长期 的、反复多次的复杂过程．至 

少是 由 两种基本 作 用 实现 的 ：一 是 洪水起 着 积极 作 用的 周 期性 快速 冲刷排 除 大 

量轻组 分 ，二是 河床 冲积层 底部 缓慢 的 相 对 富 臬 重 矿物 扣 砂垒 。在此 基 础 上提 

出一 十砂金 矿床 成矿 模 式。 

关 键词 大兴安 岭 北段 砂全 矿 成 矿模 式 

砂金矿是大兴安岭北段优势矿种之 一 。由于它 具有 分布普遍 、埋 藏浅 、易探 易采 、见 

效 快等特点 ，所以远在 l7世纪就被 开采利用 。最 初是 人们在生产活动 中偶然在河谷 发现 

“金苗”，随后便出现采金活动。 由于采矿 的需 要 ，相继 出现 了原始的探 矿活动。探矿 的成 

功 和发 展 ，又进一 步促进 了采 矿业 的不断扩 大。 区 内从 古至 今数百年 的砂金 矿探采 所 史 

进程 中，探 采活动几乎从未间断 过。只是 时 而 出现 高潮 ，时而处于低 潮 特 别是 1976年 

以来 ，区内再次掀起探采高潮 ，其探采范 围和规 模是 史无 前例 的。近年来 ，由于黄金 价格 

上 涨 ，采金业有进一步发展的势头。然而 由于 找矿 难度 日趋加大 ，再加 上其 它诸 多因素影 

响 ，地 质勘 查工作却逐渐走向低潮 这种采探不平 衡的发展趋势 ，必将影 响和阻 碍采金业 

的发 展 。本文试 图从总结砂金矿 的分布 规律、矿床 基本特征 及形成条件研究人手 ，进 而建 

立 矿床 成因模式 ，以适应今 后地质 勘 查工 作发 展 的需 要 ，满足 黄金生 产 的需求 。应 当指 

出 ，由于本 文讨 论的范围较大 ，加 之 时间 关系和 水 平有 限，不 当之处 在所 难免 ，望 批评指 

正 
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1 砂金矿 的时空分 布特 点 

1．1 砂金矿在时 间上 的分布 

直到 目前 为止 ，区 内已探 明的主要类型砂金矿床 ，都赋存在第 四纪洪 一冲积层 内。含 

矿沉积层 的形成 时代 ，根据在含矿层顶底 板采集的 C“、热释光及孢粉 样品分析研究表 明， 

成矿时代 比较年 青 。如额 尔古纳 一漠河含金 区 ，大林河 中下 游砂 金矿床 ，一级阶地上含 金 

沉积层 底部的含枯 土碎 石层 形成 年代 为 38900±1900年 (热释 光 )，砂砾 层 上部 融冻 泥 流 

堆积层为 15830±2130年(C )(中国科学 院长春 地理研究 所 实验室 分析 ，下 同)。谷 底 河 

漫滩相底部枯 土碎 石层 上部 为 23955±1500年(C“)，其上含金砂砾层 中下部层位 为 11254 

±200年至 14000±2700年 (C“)一含 金砂 砾层 的上部 层 位为 2755±100年 (C“) 1 5 这些 

测试数据表 明 ，含矿 的松散沉积层形 成时代属第 四纪 晚更 新世 晚期 至第 四纪全 新世 早 中 

期 。叉如小兴安岭北部 法别 拉河上游 四道沟一 带 ，～ 级 阶地 含 金层底 部 的枯土 碎石层 形 

成年龄为 146000±3700年 (热释 光)，其上 的含金砂 砾层 下部 形成年 龄 22990±310年 (热 

释光 )。张宝林q)(1994)将大 、小兴 安岭 北部划 分为三 个 砂金 成 矿期 ：第 一期 为晚 更新 世 

早期 ；第二期 为晚更 新世晚期 ；第三期 为全新世 早 一中期。就 砂金 矿床规模 而言 ，第二期 

形成 的砂 金矿床 ，规 模大 、分布 广 ，是一次最 主要 的成矿期 而 第一期 和第三期 形 成 的砂 

金矿 床，工业意义 较小 。这就是说 ，区 内绝 大多数砂 金矿床是形 成在晚更新世晚期 。 

1．2 砂金 矿的空间分布 

大兴安岭北段以沟谷为单位的 54个砂金矿区(床)，集中分布在额尔古纳河及黑龙江 

的 1—4级支流中。在地理上大致集中在四个地区，即额尔古纳 一漠河区；上黑龙江区：呼 

玛 一宽河区；太子杨山 一罕达气区。54个砂金矿区(床)除少数几个是近年来首次发现的 

外 ，其它砂金矿床在历史上都 进行 过不同程度 的手工 开采 。也就是 说 ，这些砂 金矿 很早都 

被发现了。本世纪 6o年代以来，砂金矿的地质勘查工作，基本上是在历史上曾经进行过 

开采 的过采 区上进行 的。勘查结果表 明 ，虽 然历 史上进行 过不同程度的手工开采 ，但是 由 

于现代开采方式 的改进 ，以往 过采区所留下 的砂金 ，在 其质 和量 上 ，仍 能满 足现代 工业 指 

标要求。所以人们把历史上的砂金采迹作为找矿标志，实践证明找矿成功率很高，所探明 

的工业矿 床 ，能经得住开采实践 的检验 。现在没 有进行 勘查 的过果 区 ，基 本上 不存 在 了． 

因此 找矿难度增加 。今后应当总结和研究新 的找矿标 志。 

④ 张宝林 大 小* 安峙北 部砂盘 矿 的形 成与演 化 采刊 ．1994 
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2 砂金矿的基本特征 

2．1 含 盒区 的地质构造及 地貌特征 

2 1 1 地质 构造特征 

研究 区的大地构造位 置，处于西伯 利亚地 台和 华北地 台之 间的中亚 一兴 蒙地槽 褶皱 

区的东北端 。区内以兴 华 一塔源北东 向 、新 开岭北东东 向两条岩石圈断裂为界 ，分为三个 

亚 I级构造单元 一= 

兴华 一塔 源断 裂北西 为额尔 占纳地块 。据 区内所 出露 的地层推 断，该 区元古代时 ，经 

历 了地槽 的形成、发展和结束 三个 阶段 。元古代 末形成结晶基底 ，其上不整台 覆盖早寒武 

世形成 的沉积盖层 ：中寒武 世至志 留纪 隆起 并遭受剥蚀 早泥盆世西部分化 为漠河边缘 

坳陷带 =石炭 纪至早侏 罗世期间再次上 升并遭受剥蚀作用 。中侏罗世开始形成 上黑龙江 

中断陷带 ，堆 积了陆相粗碎屑岩 晚侏 罗 至早 白垩 世时 ，出现 火山喷发作 用 ，成 为大兴 安 

岭火 山岩带 的一部分 。 

兴华 一塔 源断 裂南 东 ，新开岭 断裂北西 之间广大地区 ，属大兴安岭地槽褶皱 系。北部 

为兴隆沟 冒地槽褶皱带 ，包括兴华 、呼玛 及旁 开 门等 地 。该 区北部与额 尔古 纳地块 毗邻 ， 

晚寒武世末 一早奥 陶世及 泥盆纪时 ，为再生地槽 发展阶段 ，沉积 了地槽型陆源碳 酸盐岩及 

泥质岩沉积建造 。南 部为罕达气 优地槽褶皱 带 ．沉积 了中奥 陶 一下石 炭统 地槽 型陆 源碎 

屑岩 一细碧角斑岩建造 、复理石建造 及磨拉石建造 ，并伴随 中酸性岩浆侵入 。 

新开岭断裂 以南 ，为小兴安岭 一松 嫩地块 的北缘 ，属古生代隆起 区。由元古界 变质岩 

系及花岗质岩石组成 。其上 不整台覆盖 中生 代火 山岩及 其碎屑 岩 ．并 发育 有 印支期及 燕 

山期 中酸性小侵人体 。 

2 1 2 合垒 区的地层 噩岩性特 点 

综合 区内 54个大 、中、小型 砂金矿床 ，按 其来 源 区的地层 及岩性特点 ．大致 可分 下 

四类地质背景 区： 

①元古界变质岩及晋 宁期花 岗质岩石为 主的地质背景 区。主要分布在额尔古 纳河右 

岸，大林河流域及呼玛河左岸广大地 区 处于该背景区的砂金矿床，占矿床总数的 48． 

1 5％ 。 

②古生界浅变质岩及加 里东 期和华力西期花 岗岩 为主的地质背景区 。主要分 布在呼 

玛河 、法别拉 河及 嫩 江流 域一 带。处 于 这 类地 质 背景 区 的砂金 矿床 ，占矿床 总 数 的 25． 

93％ 。 

③ 中生代砂砾岩地质背 景区。主要分布 在上黑龙 江断陷带 内。属于这类地质 背景区 

的砂金矿床 ．占矿床总数的 14 81％。 

④ 中生代火 山岩及燕 山期 花岗岩为主 的地 质背景 区。零星分布在大兴安岭火 山岩带 

的北端 、大扬 树坳 陷带及公别拉河左岸 一带 。属 于这 类地 质背 景区的砂 金矿床 ，占矿床总 

数的 1】．】】％。 

砂金矿床在上述 四种不 同地 质背景 区的分布 比例 ，只是一个粗 略的统计 结果 ，可能在 
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某些细节上会有一定出八。尽管如此 ，它能基本上反映了砂金矿床总的分布趋势，说明砂 

金 矿的成矿物质来 源 ，至少存 在四种 类型 。其 中约半数的砂 金矿 床的来源 区内，目前 尚未 

发 现岩金矿 床。砂金矿的成矿物质源 究竟 以何 种形式存在 尚未被揭示 。这 是今后值得研 

究的一个课 题 

2 l 3 富金 区的地貌厦新 构造 运动特点 

地貌及新 构造 运动是砂金矿床形成 的重要 条件 之一 一据研 究 ，区 内新 构造运 动 具有 

长期 的 、缓慢 的和间歇性特点 r。 自老第三纪 末和 新第三纪束 ，两次大 幅度 抬升 ，第 四纪 

以来 表现 为明显的振荡运动。运动结果 形成两级 明显 的夷平面 c兴安期及布西期 )及夷平 

面分野 。形 成了现在人们能够观察 到的 山势 浑圆或 山顶 较平 的低 山 一丘 陵地貌 景观 ，以 

及夷平 面被切割形成纵横交错 的沟谷和河 流网 这种地 貌景观 的形 成过程 ，为砂 金矿 的 

形 成提供 了有利 条件和富集的场所 。 

2．2 砂金矿床 (体 )的基本特征 

2 2．1 砂 金 矿 体 的 形 态厦 规 模 

单 个砂金矿体一般呈长短不一 、宽 窄不等 的长带 1杖。其形态有的矿 区比较简单规 则 ， 

有的则 比较复 杂。呼玛 吉龙沟砂金矿 ，可作 为矿体 形态复杂 程度 中等 的典型 实例 。矿体 

与所 在河 谷形态基本一致 ，有 两个 较大的分枝 ，分枝再分枝 ，到 下游汇合 成一体 ，再 向下 出 

现间断再现 (图 1)。主矿体长 30krn，矿体 时而变 宽 ，时 而变窄 ，最宽 处达 500m，最 窄处 仅 

40m，平 均厚度在 49m左 右。图 2是 矿体 形态较 复杂 的一 个实 例。矿体 随 河谷转 变 而弯 

曲 ，并具分枝复合现 象。矿 体形态复杂程度 ，往往与形 成砂金矿 的河 谷大小 有一 定关 系。 

一 般 规律是河谷规模 中等 的支 谷形成的砂金矿体 比较 简单 ，而大河谷形成 的砂 金矿 ，通常 

比较复杂 ，沿河谷 流向呈尖 灭再 现 、分 枝复合 、或 出现多条平 行矿 体 

囤 1 吉龙 沟 砂堂矿 矿体 平面 圈 
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图 2 黑龙 自母 尘 矿 矿 津 平 面 田 

2 2 2 矿石 的构 造特点 

区内已探 明的砂金矿床 ，除极个别 的矿体 厚度大 于 10m外 ，一般都 在 4—7m 之问变 

化 ，均适 宜全面露采 。即把整个混合砂矿层作为矿石开采 。所 以砂金矿 的矿石 构造 ，乃是 

指混合砂金 矿层而言 。 自下 而 上分 为 A、B、C三层 。A层 位 于 剖面 的最 下 部 ，称 为碎 石 

层 ，由棱角状碎 石 、砂和粘土组成 。碎石成分 比较 单一 ，与 下伏 基岩岩 性相 同 该层 的厚 

度各矿 区不 尽一致 ，通 常为 1in左右 ，含金 比较丰富 ，是 主要吉 金层 ：B层位 于 A层之 上 ， 

由吉粘 土的砂砾 石组成 ，称 为砂砾石层 在该层中有时可 出现 粘土 透镜体 。B层厚度 ，不 

仅各矿区不尽一致 ，而在 同一矿 体内 ，各地段也 有很 太差别 ，通常 为 2—3m不等 该层 也 

是 主要吉 金层 C层位于 B层之上 ，由含砂砾的粘土或粉砂 组成 ，称 为粘土层。 在该层 中 

有 时夹有砂层透镜体 或薄 层 。顶部为植物生长层 ，称 为腐植 土 层 ，有 时从 C层 中分 出 ，单 

独划为 一层 ，有 时合并在粘 土层 中。C层厚度一般 为 1—3m不等 ，个 别矿 区该层厚度 可达 

4—5m，一般不含金。所以在开采时，都预先把 C层剥掉。 

2．2．3 矿石 的组成成分 

(1)碎屑的粒度组 成及特点 

对于砂金矿的碎屑粒度成分，虽然各矿区有其各 自的特点 但从总体上看，都基本相 

似 。这 里 以大林河砂 金矿区 、富克山河矿体 为例叙 述如 下： 

粒度分 析样 品采 自矿体上 、中 、下三个部位及支 矿体 上 的砂井 中的含金层 (A、B层 )。 

粒度分 析结 果表明 ，沉积物 的粒度分 布很宽 ， 粗粒级为 主 ，呈多峰频率 曲线 。 
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图 3 富克 山 河砂 垒 矿上 中下 游 

沉积层 粒 度直 方 图及 累积 曲 线图 

A一碎石层 ；B一砂砾 层 

A层 ：为金 层 ，沉 积 物具 棱 角状 ，频 

率 曲线分 布选 14个粒级 ，累积 曲线舒 缓 

(罔 3)，分 选极 差。标 准 差介 于 3．32— 

4 59之间。该层 沉 积物 特 征 ，在矿体 不 

同部位 无显著差别 。 

B层 ：为主要含 金层 ，沉积 物具有 不 

同程度 的磨 圆 ，有 的碎 屑 圆度 较好 。沉 

积物粒 度分 布 也较 宽 ，累积 曲线 比较 舒 

缓 ，标准差 为 2．59—3．89之 间 ，分 选差 。 

但 与 A层 比较 ，要相 对好 些 由支谷 矿 

体 到主谷矿体 ，主谷矿体 由上游到下游 ， 

其 标准差依 次为 3．91—3．50—3．13—2． 

8l：支 谷矿体 B层 的众 数为 25—50mm， 

主谷 矿 体 B层 的众 数 ，上 游 为 2．5— 

5mm，下 游 为 1—2．5mm。显 示 搬 运 能 

量 ，由支谷 到主谷 ．主谷 由上到下 逐渐减 

小 

C层 ：为 非 含 金 层 ，沉 积 物 粒 度 较 

细 ，并夹杂 少量 砂 砾和 泥 炭层 在泥 炭 

层 中常见保存 完好 的树 干 、枝 叶和杂 草 

等～ 

(2)碎 屑 的矿物 成分 

砂 金矿体 中的碎 屑成分 可分 为轻组 

分(岩屑及长英质矿物)、重组分(重砂矿 

物 )、有 用组分(砂 金 )。在冻土地 区的砂 

矿中 ，经 常含有 冰。“可以把冻结 的水看 

作矿物 ”l4j。因此 ，冰 也是 组 成 成 分 之 

一  在 额尔古 纳河 右 岸 、漠河 及 呼玛 等 

地 的冰缘地貌 区的一 些 砂金 矿体 内，含 

矿层 中通常夹 有 冰层 透 镜体 ，有 些地 段 

冰层透镜体可选 1lit厚 。 

笔者曾经在大林河砂金 矿区富克 山河 矿段做 过这样 的对 比研究 ：砂 金 矿体 中的重砂 

矿物组合有磁铁矿 、钛铁矿 、锫石 、石 榴石 、褐铁 矿 、榍石 、磷灰石 、菱锰矿 、独居石 、黄铁矿 、 

白铁矿 、锐钛 矿、方铅矿 、重晶石 、辰砂 、磷钇石 、毒砂 、白钨 矿、辉钼矿 及垒 红石等 而富 克 

山河汇水盆地范围 内，花 岗质岩石 分 布面 积约 占整个 流域 总 面积 的 80％ ．在谷 底分布 有 

闪长玢岩 、长石斑 岩 、石英斑 岩及石英脉等 ～这 些岩石和脉岩经人工 重砂 分析付矿物有锆 

石、磁铁矿 、磷灰石 、榍石 、石榴石 、黄铁 矿 、揭铁矿 、独 居石 、磷 钇矿 、辉 钼矿 、钛 铁矿 、金红 

石 、重晶石 、电气石 、锐 钛矿 、方铅 矿 、白铁 矿 、毒砂 反 自然 金等 。二 者重 矿物 组 合基 本 相 

同。表明砂矿 中的沉积物来 源于汇水盆地 范围内的基岩风化产物 
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2．2．4 砂金矿 的品位 

区内早在本世纪 60年代，砂金地质勘探时用的工业指标．矿体混台砂金边界品位为 

0．1Cl m3
，块段最低工业品位为 0．20g／m3。近十余年来，所用的工业指标为矿体混台砂金 

边 界品位为 0．05—0．07r．／m3，块 段最低工业 品位 为 0．15—0．17g／m3 最低可 采宽度 均 为 

大于或等于 40m。凡符台上连工业指标要求的都可暖定工业矿体 实际上区内 54个矿 

区(床)除个别例外者，矿体平均品位都比较高。在本文开头已经指出，区内绝太多数砂金 

矿床 ，都是在 以往过 果区上 探 明的 ，所 得 的矿体 品位 ，已不 是 矿体形 成时 的原始 品 位 了。 

这 样地 区所探 明的矿 体平均 品位 ，据 初步 统计 ，太 体在 0．25—0．35 之 间变化 。而 近 

来 ，在砂金处女 地探 明的一些矿床 ，其矿 体平均品位介于 0．50—0．70r．／ 之 间 ，个 别 的可 

达 1．O0r．／ 。这些 矿床 反映 了区内砂金矿 床原始形 成时 的真实 品位 。由此 推 断 ，区 内砂 

金 矿原始品位都是 比较高 的。 

以上是 区内砂 金矿床品位分布 的大致 情况。至于砂金在 河谷 中是如何分 布和 富集成 

矿 的 ，则是一个 十分 复 杂的问题 。图 4是 大兴 安岭地 区黑龙 沟砂 金矿床 砂金 在河谷 中分 

布的一般规律 图中折线 1是矿体线平均品位变化情况 ，显示出上游品位较富，都在 0． 

2g／ 以上。由730线向下，由于河谷变宽及支流汇人，品位降低到 0．10—0．0．20∥ 。 

折线 2是勘探线上全部见金孔的平均品位 ，显示的规律与折线 1相似。但从 754线往下， 

金 品位逐渐降低 。折线 3是砂金 在河谷 中扩散的 宽度 变化 ，显示 的规 律与折线 1恰好 相 

反，在河谷较窄处，砂金比较集 中，品位较高，随着河谷宽度加大，砂金在谷底扩散宽度加 

大 ，造成砂金 品位下 降。折线 4是矿体 宽度 变化线 。反映的规律是上下两端矿体 较 窄 ，中 

间加宽 出现 两个 峰值 ，到 矿体 末端 ，宽 度又 表现加 宽 的趋 势 ，这 可能与 悄源补 给 有关 (图 

3)。 由此可见 ，系统研究砂金 在河谷 中 的分 布规律和 品位 变化 细节 ，将有助 于砂金成矿物 

质来 源及 富集规律 的研究 。 

2．2．5 矿体中砂盘粒度走小及形态特征 

砂金矿床中金的粒度太小及形态特征，在各个矿区都有所不同，同一矿区各个地段也 

有一定 差异 。而且地质勘探 时所 见金 粒与开采 时所 回收的金粒 ，大 小相 差 比较 悬殊 。对 

于 这个问题 ，不仅无法描述 54个 矿床 的砂金 的特 点 ，就是 一个 矿 体的真 实情 况也 很难 了 

解。但是，根据笔者所观察到的很多砂金矿，烈钻孔中取得 的金粒大小及形态特征，基本 

大 同小异。除个别矿床某些地段金粒较大外，一般都比较小，金粒形态千奇百怪 。这里以 

大 林河砂金 矿区富克 山矿段为例 ，作～简要地 描述 从 砂钻钻孔 中所取 出的金粒 ，其大小 

介于0．06—1．50mm之间。个 别地段手工开采时所见金粒普遍较大 ，绝大多数都在 0． 

50mm以上 ，个别 较大者可达 6×12ram，一个金 粒重 量为 1．5g。在古莲河 矿 区的吉鲁 恰气 

河(上游)，手工开采时所得到的最大块金 ，重达 32g，在勘探时是从来投有见到的。所以 

这 种现象可 以解释 过去勘 探品位低于实采 品位 的主要原 因之 一。至于金 粒 的形 态 +虽复 

杂多变，但常见者可大致归纳为片状 、粒状、板状、棒状及不规则状几类。金粒按其磨蚀程 

度 ，可分为无磨蚀的棱角牧 、有膳蚀的次棱角状 、次圆状及圆状几种。各矿区的情况 ，基本 

上大同小异。 

2．2．6 砂金 的成 色 

综 台区 内 54个砂金矿 区砂 金成 色分析资料表明 ，其成色具有 一定 的区域性 。从 总体 

上看，与砂金的物源区的岩金矿(化)成因类型有着密切联系。大致的规律是，额尔古纳河 
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右岸及漠河地区大多数砂金 ．砂盎成也 800—850％ Ⅸ问"~4-L：坪目 一宽河地区．砂囊 

成色在 ?00—850％ 区间变化 ；黑河 选气 一带 ．砂金 啦色 850—900％~；而 处 在中 生代 火山 

岩 区的砂金 矿 ，砂盒 成色在 520—650‰ 之问变化 所以通过砂金 矿床 的砂 金成色特点 ，可 

大致判断 物质来 源医的原生矿的成因樊型 、形成 深 度和 区域剥蚀 深度等 问题 不过 目 

前区 内还 没有这方面 的统计资料 

口4口鼻 ’ 

I4 

下珀 

图4 黑龙 沟砂 皇矿计 垒沿 河咎 蛆 向 变化 曲线 图 

矿 悻拽 下均 位 ；2一勘探拨 童部 盘扎 均 垃 ；3一砂盘 坷 爸。{|扩 散宽 旺 ；4一矿体宽 座 

3 砂金矿 的形成条件及 成矿机理 

3．1 形 成条件 

3．1．1 成矿物质来 源条件 

充足的物 质来源是砂金矿床形 成的最基本条件 一，卜地 区具 备有利砂 金 成矿的场 所 

【河谷)很多 ，可是同样具备形成砂采矿的外部条件 ．为什幺有 的河谷形成了很富的砂金 

矿 ．而 其它大多数 河谷 则没有砂金矿 形成 ，这 里最关键 的 问题是缺 少物 质来 源条件 ．根据 

本文作 者近些 年来 ，在 区内从 事岩金 找矿 实践所获得的大 量实际资料表明 ．尽管 目前 区内 

探 明 的岩金 矿床不多 ，但 可以肯定 ，所有 的砂金矿都具 有原生金 矿的物 源条件 。有 的砂 金 

矿区已发现了或探明了岩金矿，或具明显n 金矿化地匝体，可以证明砂金矿和岩金矿 。 

营的 因果关系 。还有 一些矿 区』F在陆续 发现 者 因果关系 ：当然．有相 当大 的一部分 砂 

金矿 区 ．目前 尚未发现岩金矿 。所以往往有 人推 断 ，砂金是 由含 金岩石 提供 的 ，或 者是 由 

外地 搬运 而米 等等。这是一种最简单的解释 。我们认 为 ，这里原因很多 ，如岩金地 质研 究 
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嚣：进行的如何 ，区域剥浊 繇度研究的 如何 等等 总之 ，本文 认为 ，所有的 砂金矿 均来 谅 

于岩金矿 一不过 有的砂金物源 品位 比较富 ，有的 品位 相对 比较 贫 。随着 区 内砂 金地 质勘 

查路： 愈走 愈窄的 今天 ．鹰 当充分研究砂金 富集 区的地 质构造特征 、砂金矿分 布和富集规 

律 、区域剥 蚀深度等 ，区别 不 同情况 ，科学地 利厢砂 金 矿的信息 去 寻找岩 金矿 本文作 者 

已在这方面取得 了一 定的成效 

3．1．2 构造务件 

没有丰富的成矿物质 来 源条 件 ． 、能形成 砂 金矿 床。相反 ，具 备 丰富 的物 质来 源条 

件 ，也不一一定都 能彤成砂金矿 床。这是因 为岩 金矿是 形成 在地壳 的一定 深度的 。无 论是 

机械成 困说 ．还 是化学成 困说 ，只有 当岩 金矿 暴露 到表生作用带时 ，经风化 (物理 的或化学 

的)剥蚀作 用 ．转化 为风化 产物 后 ，才确可能形成砂金矿 。“在砂矿 中金 的堆 积主要决定因 

素是相应地 区的新 构造 状况 ，对 于形成砂矿 最有利 的地 区具 有 适度 的差 异断块运 动” 

目此 ，“构造 上升对砂金 矿的堆积起着 绝对的 作用 ” 当然 这里 的前提 条 件是具 备充足 

的物质来源条件 前面 已经 指 出，研究区 内的古 老地块 ，经历 了长期 的上 升剥蚀 作用 ，而 

自老第三纪末 来 ，区内绝大 部分地区 ，又 一直是 处于 上升剥 蚀作用 阶段 ，这就为砂 金矿 

的形成提供 了有利条件 长期缓慢 的以上 升为主 的构造 条件 ，一方 面促 成 了岩金矿 暴露 

到地表 ，一方 面与流水联合作 用塑造 淘谷 ．为砂 金矿 形成和埋 藏保存提供 了有利条件 。 

3．1．3 气候及 水动力条件 

砂垒矿足儿属 于一 定的松散 碎屑沉积物而 沉积 的。其沉 积作用决定 一系列的 内动 力 

和 外动力因素 的相互作用结 果。 内动力 因素包 括岩浆 活动和 原生成矿作用及 区域 构造环 

境。外动力 因素中起 决定 意 义的是气候 =气 候条件不仅影响风化作用 速度 、类 型和进 程 ， 

而且 还影响 区域水文 因素的变化 。风化 作用 直接破坏和改造基岩 ，而流水 、冰雪融化水及 

泥石 流是塑造 山地地 貌 、河谷 地貌 、搬运 风化 产物 ，“及在谷底淘 汰大量轻组分 、富集重组 

分和有 用矿物(砂金 )的主 要营力及介质 。这种作 用又是与构造条件有机配 合来 实现 的 

根据 区 内有关地层 中古孢 粉分 析资料 ，第三 纪时属 温带 一暖 温带 生态 环境 。当时 

化学 风化作用 占主导地位 1]J 进 入第 四纪历史 时期 ，气候 冷暖交 替变 化 比较 频繁 蹦 

上升为主的新构造运动条件 ，促使 砂金 矿的原生物 源逐 渐暴露 地 表 ，并 遭受 风化剥 蚀 ，冷 

暖交替的 侯条件促进了风化作用的进行，亢沛的水量使风化产物的搬运到沟谷中，并进 

行充分 的分选 ，同时形成 了砂金矿 。 

3．2 砂金矿的形成机理 

砂 金在谷底富集成矿 的机理 ，是 一个 长期的 、反 复多次的复杂过程 。其原 理与淘金溜 

槽 相似 ，不过 要 比淘金溜槽复杂得多 至少是 由两种基本作用实现 的 ：一是周期性 的快 速 

冲刷淘汰松散层的大量轻组分 (砂 、砥 )和排除悬浮物(粉砂和 粘土)，在这个 过程 中周期性 

的洪水起 着主要作用 ；二 是在河 床冲积层(活动 层)底部 比较缓 慢的 相对 富集较 大的重 矿 

物颗粒 和砂金 s 
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4 砂金矿床成因模式讨论 

“中国矿床模式”一书，提出第四纪洪 一冲积砂金矿的五阶段的成矿模式。第一阶段， 

兴安期 或布西期地 面上升 +在流水作用下形成河床的雏形 ；第二 阶段 ，地 面继续 上升 ，河谷 

下切 。从来 源区搬运来大量 风化产物 ，在谷底反 复搬 运和分选 ，重组份和砂金相对 富集 ；第 

三 ，为相对稳定阶段．上升速度缓慢，河流以侧向侵蚀作用为主，形成宽问 的河漫滩，在谷 

底形 成厚度不大 的冲积层 ，并 在底部 相对富集了砂金 ，形成早期 的砂金 矿 ；第 四阶段 ，流域 

荐次 上升 ，新河床下切 ，已形成的谷底河 漫濉砂 金 矿遭受 破坏和 改造 ，重 新形 成新 的河漫 

濉砂金 矿和 阶地 砂金矿 ；第五 ，为相对稳定 阶段 ，已形成的砂 金矿被埋藏保存 。 

对 于这个模式应 当指出两点 ：第 一 ，五 阶段成矿模式 ，适 用于 规模 较大的河 谷砂金 矿 

根据 区内的实际情况 ．不是所 有的砂 金矿 都经历 这 五个 阶段 。有相 当大 的一部 分支 谷砂 

金矿 是形成在第三 或第二阶段 ，然后 转入埋藏保存 阶段(第五 阶段 )。也就是说 ，有些砂金 

矿的形成未经历四或三、四阶段；第二 ，这个模式强调了地面升降的构造因素及气候和水 

文条件 。对 于成 矿物 质来 源 条件 ，以及 由原生 物源 到砂金 矿 的形成 ．这之 间 是如何 演化 

的 ，交待的不够充分。鉴于以上两方面的问题本文对砂金矿床成因模式作了补充修改(图 

5)。 

综上所 述 ，可 以得 出以下几点结论 ： 

(1)区内第 四纪砂 金矿 的形 成 ，大致 可分 为三个 成 矿期 。其 中第二 成 矿期 是 主成 矿 

期。主要工业砂金矿床都形成在第二成矿期。 

(2)根据砂金 矿床空问分布特点 ，可分为四个砂 金富集 区。即额尔古纳 一漠河砂金 富 

集 区；上黑龙 江砂金富集 区；呼玛 一竟河砂金富集 区 ；大 子杨 山 一罕达 气砂金富集 区。 

(3)第 四纪砂金 矿的形成 ，存在五种物 质来源。三个原生物源 ，两个次 生物 源。 

(4)虽 然砂 金矿本 身具 有复杂 多 变的 特点 。但各 矿 床之 间还存 在 某些 共 性 。如埋 藏 

浅、矿石结构构造相似、易采选等特点。 

(5)根据本文所建立的砂金矿床成因模式，就砂金矿床形成而言，必须具四个最基本 

条件。即物源条件；以上升为主的新构造运动条件；冷暖交替的气候条件及水动力条件。 

只有这四个基本条件有机配合 ，才有利于砂金矿的形成。但是从找矿角度出发，则物质来 

源条件是第一位 的。因为其它三个 条件 ，往往带有 一定 的区域性 的特点 。唯有物 源 条件 

是带有局 限性的 ，是控制砂金矿床空 问分布 的决 定因素。因此 ，在进行 砂金成矿 预测 和地 

质勘查选 区时 ，应特别注意研究和充分利用有利于 岩金 矿形成的地质构造 环境 、成 矿作用 

特点和 由此诱导 出的原生 晕 和次生 晕 的标 志。只有这 样才 能取 得事 半 功倍 的效 果 。反 

之，砂金矿的分布和富集规律，也是寻找岩金矿的重要信息。 
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The Metallotectonic Model and 

Characteristics of Gold Placer in the 

North of the Daxinganling Mountain 
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Sun Guozhang 
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Abstract 

The noah part of the Daxinganling mountain，one of the important gold placer一~eumng l~：al— 

ities，has hundreds year S histo~"for explorating and developing gold placer and more than 50 discov- 

ered industry
,

deposits．The characteristics of those depo sits were similar IOU ly Spatially，those 0f— 

curled in the alluvium —proluv[um formed in Quatemao,period，dividing into 3 meta[[oleetonic 

stages，distributing in the main regio~ ，The formed geological setting was divided into 4 types 1]le 

formation of gold placer waS controlled by the S,OU~：es of metallotectonic raateria1．neotectonic rn。v — 

ment．c[imme and hTdrod )~ramics dc conditions The metalloteetonic mechanism was a hmg and 

complex process，which effected b1。two actions，such a5 the periodicity of action caused bv flood had 

scoured out quickly and discharged a great man light components．and the heavy mineral and gold 

placer were enriched slowly onthe bottom ofthe alluvium ofthe river bed．In view ofthis，the meta!一 

lotectonic models of gold placer deposits are po inted out
．  

Key 'Words：North of Daxinganling Mountain；Gold Plaeer~Metallotectonic Mod el 
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