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{7 ’ 海南二甲多因复成金矿床 

时序分析与成矿模式研究 

涂绍雄 
(宜 商 

。 耋f 

提 要 海南二 甲金矿是一个受韧性剪切带控制的多因复成矿床(Polygenetic compound dea~0sit)它 

经历了长期复杂的地质演化过程 ，其中包括矿源层的形成、变质一混台岩化热液的初步富集、韧性剪 

切作用的改造和再富集以及岩浆热灌加大气热液的叠加。这些成矿作用的时序(Time~ries)与该区 

地质构造演化密切相关。根据现有的地质和年龄资料，可以确定它们分剐发生在武睦期(18OO～ 

14(}0Ma)、晋宁期 (1400~1 000Ma)、加里末一海西期 (500~250Ma)和 印支一燕山期 (250Ma以后 )。 

据此提 出了本矿床的成矿模式。 

关■调 多因复成矿床 地质构造演化 时序分析 成矿模式 

海南二甲金矿是一个比较典型的受韧性剪切带控制的多因复成矿床，其成矿构造控制和 

矿床成因已多次进行讨论0 ]，但对其多期成矿作用的时代报导较少 ]。我们曾根据成矿作用 

与一定地质作用相联系的观点，将矿区三期成矿作用分别定为加里东期(变质一混合岩化热液 

期)、海西一印支期(韧性剪切成矿期)和燕山期(岩浆热液成矿期) 6 ]。本文根据二甲金矿及 

类似金矿(土外山、抱板等)新的地质及年龄资料“ ，并结合该区地质构造演化一 对其多期成 

矿作用的时序进行重新讨论，提出了相应的成矿模式。 

l 矿区地质特征简述 

二甲金矿位于海南省琼中地槽褶皱区西部，抱板一尧文隆起带中段，北东向戈枕断裂带在 

矿区东部通过，并对金矿起控制作用(图 I)。 

矿区出露地层为中元古界抱板群(Ptz砧)和早古生界奥陶一志留系南碧沟群(o—s曲)， 

二者呈断层接触。抱板群由一套类复理石、粉砂质一泥质岩及少量火山岩夹层组成 ，均 已受到绿 

片岩相一角闪岩相区域变质作用和强烈混合岩化。主要变质岩类型有黑云变粒岩、云母石英片 

岩、斜长角闪片岩及局部的千枚岩，大多呈残留体分布于花岗质混合岩中。南碧沟群呈北东向 

分布于矿区东南部，为一套滨浅海相的陆源碎屑岩夹碳酸盐岩沉积 ，经历了低绿片岩相的区域 

变质作用。 
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1．石英拙(古金或尚未查明) 2．金矿体及其编号 3．糜梗岩带及其编号 {实，推测断层及其编号 5．宴、推测地质界 

线 6．混合岩或混合片麻岩界线 7．矿床或矿化区范围 

田l 海南省东方县二甲金矿区地质简田(据海南地质三孰) 

Fig．1 Schematic geolo ca|map ot Erjia gold district in Dongrar~ County．Hainan Province． 

矿区出露的岩浆岩主要有海西一印支期大田花岗岩(Y s)，其次为燕 山期花岗斑岩岩株 

及花岗闪长斑岩、闪长玢岩、煌斑岩等岩脉(图1)。其中大田岩体分布于矿区西南部，岩性主要 

为二长花岗岩，具似斑状结构，由斜长石、钾长石、石英及少量黑云母等组成，在五牙水库东侧 

可见到该岩体与抱板群呈侵入接触。其主侵入期锆石U—Pb谐和曲线年龄为276．67Ma(俞受垫 

等，1992) 此外，见于红甫门岭矿床的花岗闪长斑岩脉全岩K~Ar同位素年龄为1 37．5Ma，煌 
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斑岩脉垒岩 K—Ar同位素年龄为11 3Ma(俞受蓉等，1992) 。 

矿 区构造主要表现为北东 向的戈枕韧性剪切带和不同方向的脆性和韧脆性断裂构造。其 

中北东向的戈枕韧性剪切带主要发育于抱板群中，带宽50O～1000m，总体呈北东3 0a展布，倾 

向南东，部分地段倾向北西，倾角60。～75。。剪切带内发育着数条糜棱岩带，其间为混合岩刚性 

岩块(图1)。麋棱岩带均由具 S—c组梅的糜棱岩系列的岩石组成，其中心常分布受强应变作用 

而形成的石英超糜岩，含金较高，往往构成矿体 

脆性及韧脆性断层主要有近东西向、北东向、南北向和北西向4组，都分布在戈枕剪切带的 

边缘和旁侧。其中近东西向的韧脆性断裂带控制着蚀变碎裂岩型金矿}其余3组为脆性断裂，常 

有含金多金属石英脉充填。 

2 矿化类型及其空间分布 

根据矿石特征、控矿因素等可将本区金矿划分为三种矿化类型。 

2．1 蚀变糜棱岩型金矿 

以红甫门岭矿床为代表。产于主剪切带内(图1、表1)，矿体产状与剪切带产状基本一致，一 

些硅化石英超糜岩(硅化岩)、千糜岩、糜棱岩往往就是矿体 ，矿体与不含矿的糜棱岩没有明显 

分界，常常靠化学分析来圈定 矿床范围内共圈定了46个矿体 ，单个矿体长35～ 420m，厚0．62 
～ 4．44m，延深几十到数百米 ，向北东侧伏。 

2．2 蚀变糜棱岩型金矿 

以北牛 V23号矿体为代表。产于紧靠主剪切带的西侧(图1、表1)，主要控矿构造为逝东西 

向韧脆性碎裂岩带，长度约450m，宽度13～22m，倾向JI'：IL西 倾角50。～70。。破碎带由碎裂一糜 

棱岩化石英脉、蚀变碎裂岩组成，围岩为碎裂岩化眼球状混合岩。矿体多产于断裂破碎带中下 

部，产状与破碎带一致，并向西侧伏。 

2．3 多金属石英脉型金矿 

以矿区南部那都矿化区为代表。该矿化区由多条石英脉组成，长约600m，宽5O～1OOm，总 

体呈北东向展布。金矿脉有北东向和北西向二组，前者倾向南东，倾角20。～5O。，矿脉规模较 

大，含金较富；后者规模一般较小。它们都受脆性断裂控制，产于戈枕剪切带西侧的眼球状混合 

岩中(图1、表1)。 

3 成矿期次与矿床成因 

关于二甲金矿的成矿期次与矿床成因，我们已在别处作过报导①[ ”。为了本文的完整性 ， 

@ 辣绍雄、方继专 海南=甲多因复成金矿物质组分与围岩妊变 究．中国地质科学院宜昌地质矿产研究所所刊．第 

20号，即将出版 
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在此作适当补述。 

裹l =甲童矿区矿化羹釜趸其空问分布 

T． I M岫 r-l虹lBon typ_ -吐d ●pIcI．1 d|啦 曲 u墙叽  

外 戈枕韧性剪切带 内 

空间位置 剪切带旁但 剪切带边缘 剪切带中心部 

(构造环境) (雎性构造环境) (韧性一脆性构避环境) (韧性构造环境) 

矿床类型 古盘多金属石英脉型金矿 蚀变碎裂岩型金矿 蚀空糜棱岩垂金矿 

古盒碎裂-康棱化石英脒 古盒超糜岩(硅化岩) 矿石类型 古叠多金属石英晾 

古金蚀变碎裂岩 古盘千赢岩等 

矿体日岩 眼球状{巨台岩 碎裂岩化眼球状i巨合岩 长英质赢技岩、韧糜岩 

硅化、蚺云母化 、搬蛔粒 圈岩蚀变 中粗粒黄铁矿
一 毒砂绢英岩化 中粗垃黄铁矿一毒砂蚺英岩化为主 黄铁矿

一 毒神化为主 

二 甲虹 甫 门．孥矿段 vl～V22、 矿床实啻l =甲酃都矿段v25矿体 二 甲北牛矿段 V28矿傩 

V24等矿体 

据黄昔定．何圣华 ．二甲．不毫主赛金矿带地质特征 ．1993 袭的内容有惨改 

3．1 成矿期次 

二甲金矿各矿化类型矿石矿物成分比较简单。矿石矿物主要由毒砂、黄铁矿和自然金组 

成，其次有少量方铅矿、闪锌矿、黄铜矿、银金矿I脉石矿物主要为石英和绢云母，其次有少量酸 

性斜长石、钾长石、方解石和绿泥石。根据对各种矿石的宏观和微观综合研究，可将其成矿作甩 

划分为 3期、6阶段，各期各阶段矿物组合及其特点、推断的成矿作用类型可参看文献[6)之表 

6。 
、  

3．1．I 变质一混舍岩化热液成矿期 本期矿物组合主要是石英、少量黄铁矿、毒砂、自然金， 

组成含金石英脉。这种含金石英脉在部分碎裂岩型金矿中尚可部分保留，在糜棱岩型金矿中普 

遍已受到改造 一些脉石矿物由单一石英组成的含金石英麋棱岩或超麋岩即是这种脉体改造 

的产物，其中较大颗粒的黄铁矿、石英常具拉长、揉皱等变形特点。 

3．1．2 韧性剪切成矿期 本期成矿的主要阶段是微细粒状 自然金一石英阶段，矿物组合为 

自然金、毒砂、黄铁矿、黄铜矿、石英、绢云母等。其特点是矿物均为极细小的颗粒，如浑圆状微 

粒自然金、毒砂存在于微粒石英、绢云母组成的超麋岩基质中(图2a、c)。这些矿物部分是由原 

岩和矿脉在韧性剪切过程中通过动力变质分异作用和韧性流动相对富集而成 另一方面，根据 

超麋岩定向结构可以完全消失这一现象，推测在韧性变形过程中或稍后，或许还有新物质的加 

入，导致强烈硅化和金一硫化物(毒砂、黄铁矿)矿化。 

3．1．3 岩浆热液成矿期 本期成矿的主要阶段是金一多金属硫化物和石英阶段，矿物组合 

为黄铜矿、方铅矿、闪锌矿、黄铁矿、毒砂、自然金、银金矿、石英、绿泥石等。各种矿物一般颗粒 

较大，自然金常为不规则状且成色较低(图 2b)，有的是银金矿(图 2c、d)，它们均呈细脉状或网 

脉状产出，往往斜切或横切糜棱片理。 

3．2 矿床成因 
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一  
a一起糜岩金矿石中微粒拙 自然金 (Aq)和毒砂(Ars)．红甫门峙 V9—2．×i00 b．超糜岩型金矿中滑裂隙充填的叶片就 自 

然金(抽)和半自形毒砂(̂n)．虹甫门峙 班L_一怫，xl∞ c．趣麋岩盘矿石中徽粒自拣盒(̂u)和毒磅呈定向捧列，半自形 

黄赣矿 (Py)被方铅矿(0矗)和银金~(AgAu)交代，虹甫门岭 v9—2，×40 d．超糜岩金矿石中银金矿(̂gAu)、方帕矿(0a) 

阿锌矿(spII)共生．滑裂融分布．虹甫门峙 PD29--H4×1O0 。 

田 2 =甲矿区糜梭岩型金矿石盒一矿袖的反射光显徽照片 

Fig．2 Reflectccl li pllotomicrograph~of metal mineral of alteration myloite gold 0懈 from Er a distfict． 

二甲金矿像海南地区其它沿戈枕剪切带分市的金矿床(土外山、抱板等)一样，是一个典型 

的“多因复成矿床”。这些矿床都是在特定的地质构造背景下通过各种地质作用的长期演化，而 

在有利的构造部位富集而成。在成矿过程中，抱板群矿源层、区域变质一混合岩化作用、韧性剪 

切一脆性断裂和岩浆侵入活动都发挥了积极的作用。成矿物质是多来源的；既有从抱板群矿源 

层萃取出的有用组分，又有岩浆带来的深部地壳物质。成矿溶液也是多来源的，变质一混合岩化 

热液、岩浆热液以及太气循环水或地热水都参与了矿床的形成。其中区域性的戈枕韧性一脆性 

剪切带可能始终起着主要的控制作用，它不仅提供了良好的矿液通道和容矿场所．而且也能够 

促进金的活化和迁移，从而导致本区金矿具有了 韧性剪切带型金矿”的名称。但从整个成矿过 

程而言，这样一个名称是不能概括其全貌的。以下仅从成矿溶液的角度补充说明。 
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3．2．1 硫同位素组成特征 表 2列出了近年来已发表的二甲金矿及类似金矿的硫同位素 

数据 。由表看出，土外山、抱板、二甲等矿床中无论糜棱岩型金矿石还是多金属石英脉型金矿 

石，其硫化物(黄铁矿、毒砂)的 S值都集中于(+6～+7)‰之间。变质岩和混合岩中黄铁矿 

的 6 s几乎与金矿石有相同的变化范围，而中基性岩脉中浸染状黄铁矿的 63‘s(‰)值偏低 

(2．6～3．7)。这反映这几个金矿床的形成都与变质一混合岩化作用有一定的联系，一部分成矿 

物质由变质一混合岩化过程中产生的热液从高变质带或重熔带浸取而来，它们向低变质带迁 

移，从而导致在低变质带或有利的构造部位成矿。 热 

将这l几个金矿床的硫同位索与国内外重要金矿的硫同位索对比(图 3)，则这_二特点显得 

更为突出。这几个金矿床硫同位素组成总的特点是 ‘s均为正值，略为偏离陨石硫，极差很 

小，与我国山东半岛玲珑金矿和焦家金矿(被认为属混合岩化热液矿床，如王义文，1 988)相似， 

而与典型的岩浆热液矿床和沉积矿床(如詹森，1 970)不同。 

衰 2 沿戈枕剪切带分布的几个金矿床的麓同位素组成 

TaMe 2 sIdfurI∞ pe锄 po|I岫 ot s~,wem]Bald d郫删 -dlWalbuU~1．-】嘲 the hen吐哪 蛐 ． 

样品数 矿区 岩矿石类型 测定r翱 s( )鸯靶范暇 集中区 震 料来潭 
(十 ) 

土 。 金矿石 + 98～+8 17 +6～+7 黄 

外 长英质糜棱岩 铁 +4．08～+7．75 +6～+7 檠新寝 

(1992)I 山 
斜长角闪质糜捷岩 矿 +7～+B +7

． 4O～ + 7．91 

金一石英脉 6 +6．10～+9．20 +6～+7 

抱 黄 4 +9
． 60～+7．2O +6～+7 冯连艘 r 金一蚀变岩 

羲 (
I98810 板 矿 糜搜岩化提台岩 14 +3．31～+1 0．34 5～__8 

中基性岩脉 3 +9．60～+9．70 +2～+4 

‘ 矿’ 石 ．7 + 1．95～ +9 76 -ac6～+7 

二 黄铁矿 黄香定等 变质岩 5 +3
． 98～ + e0 +3～ + 毒 砂 (【992 [ 

混合岩 10 +2．41～+8．1e +4～4-5 

田 潦绍雄等 含盘麋棱岩 黄铁矿 10 +6
． 51～ + 7．56 7．O0 

c1993 ：7] 

不 丁式江 
磨 含金石英非 黄铁矿 6 +4．77～ +7 15 +5．73 (1 99

]1} 

①冯连I幔-海南岛抱板金矿床同位紊地质特征的初步研究 ．1989 

②丁式江 海南省不磨金矿地质特征及控 矿构造 ．1991 

3．2．2 氢、墨同位素组成特征 同上收集了近年来已发表的二甲金矿及类似金矿的氢、氧 

同位素数据，将它『『]投影到 溉 一6 。。图解上(图 4)。由图看 出，这些金矿床矿石石英中包裹 

体水的氢、氧同位素组成虽各具特点，各有自己的分布范围，但总的来看却又非常集中。它们一 

般都分布在图解中“岩浆水”范围的左侧，其 bD|| o‰(一50～一80)未超出“岩浆水”范围，而 

6J日O (绝大多数在一2％。～+5‰之间)则略微偏离“岩浆水 ，向“大气水 线漂移，表明二 甲金 

矿及类似金矿都曾经历过岩浆热液加大气热液的作用。 
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B0D 

RCI] 

sU1) 

C(；D 

I J 

HB一抱扳金矿 EJ一 二甲 金矿 MsI一陨 硫铁 

MHD—岩 浆 热 液 矿 床 B0D一 生 物 成 固 矿 床 

RcD一虹层锕矿床 suD一砂岩铀 矿床 c6D_I卡 

林型金矿 Lj一山末玲班和焦家金矿 

图 3 = 甲和抱板金矿硫化袖样品的硫同位素 

组成殛与不同类型金矿的对比 

Fi8 3 Sulf'Jr isc*topa compc~ltion of sulfide sam 

p]es in Erjia and Baoban gold deposits compared 

with different types of depc~its in 8enesis． 

4 二甲金矿区地质构造演化 

I 土外山金矿 2．抱极金矿 3．二甲金矿 4．不膳 金矿 

5 戈枕断裂带后期石英臆 

资料来源 ：土外山(粱新权 ，I992)：‘ 抱板(冯连顺 ．【988) 

二甲【黄香定等，1992．) 币磨(潦绍雄等，1993)： 

围 4 二甲金矿(E)殛类似的±外山(T)、抱掘 (B)、不 

磨(M)等盘矿中石英包裹体的 5[sO对 6D围解。 

F Plot of 5isO vs．5D for fluidS extracted from inc]u． 

sions in quartz from Erjia(E)and related Tuwaisban(T)， 

Baoban(B)．BumD(M)Bold deposits． 

二 甲金矿的成矿过程与矿区地质构造演化密切相关 ，因而在此利用本矿区已有的年龄资 

料，对矿区地质构造演化历史作一些探讨。 

4．] 抱板群的形成时代 

抱板群形成时代最早被定为寒武纪一中奥陶世，以后又被归属于中元古界蓟县系(Jxbb) 

我们利用二甲红甫门岭地段含金超糜岩样品，用 Sm—Nd法同位素分析，获得了1 600±5IMa的 

年龄数据(Sin-Nd等时线图参看文献[8])。表明抱板群的形成时代至少可推到中元古代早期的 

长城 系(18OO～1 49~)Ma)。 

4．2 区域变质一混合岩化作用 

抱板群明显经历过一次角闪岩相区域变质一混合岩化和地壳重熔事件，其时代以前一般认 
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为发生在加里东期。现有年龄数据表明，这次事件发生在1 400Ma左右。利用二甲红甫门岭 

ZK360孔条纹一眼球状混合岩的U-Pb同位素分析数据，可以得到一条上交点年龄为1364士 

25．7Ma的不一致线(下交点年龄为472．4Ma)。此外，最近俞受簋等(1992)E 对抱板群中的重 

熔花岗岩进行了详细的年代学研究，10个锆石 U-Pb同位索得到的不一致线上交点年龄为 

1440．87Ma。这些数据都在Jr 400Ma附近，反映这是抱板群经历的一次主要的区域变质一混合岩 

化和重熔事件。 

4．3 基性岩浆侵人活动 

本区在100OMa左右发生过一次基性岩浆侵入活动 其依据是：我们在二甲矿区西部乐梅 

村北二甲河谷中采得斜长角闪岩样品，经sm—Nd法同位紊测定得到1054Ma的模式年龄①。其 

次，谭忠福等(1991)利用本区及琼中乘坡农场万泉河边相当艳板群层位中的斜长角闪岩样品， 

作Sm—Nd年龄测定，得到一条9754-8．6Ma的等时线。这种斜长角闪岩量块状，与抱板群呈侵 

入接触关系，属侵入的基性岩。 

4．4 绿片岩相区域变质作用 

寰3 海南=甲金矿区千杖岩和千糜岩 Rb-Sr同位素分析数据寰 

Table 3 Results ot Rb柚 Sr isotope analyses 0t phylltm I-mpIeB and ph邶 呻 ë Hm岫 tmm E|III●DId曲州 吐． 

敲度(1o一‘) 同位素比值 
序号 编号 样品名称 采样地点 

缸 ”Rb／‘0 rrSr／- 

1 R3 灰色千枚岩 176．3● 37．307 13．693 0．89446 

2 R1B 灰色千枚岩 二 甲虹 甫 门蛉 27 2● 83．532 3737 0．862B1 

3 R10 灰色千枚岩 ，』、山头上 266．38 17．469 45．599 1．08300 

4 R20 措红色千枚岩 (40蟪嗣面 ) 271
． 69 42．009 l 9．431 0．94561 

5 Rl9--1 碳酸盐矿暂 4．9277 0．82907 

R24 千康岩 二 甲 VI矿脉 附 225．12 11．432 5B．205 1．O1144 

2 R25 千糜岩 近 224．94 37．203 17．697 0．86336 

3 R25---1 磷酸盐矿物 (4O线剖面) 4．0316 0．e1571 

测定者，宜 昌地质矿产研究所同位素室 

本区在500～4O0Mjl(即加里东期)发生了一次较为广泛的绿片岩相区域变质作用。其年龄 

依据有：二甲矿区东部红甫门岭小山头上(图1)所采南碧沟群千枚岩样品，经全岩 Rb-Sr同位 

紊分析t得到一条年龄为443土25Ma的等时线(表3，图5)。另外，红甫门岭ZK3601孔条纹～眼球 

状混合岩与云母片岩(属抱板群层位)的Rb—Sr同位素分析，5个点得到一条年龄为424士57Ma 

的等时线。此外，上述本区混合岩锆石 U．Pb同位素测试的下交点年龄(472．4Ma)亦在此时限 

范围内。 

这次绿片岩相区域变质作用对抱板群而言，是一次退变质事件。抱板群中角闪岩相变质岩 

① 豫绍雄，等．海南金矿类型、形成条件爰戚矿预铡的研究(科研报告)．1990 
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’ sr 

里5 二甲矿区南碧淘群千枝岩 Rb—sf等时线年龄 

Fig．5 Rb-Sr isochron diltsram 0n the phylHtes of 

Nanbigou Group from Erj Rold dlstict． 

般认为其强烈活动时代为海西一印支 

期 根据现有地质和年龄资料分析，我 

们认为其形成于加里末期I主要的韧 

性剪切和麋棱岩化时代可能是海西期 

(约400~250Ma)，因为侵入抱板群的 

大田花岗岩的锆石 U—Pb同位索谐和 

曲线年龄为276．67Ma，而这个岩体 明 

显束受韧性剪切和麋梭岩化影响。印 

支期和燕山期戈枕剪切带虽继续活 

动，但以韧脆性和脆性断裂为主 

’ 4．6 岩体、岩脉侵人活动 

矿区及区域上大量的岩体、岩脉 

活动发生在海西一印支期和燕山期， 

无需赘述 

由上述分析可以得出如下的初步 

结论：本区抱板群形成于中元古代早 

期，在1 400Ma左右经历了一次角闪岩 

的变质矿物(石榴石 角闪石等)退变为 

绿片岩相矿物(绿泥石 、绢云母)的岩石 

学证据随处可见。 

4．5 韧性剪切作用与糜棱岩化 

对本区构造格架影响较大的北末向 

戈枕剪切带，年龄数据较多 如叶伯丹等 

(199])曾报导本矿区千麋岩绢云母 Ar- 

”Ar法全熔年龄为225．6士2MaI我们曾 

用含金超麋岩分离出绢云母，经 K—Ar 

(稀释法)分析．两个 样品分别褥 到 

191Ma和197MaI另外，我们还用红甫门 

岭Ⅵ号矿体附近的千麋岩及从中提取的 

碳酸盐矿物(长石分解而来)作 Rb、Sr同 

位素分析 ，得到一条年龄为255士21Ma 

的等时线(表3、图6) 

戈抗韧性剪切带活动时期较长，一 

里6 云母片岩置其中碟奠盐矿袖的Rb-Sr等时线年龄 

Fj 6 Rb-Sr isochr~t diag~sm on the mica schis'~ and carbonate 

minera1． 

相区域变质、混合岩化和地壳重熔事件。随之地壳缓慢抬升，至晋宁运动(1O00Ma)时期趋于稳 

定，并有基性岩浆侵入。到加里东构造活动期，可能由于地壳的沉陷．又受到了一次绿片岩相区 

域变质作用，并在局部地段开始发生韧性变形·至海西期，局部地段(戈枕带)的韧性变形达到 

高潮．形成了韧性剪切带。此后，又逐步抬升，后期大量的燕山期岩脉标志本区地壳又逐步趋于 
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稳定。 

5 成矿时序分析与成矿模式 

根据成矿作用与一定地质作用相联系的观点，我们认为：二甲金矿(特别是蚀变糜棱岩型 

金矿中的富矿包)的形成都经历了初步富集、再富集和后期叠加的长期发展过程。这些过程的 

时序大致如下 ； 

一  一  

¨-地 

⋯ ⋯ ∞  世  竹 嘛  一 ⋯ ⋯
的挥发份和成矿元素向剪切带迁移， 

U M H --超变质· 一韧性剪切带 一脆性破裂带 一未 

T #  H  ̈ ⋯  

为岩浆热液成矿期，此时期原有的韧性变形逐步发展为脆性断裂．并有许多同方向的或其它 

方向的新的脆性断裂产生。由于这些断裂部位较浅，上升的岩浆热液加入了大量大气降水，故 

断裂中充填了较低温 的金(银)一多金属硫化物石英及碳酸盐脉。 

图 为= 甲多因复成金矿成矿模式示意图，该图大致反映了变质一棍合岩化热液期、韧性剪 

切作用期和岩浆热液期的成矿历史过程以及各种矿化类型的空间分布关系。 
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ANA YSES BY 1 ME SE砌 ES AND ME1-ALLoGENIC MoDEL 

oF THE PoLYGEN册 C Co 田oUND GoLD DEPOSITS oF 

THE ERJIA DISTRICT．HALNAN ]SLAND 

口 

( d h幽b 盯 钿面 科 矾 啦妇 嗍 ，c脚 ) 

Abstract 

The Erjia gold ore field in western Hainan island·southern China is composed of three types of the 

gold depo sis：the altered mylonite type，the altered eataclasite type  and polymetaJ quartz vein type．They 

were hosted by the mig~ tized metamorphic rocks of the Mid—Proterozoic Baoban Group，and con— 

trolled by northeast-- trending Gezhen ductile shear zone and lateral ductile-- brittle arm brittle faults． 

M ineralization of th e ore field had expe rienced long term an d complex geological evolutionary pro- 

cesSes．These processes Consist of the formation of the sotllx~ bed，the prelim inary enrichment of the 

metamorphic— migmatized hydrothermal solution，the reworking and re— enrichment of the ductile 

shearing，and the superimposing of the magmatic hydrothermM solutio~a with a small amount of me- 

teroic waters．The time series of these ore-- form events closely related to geo logical structural evolu— 

tion in the region． 

Based on available geological and isotopic dating data．the time series of these ore-- forming eveTits 

can roughly be defined to have occurred in the wuling epoch(1800--1400 Ma)．Jlnning epoch(1400 

— 1 000 Ma)．Caledonian--Hercynian epoch(S00-- 250 Ma)，and Indo--China and Yenshan epoches 

(after 250Ma)．respectively．In view of the above．we have estabU ed a synthetical metallogenic rood— 

el for the polygenetic compound gold deposits of the Erjia gold ore field． 
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