
河北丰宁牛圈浅成低温 

热液型银金矿床成矿模式 

许 晓 峰 

牛圈浅成低温热液型银金矿床是冀北地区最近几年新发现的重要银矿床之一。这类 

矿床近二十年来，分别在美国、加拿大、日本，澳大利亚等国的环最平洋构造带内多有 

发现，并有较深的研究。在我国除在云贵地区报导过找到卡林型金矿以外，象牛圈这类 

浅成低温热液型银金矿床，尚未见有报导，这类矿床特点是易采易选，规模较大，品位 

较富，找矿勘探周期较短。 

成矿地质背景 

牛圈浅成低温热液型银金矿床属华北地台北缘银，铜多金属成矿带，是在中生代太 

平洋板块俯冲时，大陆边缘富含银的矿源层在构造岩浆活动的背景上形成的。矿床产于 

凹陷与隆起的过渡带，定位于隆起中穹凹之间的次一级隆起内。银矿的容矿囤岩为海西 

期桓粒花岗岩及燕山晚期细粒花岗岩，主要矿化作用发生在燕山晚期岩浆活动的晚期， 

为岩浆热液与地下热水循环对流成矿}成矿时代为燕山晚期。 

牛圈浅成低温热液型银金矿床的地质特征与国外同类矿床极为相似。硅帽为一组低 

温低压环境下形成的矿物组台，其下为复杂的含矿硅质角砾岩，角砾较小，多呈复式硅 

质角砾，角砾中有角砾，角砾与胶结物成份简单，为硅质 与硫化物角砾中可见蚀变熔浆 

角砾，与成矿无关。蚀变特点：矿体上盘较下盘发育，分带性较明显，自内向外为硅化 

带一粘土化带一青盘岩化带 矿体形态在纵剖面上呈喇叭状向东南侧伏}横剖面上矿体 

由陡变缓处厚度增大。银的品位有随矿体厚度增大而升高的趋势 矿体走向延长，倾斜 

延深，一般都不太大。 

二、牛圈银金矿成矿模式 

成矿模式的建立是对矿床的成矿地质特征，控矿因素及矿化标志，进行高度综合和 

理论概括。因之，在建立牛圈银金矿模式之前，应对该矿床的控矿因素、地质特征及矿 

化找矿标志进行总结 

(一 )控矿园素 

1．区域地球化学特征及对成矿的控制 

冀北地区红旗营子群，张家 口组地层及燕山晚期酸性岩浆岩中Ag，Pb．Zn及M0等 

成矿元素含量较高，在区域地球化学特征上，Ew向呈带，NNE，NE及NW呈行，常出 

现Ag，Pb zn Mo组合异常带。控制了区内牛圈等银金多金属矿床。 

(1)区域成矿元素丰度特征对成矿的控制 
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区域成矿元素丰度取决于区域岩石类型和地质发展历史。一般在一个矿区内，主要 

成矿元素在围岩或有关岩浆岩中的丰度都比较高，冀北地区也具有这种区域地球化学特 

征 (表1)。 
裹1 | ． ’区内岩石

、 ±壤夏分散流成矿元素年度寰 

裘 1反映区域岩石 中Ag，Pb、Mo丰度较高，为陆壳克拉克值的2．14—2．49倍， 形 

成较高的区域背景场}土壤 中Pb，Ag，Mo丰度为克拉克值的1．14一1．49倍，而cu、zn， 

Co等元素比岩石的背景值偏高，表明有表生富集的趋势；分散流Zn，Mo、Mn含量较岩 

石、土壤有明显增高的特点。 

区域地层、岩浆岩成矿元素丰度(表 2)特征是红旗营子群地层中A Mo，As、Pb、 

Zn丰度较高，形成高的区域背景场，Ag、Pb、Zn丰度较张家口组火山岩厦区内海西期、 

燕山期平均值都高。 一 ． 

裹2 区内地层、岩浆岩元素丰度对比裹 

克拉 元 
克值比 ＼素 Ag Mo As pb Zn Sb 

红旗营子群 5．88 5．20 4．35 3．20 2．66 0．70 
地 层 i．14～35 1．9l一8．06 O．38一t6．59 1．29～l4．84 O．27～l8．97 0．58～1．2 

张家口组 5．06 8．44 4．89 2．09 0．88 1．O2 
地 层 0．57—29．43 2．84一l8．59 0．38—22．76 1．34—3．13 0．52一1．52 0．46～2．5 

4．54 4．4 5．10 3．08 i．O0 2．33 花岗岩类 
0．7l一 7．86 2．69～ 6t54 O．38— 23．$2 1．36— 8．86 0．72— 1．94 0．66～ 4．O 

裹8 牛圈镊金矿矿逸成矿元素丰度裹 

含 量 、 元 Au 
(ppm) l、l＼ 素 Ag Pb Zn Cu 备 注 

名 称 ～ l＼ ＼ (ppb) 

黑云 斜 长 片 麻 岩 0．63 5．9 23．9 80 ’65 

混 合 岩 0．34 1．3 27．8 1O0 10 

粗粒花岗岩 (Y。) 0．27 4．0 57．9 27．4 12．5 

细粒花岗岩 (Y ) 0．55 12．35 68．15 47．5 8．13 

花 岗 岩 (维 ) 0．05 4．5 20 60 20．0 

华南燕山期花岗岩 0．04 21．5 14．2 16．O0 
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(2)牛圈矿区岩石成矿丰度 特征 致 

其对成矿的控制 

矿区地层及 岩浆岩 分布 较为 简单 

(图1)，南部为红旗营子群 (Ar。)的 

黑云斜长片麻岩、角闪斜长片麻岩成混 

合岩，岩浆岩 有海西 晚期 糨粒 花岗岩 

( ．)，燕山晚期细粒花岗岩 (T )其 

成矿元素丰度 (表3)，与区域背景值相 

比，变质岩Ag、Au较高，矿区Ag丰度 

为地壳克拉克值的 9倍，高于区域背景 

值的3．12倍J矿区Au为1．37倍，较区域 

背景值为0．99倍，其它 Pb、Zn、Cu均 

低于区域背景值。花岗岩成矿元素 Ag、 

Au、Pb较高 ，Ag为地壳克拉克值的3．86 

-- 7．86倍，平均为5．86倍，较区域背景 

值高1．22倍 Pb为地壳克拉克值的3．62 

— 4．26倍，平均为3．94倍，较区域背景 

值高0．86倍 }Au较区域背景值高为O．93 
-- 2．87倍J其它 zn、Cu均低于地壳克 

拉克值。 

2．地质构造对成矿的控制 

地质构造是控矿因素的主导因素， 

它驱使地壳物质运动，决定地壳发展历 

史，同时控制了 各类 岩石和 矿产的 形 

成、分布 产状 规模等。 

牛圈银金矿处于华北地台北缘中段 

的内蒙台背斜的上黄旗一乌龙沟 (丰宁 

台凸 )隆起与沽源台凹的过渡地带 (图 

2)。受控于上黄旗岩浆岩亚带与大滩断 

凹中四岔口火山盆地的边缘，在老虎沟 

田 ~ mdt!m囵  女  ̈

团 何-螂 囫 嶂lt酣 

回 歙 *I|l 囫 蝴月螂 

田 I 自替 

与千沟门穹凹之间的次一级隆起部位 (图3)。 

1／5万卫片解译，牛盛银金矿位于NE、EW、NNE多组线型构造交叉处，环形构造 

发育，大环套小环，牛圈银金矿在小环北缘切线上分布，小环可能为成矿过程中热晕引 

起，大环推测为燕山晚期花岗岩墙深部隐伏岩体引起。 

控矿断裂呈N10。E／SE／60 一70。(图4)，分布在蚀变碎裂岩带顶部，属压扭性断 

裂，沿走向呈舒缓波状，沿倾显示斜陡缓变化。矿体在缓处厚，陡处薄的特征。 

3．岩浆活动对成矿的控制 

岩浆活动与构造十分密切，常控制矿床的形成和分布。区内银金矿主要受EW与NNE 

0 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


圈2 内 薯 台 背 斜 上 钥 矿 特 布 圈 

向构造岩浆岩带控制，与银金矿有关的岩体多为燕山晚期规模小的岩株、岩墙，成矿元 

素Ag、Pb、zn丰度较高，富碱性酸性岩}碱度率(AR)变化范围小，2．9～3．9j里特曼 

指数介于1．8～3．3之间，属钙碱系列，氧化度0．44～0．71多属岩浆演化晚期产物。 

牛曩妇盒矿区域地质构造单元示意圈 
m太 啪  圈 3 坼上量簋者嫠岩王● 

_盘日土山互坨 毫̂ 内’碍 千商门粤日 

牛圈银金矿受控于燕山晚期花岗岩墙， 

其特征说明了这一点。 

(I)从稀土元素配分模式 (图5)，表明 

燕山晚靳花岗岩 (细粒 )与矿体关系密切， 

(i)轻稀土富集，曲线均向右陡倾斜}重 

稀土曲线较平缓，矿体、硅质角砾岩、细粒 

花岗岩、斜长角闪岩及诲西期粗粒花岗崧图 

形基本相似表明他们均属同一物源。 

(ii)Eu亏损粗粒花岗岩呈明显V字型， 

分异较好，而细粒花岗岩与矿体、矿化硅质 

角砾岩极为相似，说明燕山晚期细粒花岗岩 

与牛圈银金矿床的形成有着重要的意义。 

(2)牛圈燕山晚期花岗岩(细粒)墙 ：) 

属壳源重熔型岩浆岩，图 5中辫长角闪岩与 

细粒花岗岩稀土元素配分模式的相似性，表 
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明其同源性特点。Y： 

Sr。 ／Sr。。初始比值为0．7474} REE=166．04ppm~ LR耳E／￡HREE 9．70 j 
K：O／Na：o=1．95。这些反映了燕山晚期细粒花岗岩可能为基底变基性，火山岩 重熔产 

物。 -’ 1 ’ 

(3)燕山晚期细粒花岗岩成矿元素丰度较高，A善 0．55 pⅡ 、Au12．35ppb， Pb69．15 

ppm， Zn 47．5ppm，Cu 8．13Ppm。 

(= )成矿地厦特征 

牛圈银金矿成矿地质特征与国外某些浅成低温热液型银金矿极为相似，但牛圈银金 

矿床也有自己的特点。 

1．牛圈银金矿矿体形态特征 

牛圈银金矿矿体在纵剖面上呈喇叭状向辅 侧伏，在拽越面出玮窄缓宠向深部逐渐 

分枝尖灭 一般矿体延深不大，组矿体向东南侧伏可能延深较大。 

2．银的品位变化特征 ．。 

根的品位浅部含量较高，向深部AS品位有 变低的 趋势。 I号矿体 银品位 平均 为 

517．198ppm，Ⅱ号矿体Ag平均品位为607．87PPm，而全区平均银品位为336．16ppm，显 

然银品位呈浅部高深部低的变化趋势，这点也反映了浅成低温热液型银金矿床的共同特 

点。 

厚度与银品位常呈正相关，如8l线矿体陡窄处银品位159．06ppm，当矿体缓处变厚 

时，银品位为246．82pP~n，总体上矿体品位不均匀，其矿化 系数为 155．03 有一定 规 

律，与国外这类矿床类似。 、 

3．围岩蚀变分带特征 

矿区内围岩蚀变范围较大，整个NNE—sN向碎裂岩带都有不同程度的绿泥石化、高 

岭士化 碳酸盐化及低温硅化，矿体上盘蚀变较下盘宽，常选100—30O米。矿化程度与 
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同岩蚀变强度成正比；围岩蚀变有较 

明显的分带性，在时间、空间上相互 

叠加或穿切，反映活动的多期性。围 

岩蚀变分带，自内趸外总体上是：硅 

化带 (由一组 低温 矿物}玉髓、 水云 

母、蒙脱石组成 )一粘土化带 (主要 

血水云母、高岭石，常见铁白云石 及 

重晶石 )一 青盘岩化 (由绿泥石、高 

岭石及碳酸盐尊矿物组成 )。反映周 

岩蚀变是在低温条件下形成的。 

4．地表中 远程 指示 元素 (As、 - 

Sb、T1)丰度特征 

矿带及上盘国岩蚀变带 中远程元 

素As、Sb、TI丰度较高 而底盘多低 

子地壳克拉克值。上盘蚀变带内As为 

2．1~285ppm， 为地壳 克拉 克值 的 

1．2 一]67．65倍， Sb为 0．15～2．09 

口m，为o．3～4．I8倍；T1为 1．76～ 

2．26ppm，为1．76～2．26倍，各元素 

峰值起伏变化大，但在矿体上部硅化 

带内为一高峰，可作为技矿标志。 

5．矿床共生组合l舰补 

主要研究矿床与矿床之问的空问 

和内在联系，相互关系及组群特征。 

矿区内北段 (图1)为牛圈银金矿床， 

矿．体赋存标高1200~1300米，南段营 

房鼹、锌、 银矿床， 矿体 赋存 标高 

800~900米，而两者均赋存在老虎坝 

一 二道沟NNE向蚀变碎裂岩带内。 

从两个矿床中闪锌矿标型特征，磨映牛圈银金矿形成于 浅部 低温 条件， 闪锌矿 中 

FVS含最6．94％，s为26．3 ，而营房 铅锌银 矿廉 形成 温度 较高些， 闶锌矿中 FeS为 

7．38 。牛圈闪锌矿中cd含量高选2425ppm，反映其或矿温低。 

国外浅成低温热液銎锻金矿床共生组台规律是浅部呈氧化带形成银金矿床，深部还 

原带形成铅锌矿床， 面经过渡带形成铅锌锿矿床。矿区内，牛圈银金矿床应属浅部氧化 

带的矿床，营房铅锌银矿床可能属过渡带或还原带产物。 

6．矿石结椅构造特征 

硅旧或硅化岩带之下，常为含矿硅质角砾岩戡银矿体 这种营矿硅质角砾岩特征： 

硅质角砾颗粒大小均一，一般20—30公分，小的也有<1公分的，常呈硅质复式角 

S 
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砾，即大硅质角砾中有小硅质角砾，小硅质角砾中还有硅质角砾 

ii．硅质角砾成分较单一，与矿化有关的基本上由硅化带成份组成 (玉髓、水云母、 

硫化物等组成 )。兰于 一些蚀变熔浆角砾岩与成矿关系不大。 

iii．歧结物 电较简单， 多由低温矿物玉髓、水云母及硫化物、萤石等矿物胶结。 

往往硫化物期中晚阶段黄铁矿越多银的品位越高。 

矿石 中晶洞、晶簇及环带构造发育，反映矿化属饯成特征。 

7．黄铁矿标型特征与成矿 

黄铁日 是牛露银金矿的主要载体矿物，含银黄铁矿，其Ag含量150--7000Ppm，而磁 

黄铁矿为O--13400ppm，其标型特征： 

(1)黄铁矿早期多呈立方体，浸染状分布于矿石矿物中， 一般粒径为 0．010~0．064 

ppm，该瑚黄铁矿含银很低j中期黄铁矿为主要载银矿物，属硫化物期的 中晚阶段， 呈 

自形一半 自形立方体及五角十二面体，或粒状，粒径一般 0．5—2mm， 黄铁矿中常见有 

方铅矿，闪锌矿、盒银矿及辉银矿包体。晚期黄铁矿呈绍脉产出，常切穿早中期黄铁矿． 

与银矿无关。 

(2)含银黄铁矿：矿体浅部为 自形与它形深部矿厚处多为 它形粒状。 

(3)含银黄铁矿由浅到深，黄铁矿品位由低逐渐增高的趋势，如79线由浅到深，黄铁 

矿银的含量由250ppm~1775ppm一2050ppm一2450ppm。 ． 

(4)含银黄铁矿化学成份标型特征 

正常黄铁矿化学成分为S=53．45％，Fe：46．55％，而牛圈银金矿床中含银黄铁矿硫 

比前者少0．92％，缺少0．46 ，而含Pb 0．41 ，Zn 0．1％。 

(5)含银黄铁矿微量元素标型特伍 

i．se台量随深度增加而增加的趋势，se+Te含量与Ag含量正相关，牛圈银金矿床中 

含银黄铁矿由浅到深，se+Te由1．09Ppm~3．71ppm，而Ag由250Ppm--*2450Ppm。 

ii．Co<Ni、Co／Ni=0．47～O．67，平均为0．56，反映成矿热液为渗流热卤水与岩浆 

水的混台水。 

iii．s／se~L值从地表向深部总体上有变小的趋势，Se向深部增大，硫向往部增加 特 

征。 

iv．Ag／Au、Ag／Sb、A~／Zn，总体上有从地表到深部变大的趋势。正常情况向浅部 

Ag增高，向深部Au、Zn增大。上述反常现象，表明成矿多期次的存在 

v．Pb／Zn也出现从地表到深部由小变大的趋势，正常情况Pb靠上富集，而Zn靠下增 

高，上部Pb／Zn~L值应大于下部比值，这也反映成矿作用的复杂性。 

8．矿石中银的赋存特征 

牛圈银金矿床中银呈类质同象仅占2．98 ，其它都呈银的独立矿物存在。 由于银与 

铜、金属同一副族 (IB)，具亲硫、砷、锑、铋特性和较强极化性与金原子半径 (1．4O 

^ )近似特征，因而银的独立矿物多为硫化物、硫盐、自然元素及金银互化物，牛圈银 

金矿床中银矿物为辉银矿、自然银、金银矿、银金矿、富银硫锑铜银矿、富银硫砷铜银 

矿、自然金及螺状硫银矿、角银矿、氯滇银矿等，’表明有 Ag—cu之间的类质同像替换 

的存在。 
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银矿物呈独立矿物嵌布于黄铁矿中，形态多样，粒度细小，辉银矿多为0．O5～0．10 

mm，Au～Ag系列矿物为0．026~0．04ram，较蔡家营、相广银矿物粒度稍大些。银矿物 

多呈不规则粒状、蠕虫状、串珠状等形杰。 

银的载体矿物主要为黄铁矿，其次为方铅矿、闪锌矿和毒砂，有些银矿物嵌布于脉 

石矿物之闻。牛圈锭金矿床中银独立矿物嵌布于硫化物中银的含量特征，含银黄铁矿Ag 

为1250~3025ppm；方铅矿为2250~3250Ppm；闪锌矿为1250~3025ppm；黄铜矿为2400 

ppm；毒砂为0～3 100Ppm。 

0．银的富集与成矿阶段的特征 f 

地球化学性质决定成矿元素的富集阶段。离子能量系数越小，从热液中析出越晚， 

析出时温度要求也就越低，Ag 的能量系数为0．60，远小于Fe”(5．1 5)，As。’(4．69)、 ． 

Zn (2．20)、Fe”《2．12)、Cu”(2．10)，Pb (1．65)及Au’(0．65) 银多以独立矿物 

形成在硫化物期的中晚阶段，牛圈银金矿的银矿物也是 这样。 

10．矿床地球化学分带特征 

矿床地球化学分带是与矿床同时形成并与矿体有着成因联系，常常出现组分分带与 

组分聚台的现象。研究查明这种地球化学分带特征，有助于确定矿体赋存地段、延伸规 

律和判断矿床剥蚀程度，并提高对矿床成矿规律的认识。 

牛圈银金矿床地球化学分带特征是： 

矿体上部：As、Sb、Ag、Au、Pb、Mn等元素。 

矿体中部}Ag、Au、Sb，Pb，Zn、Mo等元素。 

矿体下部：As、Cu、Mo、Mn等元素。 

As为远程指示元素，聚集在矿体前缘和尾部，而sb聚集在矿体中部与前缘地段，从 

元素地球化学分带特征可以看出： 

(1)牛圈银金矿床剥蚀很浅j 

(2)前缘指示元素As、Sb等在矿体中部，尾部也很发育，表明现在所见矿体仍为矿 

体的前缘地段，矿体往东南侧侠有较大的延深提供侬据J 

(3)以Ag为主的Pb，As，sb伴生组台异常可作为该矿床前缘评价指标。 

(三 )找矿标志 

硅化带或硅帽找矿标志，深灰、灰色致密块状，具贝壳状断口，由玉髓、水云母、 

蒙脱石、重晶石组成，并于其两侧出现粘土化带 (由高岭石、水云母等组成 )，再向外 

为规模较大的青盘岩化带，这种蚀变特征是找寻浅成低温热液型银金矿床及评价这类矿 

床的重要标志。 

2．远程指示元素As、Sb，T1及Hg找矿标志。 

在蚀变带或矿带上部出现As、Sb、T1、Hg台量高的特征。是找这类盲矿及评价 这类 

矿床的标志。 ’ 

3．成矿元素Ag，Au，Pb及Zn等从蚀变外带向内带 (硅化带 )，其含量呈几倍、几 

十倍的递增，这种规律可作为找这类盲矿的标志。 

4．在蚀变带的内带 (硅化带 )，Ag／Sb~L值出现高值区 (8—40)时，往往指示深部 

有银金矿体的存在。 

0 
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5．成矿构造环境是先压扭后g】张或张扭性断裂控矿，其附近多有燕山晚期岩墙、岩 

株等，这种特征和国外一样是找这类矿床的标志。 

6．在具有找这类矿床的地区内， 卫片解译出现多组线型断裂相交与套环构造，小环 

直径2—3km，犬环直径5—6km， 盘战矿断裂与小环相交处， 有可能 找到 这类 银金矿 

床。 

7．硅化带 (帽 )下部硅质角砾岩发育，特别是硅质角砾岩出现申晚阶段硫化物较多 

的复式硅质角砾，是找这类矿床富矿及规模较大的这类矿床的重要标志。 

8．这类矿床多处于隆起与凹陷边缘过渡带上，隆起中穹凹之间的次一级穹窿之中。 

9．这类矿床元素地球化学组合异常，常为以Ag为主，伴髓Pb、Cu、Mo、As Sb， 

这种组台异常是找这类银金矿康的标志。 

10．区域分散流特征为Ag、Zn、Pb、Cu、Mo及As等元索组台异常是Ag多金属矿成 

矿带找矿标志。 

圈s 牛圈涛成低温热液型 

镀金矿床威矿模式与成矿系列示意图 

固 素 抽雠 固 牺新桃椭岩 L田 早 地层 

图 硅毕 囫 畦帽 固 粘土黼 

圈 青盘者化币 匡 古矿f ～蛳●蝴 臣圈 强盎属 币( ) 

囚 触女奠《月甜 一 

§ 
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n．航磁5000米延拓零值线外突，拐弯或转折处，且具有找这类矿床的成矿地质条件 

及找矿其它标志，是找大型这类矿床的标志。 

(四 )找矿模式与成矿系列 

多方面资料表明牛圈银金矿床形成地质环境是浅成低温低压环境，如形成的一套蚀 

变矿物组合 闪锌矿中cd含量达2425ppm~晶溺、晶簇、环带构造 发育j 成矿 机制 复 

杂，矿化类型多样，成矿系列为Ag、Ag-Au、As～Pb—Zn、Pb—z“} 成矿热液既有岩浆 

热液，也有大气水，在深部形成环流，成矿混台热液沿断裂上升，温度逐渐下降，pH值 

向弱酸性变化，园而在浅部形成硅华和硅帽 (玉髓，水云母等 )，浅部硅帽与底盘断层 t 

泥形成阻挡层，含矿溶液受阻扩散，多次作用形成喇叭状矿体j当挥发组份积聚至压力 

大于顶盘内压的3—5倍时，封顶被冲破，或发展成新的裂隙组，这时压力突然释放，含 

矿溶液发生沸腾和喷气，而产生局部隐爆，形成硅质角砾，促进硫化物，金银矿物的沉 

淀，如此多次封闭一开放一封闭，形成含矿硅质复式角砾岩和富银金矿体。 

牛圈浅成低温热液型银金矿床成矿模式与成矿系列见图 6。其蚀变与矿化特征： 

1．硅华带：热泉出口处沉淀物质，靠近出口处硅华由含Ag、Au量较高，易被剥蚀， 

已不存在。 

2．硅帽：硅华下部蚀变岩，在热泉系统发育过程中，曾经历了强烈的硅化与酸性淋 

滤作用，形成硅帽，其特征是多期次形成，属热液通道的上部。牛圈银金矿这种硅帽已 

大部分剥蚀，只剩下 I、 Ⅱ号矿体之间少量硅化体，呈暗灰，灰色、致密块状，具贝壳 

状断 口，由玉髓、水云母、蒙脱石 等组成，粒径0．02～O．005mm。 · 

3．银富矿带 (氧化带 )，发育于硅帽之下，亦属热液通道，地化异常以Ag、 Au、 

As、Sb为特征}硅质角砾发育，多成富硫化物硅质复式角砾 矿体中常见有晶洞、晶簇， 

洞壁多为无色萤石，浅色砷黄铁矿。矿脉一般陡窄缓宽．Ag品位在浅部和厚度大处一般 

较高。这反映了浅部多次封闭一开放一封闭成矿作用的特点。 

4．贱金属带 (过渡带或还原带 )；Ag富矿带之下，由于深度的加大．Ag含量降低， 

逐渐过渡到贱金属带，如营房Ag Pb Zn矿可能属这个带，其特征是其上部 Pb／Zn比值 

较高，一般>2，蚀变特征 由粘土化带转向青盘岩化带。 
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