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提 要 本文着重研究 Y~JII松潘东北寨金矿床的矿物学特征，提取了成因信息，分析了矿床成因 

类型·建立了 构造减压一沉积岩供金一地热流体(卤水)对流循环成矿 成矿模式 作者们认为 ：东 

北寨金矿床属于浅成低温热藏成因金矿．并可与陕西二台子、宁夏金场子、美国卡林等卡林型金矿 

对 比。其外围及槔部均有极佳远景。 

关麓词 东北寨 金矿床 矿物学 成矿模式。 

近年来，秦巴地区在产于沉积岩中微细浸染型金矿找矿勘查方面取得了突破性的进展。特 

别是新发现的巴山四川松潘东北寨金矿储量已达到柑当的规模 ，并且找矿远景极佳。 

由于秦巴地区构造复杂，有条件将古老含金地质体的金剥蚀、搬运 、沉积在志留系、泥盆 

系、石炭系、三叠系等沉积岩中。这些金矿源层在秦巴地区广 分布，易在有利构造环境 内经地 

热流体或热卤水溶滤在适宜部位形成“微细浸染型 金矿床 。因此．该类型矿床很有可能为我国 

金矿资源作出重大贡献。鉴于“东北寨式 金矿床的特殊重要性 ，我们在地质调查研究的基础 

上，进行了矿物学工作 ，提出本矿床的成矿模式供大家参考。 

1 基础地质 

东北寨金矿床位于松潘一甘孜印支褶皱系巴颜喀拉褶皱带与秦岭褶皱带的复合部位，南 

北向岷江构造带中部与东西向雪山断裂交汇处，即所谓“川陕甘金三角 地带。 

矿区内岩浆活动微弱 ，主要出露石炭系上统(ca)、二叠系下统(P。)和三叠系的地层，系一 

套碳酸盐岩一碎屑岩建造。南北向垮石崖断裂(F )及其伴、派生构造 (主要包括北东向褶皱系 

和构造破碎带)组成了本矿区构造格架，控制着本矿床(图 1)。围岩蚀变主要有碳酸盐化、硅 

化、碳化、黄铁矿化、雄黄化等。地球化学工作表明，Au与 As、Hg关系密切，Ag、Hg为区内最佳 

指示元素。 

矿体主要赋存于F·断裂下盘的三叠系地层中(赋存围岩为千糜岩)，呈南北向延伸(呈脉 

状、透镜状等)。其中主要矿体(1号矿体)在地表控制长 1040m，最大控制深度达 347m．厚度平 

均为 3．25m，矿石品位平均为 4．35g／t。 

据矿石矿物成分 、组构的研究，综合矿石野外地质产状和矿物包裹体测温资料 ，发现本矿 

床经历了矿源层沉积成岩、地热流体(或热卤水)热液成矿及表生风化改造三个矿化期和五个 
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豳 1 东北搴金矿区构造地质围 

F咄 1 Structure map of Dongbeizai Au rrIi|．e area 

矿化阶段(依次为莓群黄铁矿阶段、石英一黄铁矿一 

方解石阶段、石英一富 砷黄铁 矿一自然金一雄 黄阶 

段、石英一黄铁矿一方解石．雄黄一辉锑矿阶段、文石． 

针铁矿一自然金阶段)的复杂过程形成(表 1)。 

2 矿物成因信息 

2．1 标型矿物组合 

能反映东北寨式砷 金综合矿床矿石本质特 

点的标型矿物组合为 石英、富砷黄铁矿、次显微 

状 自然金、绢云母、雄黄、伊利石、低温毒砂、方解 

石、蒙脱石组合”和。石英、黄铁矿、辉锑矿、雄黄、 

次显微状 自然金、方解石组台”。在这两个矿物组 

合中除了产出有典型低温热液矿物雄黄、辉锑矿、 

伊利石、蒙脱石之外，低温相毒砂的产出是很特征 

的 。 

本矿区毒砂在金矿石中含量甚微，但分布较 

广。主要呈细粒(粒度为 0．005到 0 05毫米)星点 

状散布。晶形一般呈长柱状，断面为菱形 ，被第三 

世代黄铁矿所交代 。本矿区毒砂的化学成分非常 

特征，经 电子探针分析 测定含 Fe 34．3 、As45． 

37 、Ag不到 100ppm(由湖南省地质实验研究中 

心测定)。计算出其晶体化学式为 FeAs z⋯S⋯ ， 

即本矿区毒砂亏砷富硫，为低温相产物(高温相毒 

砂富砷亏硫) 有意义的是 ，本矿床毒砂含 Ag极 

微 (<100ppm)、Fe／(s十As)比值大 于 0．5(为 0． 

5043)、As／s比值小于 1(为 0．9810)为找金的标 

型特征。本矿床低温相毒砂在反射色颜色指数上 

与非金矿床中产出的高温相毒砂相比具有视觉反 

射率Rvis稍高，主波长略大的特点(表 2) 

2．2 黄铁矿的标型特征 

众所周知，金矿床中黄铁矿蕴藏有大量成因信息。东北寨金矿床黄铁矿有四个世代产出。 

第一世代(PY一 【)为沿沉积岩层理产出的微细粒五角十二面体黄铁矿(粒度为 l～3微米)， 

组成莓球、显微莓群(照片 1)。第二世代(PY一 Ⅱ)为呈斑杂状不受岩石层理限制分布的不规则 

状 、破碎的粗粒 (2毫米左右)黄铁矿(有时可见立方体晶体)，具压力影晶粒 内部结构。第三世 

代 (PY—I)为呈微细浸染状分布于千糜岩及砂岩透镜体 中的细粒 (0．09毫米左右)五角十二 
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面体 (或其与立方体、八面体的聚形晶体)黄铁矿 ，其晶粒 内部具环带结构(照片 2)。第四世代 

(ey--IV)为呈细脉状切穿岩石层理产于千糜岩、千枚岩、砂岩透镜体中的细粒(0．09～1毫米) 

不规则状或立方体黄铁矿，显示重结晶环边。 

表 1 隶北寨金矿床的矿化期、矿化阶段和矿物组合 

Table 1 Metallogentc epIsI and stages in Dongbeizai AU lnIne 

矿源层 矿化期 地热流体 (或热卤水)热液矿化期 表生矿化期 

矿化期 

莓群黄铁矿 石英一黄铁矿 石英一富砷黄铁矿 石英～黄铁矿 文石一针铁 

矿化阶段 自然盘一 方解石一雄黄 矿一自然盘 阶段 
一

方解石阶段 雄黄阶段 
一

辉锑矿阶段 阶段 

形成温度 ～100℃ 190～23B℃ 150～215℃ 110～180℃ <100C 

石英 (Q— I) 

富砷黄铁矿 石英 文石 

草莓黄铁矿 (Py一 ■) ( I) 表生 自然金 

(Py— I) 石英 次显微金 黄铁矿(PY一 Ⅳ) (Au一Ⅳ) 

矿物组合 欢显微金 (O__) (Au— I) 辉锑矿 针铁矿 

(矿物世代) (Au— 1 黄铁矿 绢云母 雄黄(R麒l— I) 自然砷 

白云石 (Py— J) 雄黄(Item-- I) 捉显微金 伊利石 

方解石 h (c — I) 伊利石(Ⅱ I) (̂u一■) (H I) 有机炭 

低温毒砂 方解石 蒙脱石 

方解石(c 一1) (Cn— I (Mont-- I) 

蒙脱石(Mom-- I) 

主要矿石 垃层状 条带状 角砥状 多孔状 

构造 莓群状 提染状 眼球状 同脉状 粉末状 

脉状 残亲状 腔状 

块状 

半自形一他形 揉皱 树枝状 

主要矿石 草莓状 自形一他形 粒状 自形粒状代晶 不规则粒状 

结构 粒状 交代馥糸 
靛品 压碎 丝状 

·不同世代石英的特征是 ：Q-- l产于砂岩透镜体 千杖岩中，多呈隐品质集合体 ，乳白一乳黄色，与 Py— I共生 

Q～ I产于千嚷岩带 中，呈夏脉状 ，他形晶、颗粒细小，灰 白一黄色，与 Py一_及 R 一 1共 

生 F 

Q-- _产于各构造岩带 ，呈单脉状 ，半自形一自形品 ，细一中粗粒，乳 白一浅黄色，与Py—Iv及 

Real一 1共 生 ． 

一 不同世代方解石的特征是：0 一l产于砂岩透镜体中，颗粒细小，乳 白色，与 Q I共生； 

Cll— I产于千麇岩带中．颗粒中等，有聚片双晶纹 ，灰色，解理发育 ，与低温毒砂共生 ； 

c _呈单脉产出，粒度较大．浅黄色，解理发育，与Q II共生 
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表 2 东北寨金矿床低温相毒砂的反射色颇色指数特征 
Table 2 Reflecting col~~r ln~ x．of tow— tamper且n呲 ar~nopyrUe in 捌 Mlm  

色度坐标值 视觉匣射翠 主谴长 纯度 

样号(方位) 、、 RvLq( ) d̂( ) P 

本矿 区 G82(R45．) 0．342l 0．3375 53 57 587．2 0．039l 

高温 毒砂 (R ) 0．340O 0．3414 52．1O 577．O 0．044O 

高温毒砂 (R ) 0．3380 0．3380 52．4O 574．O 0 0220 

G82测试单位 ；湖南省地质实验研究中心 

产于东北寨金矿床矿体和围岩中的黄铁矿单矿物化学定量全分析结果见表 3 

表 3 末北寨金矿床黄铁矿的化学成分特征 

Table 3Chemical emnpeslflon of pyritein themine 

＼  Fe S 肛 Co NI ＆ Te TI Cu Pb Zn 靳 H û |̂ 

{ ) ( 】 ( ) (ppm】 (ppm) (p口m) (ppm)(ppm) (ppm) (ppm) (坤m) (pp ) (ppm) (a／[、 <ĝ ) 

(I号 矿体 ~M383 4|81 5l 17 1 1B3 58 140 5 0 9 31O 230 30 2BD 6D 118 2．2 

8 DF— Py 
48 38 52 d7 74 一 一 7．4 l 7 2 126 l77 D l聃 9 20 d 5．31 7 

{I号 矿体 0418) 

YM8CM48一P 
43 B2 4g ¨ 5．1B 50 240 5 加 D．12 0．B 820 535 — 14 6 12 1 O 

<I号 矿体 0448) 

85BIo~-Py 
46 65 51 28 5．31 30 70 23 5 3 5 1 65 225 20 155 14D 2．5 2 2 

(Ⅳ号矿体 ) 

45 55 6D．】7 2．d 6 125 33D 12 0．4 11 130 d dD 240 71 0 13 1 5 

(围 岩) 

(围岩) 45．43 52．16 1．554 一 i 3 1．7 2l0 208 60 189 25 0．1 5．886 

B48i— Pv 
46．56 51．46 478 60 150 15 2 1l 9D 320 50 3l3 一 m 04 1．5 

(围岩) 

稿试单位 朝南地质实验研究中心 

由表 3可知，东北寨金矿床黄铁矿的化学成分具有以下标型特征： 

a．矿石中黄铁矿含硒 5～23．8ppm(平均 10．32ppm)，s／se比值平均为 72587．9；矿区内围 

岩和蚀变围岩中黄铁矿含硒 10．3～15ppm(平均 12．43ppm)，s／se比值平均为 42251．9。据文 

献资料【 ，热液矿床黄铁矿 s／Se比值多为 1～2．67万范围之内，沉积矿床则高达 25万到 50 

万，即东北寨金矿床黄铁矿的s／se比值处于沉积矿床和岩浆热液矿床之间，可与渗流热卤水 

成因的陕西二台子金矿床对 比(二台子黄铁矿 S／Se比值为 100692)。 

b．矿石中黄铁矿含钻 30-r50ppm(平均 43．3ppm)，矿 区内围岩和蚀变围岩中黄铁矿含钴 

60～120ppm(平均 90ppm)，均低于绝大多数黄铁矿的钻含量范围(200~5000ppm)。矿石中黄 

铁矿的Co／Ni比值为 0．208～0．429(平均为 0．331)，矿区内围岩和蚀变 围岩中黄铁矿的 Co／Ni 
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比值为 0．364～0．6(平均为 0．482)。即 Co／Ni比值都小于 1，不属于岩浆热液矿床黄铁矿 co／ 

Ni比值的范围(大于 1)；可隶归于渗流热卤水型金矿床黄铁矿 Co／Ni比值范 围(如陕西二台子 

的 0．56、贵州板其的 0．41、宁夏金场子的 0．5～0．745、美国卡林的 0．3)；而沉积矿床黄铁矿的 

Co／Ni比值远小于 1(0．0001～0．1 06)。 

c．东北寨金矿床矿石中黄铁矿 的铜、铅、锌含量均 不高 (Cu平均为 329ppm，Pb平均为 

289ppm、Zn平均为 40ppm)可推测其不属于多金属建造金矿石。 

d．本矿 区沉积岩层 Au的丰度值 (泥盆系 Dwg为 l2．2ppb、石 炭系 C xg’8．9ppb、C xg2 

7．03ppm、三叠系 T3zh 7．1lppb、T3zh。l ．13ppb)均高出地壳克拉克值(平均为 4ppb)数倍 可见 

它们均可能成为本矿床金的“矿源层 此外 ，我们在金占沟 I号主矿体与支矿体间夹石部位三 

叠统的钙质粉砂岩、千糜岩和千枚岩中发现有呈纹层状、眼球状集合体的微细粒(粒度为 1～3 

微米)莓球状 黄铁矿 产 出，经 单矿 物化 学分 折 得出 (表 3样 号 B481一Py)含 Au 40ppb、 

Ag1800ppb、．~,u／Ag比值为 O．022也可说明沉积岩层中 Au的丰度较高，可为 从沉积岩中溶滤 

出成矿物质”提供证据 。 

表 { 东北寨金矿床铅同位素组成特征(附对比资料) 

Table 4 I~b-- lJetope c埘np哪I on of Do~ lJelzat Au- aq,o~t 

“ 。BPb 。 。 b 
单时段模式 (D*) 艰阶段模式~Doe) 

( ) ( ) ( ) { ) 。‘Pb ” Ⅲ Pb 棋 式 梗 式 

样 号(主 ) 、 年 龄 ⅡL，U 年 鲭 ~a／IJ 

黄 铁矿 1 365 25
．
097 21．254 52 253 1B．136 15．571 3B 朋 】 

黄 铁矿 f S6I 25 035 21
． 282 52．SI8 I8 392 15．6S 38．d3 (RZ l1 

黄铁 矿 1
． 359 25．06D 21 236 52．3d 6 18 d●O 15 626 3日．51B (8511481) 

陕西二 台于 金矿床 1．332 2d．81B 2l 3●4 5Z．446 18．667 l6． 4 59．373 

宁夏金场于金矿床 1．346 25 O65 21．175 52●D8 18．622 15．782 3B 936 

美国卡林金矿床 l聃日 25．856 2 820 52．o50 19 92 1 6 04 蚰．10 ；56
．

1410·18 3·72 24
．

59 11 25 3-77 

上 地壳 1．331 25．725 20 34 52．01D 19．33 l5 阳 59．08 

下地壳 1．3B5 2a．934 2l 198 53．973 17．27 15 29 38 57 

地幔 1 81t6 25．062 21．351 52．2e2 lB 10 15．42 37 7D 

测试单 位 ：YM8—0 48号样 为北京 铀矿地 质研究 所 ，男两 件样为 宜 昌地 质矿严 研蔸所 同位幂 地质研 蔸量 棚试 

e．本矿区黄铁矿的铅同位素组成可进一步证明沉积岩供金的事实。表 4资料说明，东北寨 

的矿石铅(YMB--CM Rz一1号样 ，采 自金占沟 Ⅱ号矿体)与矿体围岩 T；血。沉积岩中沉积成 

岩作用过程中形成的草莓黄铁矿(85B481)的铅同位素组成特征基本相同，都属于大陆铅的范 

围。即可推测东北寨矿区金矿体及围岩地层中的铅、金等金属都来源于上地壳，具有。 Pb／”‘ 

Pb、 Pb／204Pb z~Spb／ Pb比值及 值 ( U／ Pb、)均较高和 Th／ 。U比值较低 的特点，与地 
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幔铅同位素组成迥然不同，可说明本矿床金矿化可能与探源岩浆活动无直接的成困关系，而是 

活动于沉积岩中的地热流体(或地下热 卤水)渗流溶滤作用成矿。成矿物质来源于金矿体上下 

的泥盆系(Dwg)、下石炭统下段和中段(c-xg 和 C xg )、上三叠统中段和上段 (T3zb。和 Tazh ) 

沉积岩层。从表 4所列对比资料还可看出东北寨金矿床的铅同位素组成与国内外产于沉积岩 

中的微细浸染型金矿床(如美国内华达州的卡林金矿床 ，我国陕西镇安二台子金矿床和宁夏中 

卫金场子金矿床等)的铅同位翥组成特征相似 ，即在矿源和矿床成因上可作对 比。 

f．本矿床中黄铁矿、雄黄的硫同位素组成也具有重要的成因意义(表 5、6)。 

表 5 东北寨金矿 

T．．ble 5 S-- ~otope cmmp删 d∞ 0f p~-rUe and suLfides 0ftbe depo~  

‘s(‰) ‘s(‰ ) 

矿物(样号)、、 矿物(样号) 、、 

雄黄(84DF2) 一4． 黄铁矿(YMg--CM48) 一3．3 

雄黄(84DF26) — ．9 黄铁矿(84DFzs) ——1 9 

雄黄(85B日) —3 3 黄铁矿(85Bj~T) +6．3 

雄黄(DB6) 一 2 黄铁矿(B481--2) +2．9 

雄黄(DB‘) 一 ．5 黄铁矿(Rz—1) +2．8 

‘雄黄(XDL--S】) —4．6 黄铁矿(XDL--SO +2．e8 

·

雄黄(XDL--Sz) 4．4 黄铁矿(XDL--SD —7．4 

-雄黄(XDL--Ss) 4-6 

·

雄黄(XDL--s‘) 一l1．68 

雄黄(XDL--Ss) —1{．59 

测试单位；吉林有色金属勘探公司研究所和宜昌地质矿产研究所．带 *号的 7件样品数据系川西北地质大队课题组提 

供 (成都地质矿产研究所测定) 

表 6 东北寨金矿床的硫同位素组成特征殛对比壹料 

Table 6 Comp．．rL~ of$-- b0tope oompeeNle~ b时w n D删 e|zIiAu-- depo~ and others 

- -

- -
- -Z 目 {羊品敦 ‘s范围(‰) d10s平均值 ．s极差 d“s标准差口 
矿 —  x(‰ ) R(‰) 

东北寨垒矿床 17 —14．59～+6．3 —4．2 20．89 5．21 

叠场子叠矿床 ll —6 8～+1 6．3 +7．5 23．1 6．35 

二台子盘矿床 l3 +6．1～+27．05 +1|．03 20．95 6．0g 

卡林金矿床 12 +{．2～+16．1 +10．64 l1．9 ．07 

220 < 5 < 1 

岩裳热藏金矿床 <10 一O．3列 +5 
(17十矿床) (单十矿床) (单十矿床) 

76 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第七卷 第一期 邵诂涟等 ；四川东北寨金矿床矿物学厦成矿模式 

由表 6资料可以看出，东北寨金矿床硫同位素组成 S离散性强，极差大(达 20．89‰)、 

标准差亦大(达 5．21)。这种硫同位素组成特征与我国岩浆热液型金矿床截然不 同(离散性弱、 

极差小于 5‰、标准差小于 1)，而与我国宁夏金场子、陕西二台子以及美国卡林等产于沉积岩 

中的微细浸染型金矿床十分类似。即东北寨金矿床和金场子、二 台子、卡林金矿床～样 ，矿石硫 

主要来 自矿区内沉积岩。 

2．3 石英、方解石等矿物包裹体测温研究 

表 7、8列出了本矿区黄铁矿 、雄黄 、辉锑矿和石英的爆裂测温资料及对石英、方解石所作 

的包裹体均一化测温资料，可为本矿床金矿形成温度提供信息。 

表 7 东北寨金矿床的矿物包裹体爆裂温度特征 

T丑b 7 DecmLz~mtfon tempeTall~'e ofDo~gbeizaidelim it 

采样位置 爆裂温度(℃) —  

黄铁矿(85B6~) w号矿体民硐 236 

黄铁矿($4DF ) w号矿体民硐 225 

黄铁 矿 (Rz—1) YM8一CM38 215 

黄铁矿(85Bm) Ⅳ号矿体民硐 205 
1 

黄铁矿(B ) v M8一CM78 l7O 

石英(85Bl‘) Ⅳ号矿体民硐 195 

石英(84DF2) Ⅳ号矿悻民硐 l90 

石英一I(84DF2) w号矿体民硐 165 

雄黄 (R21) YM8—0 38 175 

雄黄(85B6~) YM8一CM38 174 

雄黄(84DF2) YM8一(M38 172 

雄黄(84DF∞) Ⅳ号矿体民硐 l70 

雄黄 (85B5日) YM8一CM118 160 

辉锑矿(85Bs0"~ Ⅳ号矿体民硐 178 

辉锑矿(85B~0) Ⅳ号矿体民硐 176 

捌试单位 中国地质大学(武投)矿翱包裹体实验室 束作压力较正 

综合表 7、8资料及矿物组合、矿石组构和矿物世代的研究成果(表 1)，东北寨金矿床热液 

矿 化期的温度范围为 110～236"C，金矿形成的主要矿化阶段的温度范围为 150~215℃、次要 

矿化阶段温度范围为 1]0～180"C。即东北寨金矿床为低温热液矿床。 

本矿区矿石中矿物包裹体个体细小(一般小于5微米)，难以测量盐度 。我们用冷冻法测量 

第二世代方解石(c 一 Ⅱ)的冰点温度为一3．1℃，第三世代石英(Q—I)的冰点温度为一8． 

0"C。由NaCI—HzO体系冰点温度与流体NaCI含量的关系图表得知东北寨金矿床成矿流体的盐 

度为 8 (NaC1重量 )和 13 (NaCI重量 )。只有取得大量的流体包裹体盐度资料之后 ，才 
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能确定东北寨金矿床成矿流体是一般的地热流体或是地热 卤水 。 

表 8 东北塞叠矿 

Table 8 Homogeneo~ 怔m畔靠山腓 of D啊璋如豳 i d印惦 I． 

采样位置 包裹体类型 大小 (̈m) 气液 比( ) 均一化 

矿物(样号)、、 温度(℃) 

石英( ) I号矿体 --CM481 原生 3 3 l02 

石英(BS!) 【号矿体 一cM 8l 原生 2×5 4 190 

石英(BS】) I号矿体 --CM481 原生 5 5 186 

石英(BS】) l_ 矿体 一cM l 原生 4 5 l78 

石英(Bg ) I号矿体 一CM481 原生 3 5 176 

石英(BB1) I号矿体--CM481 原生 5 3 174 

石英一I(BS2) I号矿体一CM481 原生 3 3 l52 

石英(BS ) I号矿体一CM481 原 生 3．5 5 145 

方解石(BS~O l号矿体一CM78 原 生 5～10 10 220 

方解石(Bs“) l号矿体一CM78 但擞生 3 5 163 

方解石(Bs12) l号矿体一CM78 原生 5 <5 l63 

方解石(Bs“) l号矿体一CM78 原生 <5 <5 161 

石英(Bg】1) I号矿体--CM78 原生 <5 212 

石英(BS】1) I号矿体--CM78 原生 3～5 <3 2l0 

石英(BS】1) I号矿体一cM78 原生 <5 l98 

方解石(DF ) Ⅳ号矿体 民硐 原生 5 <5 172 

石英(DF2‘) Ⅳ号矿体 民硐 原生 2×4 <5 151 

石英 (D t) Ⅳ导矿体 民硐 原生 <5 <3 144 

石英 (DF2t) Ⅳ号矿体民硐 原生 3 5 129 

测试单位：中国地质大学(武汉)矿物包裹体实验塞，未作压力校正。 

鉴于本矿区金矿形成最重要的矿物共生组合为 自然金一雄黄(非雌黄)一辉锑矿一黄铁矿，据 

Au—As-Sb—Fe—S-O体系相图可知东北寨金矿床成矿流体之氧逸度的上限(1og 为 一36．6)和硫 

逸度的范围(1oSfs~为一l2到一l5．5)。 

3 成矿模式分析 

东北寨金矿区围岩蚀变现象和矿化作用主要集中在垮石崖断裂附近，特别以 F 断层下盘 

构造岩带最为强烈。该构造岩带自F 断层上盘到下盘依次发育为．a．F-上盘的劈理化灰岩带 ， 
一 般被断层泥隔挡而不矿化，只在无断层泥处有小型金矿体赋存 ．b．断层砾泥岩带，无矿化 ；c． 船 

千糜岩带，蚀变矿化最强烈，为矿区主要金矿体赋存部位 }d．揉皱千枚岩带，局部有金矿体赋 

存 ；e．劈理化板岩带，不含矿。 

众所周知，在小于 3公里深度范围内，流体压力梯度与静水压力相当，此时只要岩石的渗 

透性较好，流体就能够发生对流循环作用。若流体的温度较高、密度较低 ，则能向上渗流运移。 

到地表处冷却或遇到阻挡层时则返回地下较深处继续循环。由矿物成因信息得知东北寨金矿 
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床系浅成低温热液矿床，即垮石崖断裂 F 断层使构造岩带中岩石发生裂隙、孔隙并且连通性 

甚佳、在这种情况下发生成矿地热流体(或地热卤水)的渗流循环作用。 

应该强调“构造减压作用 对金矿形成的重要性 。它可促使 构造变形强烈地段”由在成矿 

前的高应力区向成矿时的低应力区发展 ，导致压力空间开放 ，产生系列低压区，使成矿地热流 

体(或地热卤水)对流循环成矿。本区三叠系地层形成后 ，可能为印支运动的区域性大规模构造 

运动使得矿区地层发生褶皱、冲断以至于推覆。F-断裂附近 由于局部应力作用产生了一系列 

低压区，并此问岩石的渗透性甚好(有效孔隙率可达 1～4 )，为本矿区金矿形成创造了良好 

的条件。 

由于大气降水下渗和沉积岩中封存水的滤出形成地下 的地热流体 (或地热 卤水)不断溶 

滤 ，萃取东北寨矿区的泥盆系 Dwg、下石炭统 C xg 及 C xg 和上三叠统 T zhz及 T zha沉积岩 

中的 Au(以硫化物 中的“易释放金”为主 )As、Sb、Hg、T1、Pb等成矿物质和 S、Se、F、C1等挥发 

分。这样地热流体的矿化度不断提高，措着上述低压区向上渗流运移，遇着下渗的天水或物理 
一 化学条件急剧改变时，使含金的络合物 Au(HS)2等在沸腾带附近懈体沉淀次显微金、富砷黄 

铁矿、伊利石等粘土矿物、石英、雄黄 、绢云母、辉锑矿、方懈石等。由于 As的化学性质较为活 

泼，故形成的原生晕水平分带 Au为内带、Hg为中带、As为外带 ，垂直分带亦大致 由上到下为 

As Hg—Au。在矿物分带上 自上往下依次为雄黄发育带(含金性差)，雄黄一次显微金一石英一粘土 

矿物发育带 (金 矿石品位高)。 

热液矿化结束之后，本矿区还经历 了-长期的表生改造作用和风化剥蚀作用。矿区东部的背 

斜部位处于引张区而可能完全被剥蚀掉 矿区西部的向斜部位则处于压紧区而得以保存，故产 

生本矿区“向斜山背斜谷 和“西高东低 的地貌景观。而且有意义的是 ，以上成矿模式可以解释 

位于东北寨金矿东部之漳腊砂金矿的来源。大型东北寨金矿床形成以后，经过长期的风化剥蚀 

作用，北部的盐水沟一带金矿体剥蚀殆尽(南部金矿体仅受极轻度剥蚀而保存完好)并堆积在 

漳腊一带形成著名的漳腊金矿。由漳腊大型砂金矿床的存在还可以推测东北寨金矿床的裸部 

找矿和外围找矿的远景极佳(一般原生金的产量为砂金产量的 2．9倍)。 

总之，我们提出的以上“构造减压一沉积岩供金一地热流体(卤水)对流循环成矿 矿物学成 

矿模式不但具有在理论上的成因意义，而且还具有重要的实用价值(找矿评价)。我们认为本类 

金矿不限于断层下盘赋矿，当条件有利(无断层泥隔挡)时断层上盘也会有矿，故不应囿于下盘 

而应在整个构造岩破碎带找矿。此外根据上述成矿模式，金矿化不局限于南北向的岷江断裂 

带、垮石崖断裂带 ，东西向的雪山断裂带及其与虎牙大断裂交合部位均具找矿远景 
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、 

照片 l 莓球状黄铁矿二次电子囝像X2000 照片 2 黄铁矿环带结构 As x射线扫描囝象×500 
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