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璜山地区金矿成矿模式及找矿方向 

鹿 文 波 

(冶金一公司二队) 

璜山地区是浙江省重要黄金产地之一。 

长期以来，该区的拽矿多着眼于含垒黄铁矿 

一 石英脉型，而对象庙下畈这种蚀变构造岩 
一 含金黄铁矿一石英脉混台型及含金黄铁矿 

蚀变构造岩型矿床，在技矿评价工作中往往 

教忽视。庙下畈矿床就是在失误之后重新评 

价的矿床之一，现已获 X吨工业储量。 

一

， 双溪坞群 

为囊山地区金矿的 

矿源群 

(一 )双溪坞 

群 ： 

本区位于元古 

代江南古岛孤褶皱 

带 与华夏弧前陈蔡 

优地槽的接壤带。 

中元古界双溪 

坞群，由一套中一 

基性海相火山岩， 

硬砂岩、浊积岩夹 

砧 相 火山岩组成的 

不成熟 岛 弧堆 积 

体，具轻微变质特 

点。标准剖而在富 

阳县的 骆 村 一 章 

村。 

矿 区出露 的双 

溪坞群，具明显的 

洋壳结构特征。由 

于构造侵位，层序不清，大致可分：下部为 

混合石英闪长岩，含若干个基性，超基性小 

岩体及基性古火山爆发角砾岩，上部为绿片 

岩夹碎屑沉积岩。混台石英闪长岩具如下特 

征 (图 1)。 

1．岩体呈长条状，北东一南西向延伸， 

长约40km，宽2—5km。北西侧与侏罗系为断 

图 1 璜山地 区区域 地质简 图 
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层接触，岩体超覆在侏罗系之上，南东侧与 

上覆片岩为渐变过渡关系。 

2．岩体为粗粒结构，块状构造。内部组 

成十分复杂， 计有1)含多 量大小不 等的层 

状 、透镜状，椭园状的含钒钛磁铁矿的角闪 

辉石岩、辉石角闪岩、角闪岩等小岩体，呈串 

珠状沿北东方向断续出现。阻石角岩体最大 

(长1239m．宽15--562m)。2)细粒闪长岩呈 

团块状、模糊角砾状及极不规则形态大量产 

于混台石英闪长岩中，与混合石英闪长岩呈 

渐变关系，尤阻上述基性小岩体分布带更集 

中，亦是金矿比较集 中地带。该现象的解释， 

笔者在外 村南丰田坞淘中见到石英闲长岩 

中有古火山爆发角砾岩，认为其可能是古火 

山爆发角砾岩经混合岩化重结 晶作用形成。 

3)球粒状 斜 长角 闪岩， 呈层状、 球粒直径 

l一3cm，粗大角闪石晶体呈放射状 ，与在华 

北及五台群中所见到者同。4)在外刀村南发 

现一层厚约40m的古火山爆发角砾岩， 角砾 

由细晶角闪辉 岩，角闪岩，钾长花岗岩等 

组成，砾径0．O5～0．3m，胶结物成份与角砾 

成份 一致。角砾岩下盘围岩为粗粒混合石英 

闪长岩， 上盘为细粒灰白色石英闪 长岩。向 

东约50m出现一粗晶角闲辉石岩体。 角砾岩 

层向东西廷伸不大。5)混合石英闲长岩，边 

缘部份与变质中一基性火山岩交替出现。 

3．岩体内部的矿物成份、结构、构造等 

差别甚大，如辉石角闪岩呈粗一 巨 晶 状 结 

构，块状构造}混 合石英闪长岩为中一细粒 

结构，块状，模糊角砾状构造。后者暗色矿 

物与浅 色矿 物分布亦 极不均匀， 尤其在边 

部，在局部地段还发现类似细碧岩的岩石。 

4．笔者用混合石英闳 长岩中原岩标志较 

明显 的岩石化学资料、用 <Feo>／Mgo— 

SiO z， <FeO>／M g0一 <FeO) 编制的变 

异图 (图2)表明，双溪坞群多落在大洋拉斑 

玄武岩和岛弧拉斑玄武岩区，大洋地壳向岛 

弧转变的早期产物，与陈蔡群明显不同。显 

然，混合石英闪长岩原岩为变质中一基性火 

山杂岩。 

(二)双溪坞群Au、Ag元素丰度l 

表 1为 宙下畈矿区双溪坞群各种岩石的 

Au、Ag元素 的丰度值 (Au为徽金分析) 

由衷1可见，在朱蚀变的古火山岩中Au． 

蛋2：双溪群岩石化学变异田 - 

}。。／Mgo 
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Ag元素的丰窿， 远高于地 壳的平均丰度。 

在混 合石英闪长岩中，相对地有所降低，而 

在构造岩中富集。说明古火山岩为 Au的矿 

源层，蚀变混合石英闲长岩为金的恬他一迁 

移 区，韧性剪切带构造岩为成矿主岩。 

银元素在各类岩石中无明显的变化。 

铁质矿物形成的构造镜面。 

3．糜棱岩由碎 裂的 石英及 片状矿 物组 

成。强蚀变。横向变化由边部向中心大致为 

碎裂石英闪长岩一糜棱岩一强蚀变糜棱岩。 

糜棱岩中石英，长石塑性变形。园粒化， 

长条拉伸化，重结晶。石英波状消光．长石 

裹 I 庙下嚷矿区各岩石Au，Ag丰度 (PPm) 

混 台 石 英 闪 长 岩 矿化构造 备 

外刀古士山角 着囊荨化 英醢 懿 千糜岩 强蚀变千麇岩 注 砾等 
—  

An 0．9T7 0 015 0 023 0．109 0 1 4 

Ag 0 217 0 237 O 18 0 曲 0 48 

=、韧性剪1I，带与韧性剪切构造岩 

璜山地区混合石英闪长岩中发育两组韧 

性剪功带。其特征如下： 

1．成群成带出现： 

区内有两组，一组走向北东一南西，一 

组走向北西一南东，两组相交， NW组有否 

切 割NE组尚不清楚。 

北东组由若干条平行的规模不等的剪切 

带组成， 最长 可迭lOkm， 宽l0—3Om，向 

南东倾，倾角50。一6O。。璜山金矿，火焰矿 

点，外庄矿点产于这组剪切带中。 

北西一南东组剪切带，规摸较小，在璜 

山地区发现有两带，庙下畈带有六条平行的 

剪 切带，构成庙下畈矿床的 I、 I、I I、 

V、号矿体，大高坞只发现一条。廷长尚不 

清楚，北东倾，倾角50。--60。。庙下畈矿床， 

大高坞矿床产于该组剪切带中。 

2．剪切带内糜棱岩巳完全圃结成岩。糜 

棱岩片理化，片理与构造带走向平行或呈角 

度相交，并见牵曳现象。构造带中有时夹大小 

不荨的未受剪切的刚性混合石英闲长岩而形 

成矿体的分枝复合．韭对正确圈定矿体带来 

麻烦。构造带与围岩接触带上常见由片状镁 

双晶面弯曲特征明显。 

矿物定向排列，片理清 

晰，片理间夹石英小透 

镜体。主要组成矿物为 

石英，长石，黑云母， 

绿泥石等。新生矿物方 

解 石，绢云 母、钠 长 

石、铁白云石、重晶不等。后期石英脉呈透 

镜状，团块状充填于片理间。 

4．糜棱岩经常是矿体的一部分，组成黄 

铁矿一千糜岩类型矿石。此类型矿石在璜山 

矿床 占1／4，在庙下畈矿床约占1／2。 

5．剪切构造带多未出露地表，出露者也 

因风化而不易识别。剪切带具多阶段活动特 

点，大致为早期韧性剪切阶段，发育一系列 

构造岩有黄铁矿石英脉充填，中期脆性变形 

阶段，黄铁矿一石英脉碎裂晚期剪切带内新 

生矿物出现，韭普遍蚀变。 

6．剪切带随深度在垂向上亦有变化-就 

目前出露情况推测，上部为脆一塑性变形、 

深部为塑性变形，从而形成庙下畈矿床 O线 

一 150m深部厚大的矿化千糜岩。可作为预测 

深部矿体的重要标志。 

三，金矿化娄銎豆其地质特征 

本区金矿化主要有以下三种类型： 

1．黄铁矿一石英脉型； 

1)矿体产于深变质超一基一中性火山杂 

岩与上覆片岩的接触带附近蚀变石英闪长岩 

中，矿体明显受韧性剪切带控制．矿化带走向 

NE，倾 向NW，倾角5O。一6O。。 
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2)矿体呈脉状，透镜状厚大石英脉，含 

金黄铁矿呈不规则状，团块状细脉状散布在 

石英脉中。具碎裂结构，块状梅造。 

3)矿石组分单一，主要有用组分为金。 

以 自然盒为主，贫硫化物，Au：Ag：24；1。 

4)主要金属矿物黄铁矿 、自然金。次要 

矿物黄铜矿，银金矿、方铅矿、磁铁矿、碲 

金矿、碲镶矿，碲铅矿等。脉石矿物石英， 

方解石、铁自云石、绿泥石，绿帘石 、黑电 

气 石 。 

5)围岩浊变有绢云母化 、黄铁矿化、绿 

泥五。化、方解石化，黑电气石化等。 

6)成矿作用可分二期三阶段。早期的第 

一 阶段含黄铁矿石英脉充填，含微量盒，第二 

阶段是第一阶段的石英脉碎裂后被金一硫化 

物一石英充填，为成矿主要阶段，亦是脉石矿 

物、绿泥石，绢云母、绿帘石等及金属矿物方 

铅矿．黄铜矿等形成期}晚期为含金黄铁矿， 

碲化物，碳酸盐形成阶段。与韧佳剪切带发 

腱阶段相一致。 

主要矿床 (点)有：石角、新盛．璜山、 

火焰山，外庄等。 

2．蚀变岩一黄铁矿一石英脉型； 

1)矿体产于蚀变混台石英闪长岩体的韧 

性剪切带，成多条平行产出，蚀变构造岩是矿 

体的一部分。 

2)矿体呈脉状、透镜： 、浸染状。浸染 

状矿化蚀变构造岩与非矿化蚀变构造岩无明 

显分界， 蚀变 类型一致。 具碎裂一 糜棱结 

构 块状，碎裂状、片状构造。 

3)矿石组分单一，主要有用组分为Au， 

以自然金为主，贫硫化物，Au：Ag=13=1． 

4)主要金属矿物为黄铁矿、自然金，次 

要矿物黄铜矿，银金矿，少量矿物闪锌矿， 

方铅矿，磁铁矿极少量碲金矿。脉石矿物有 

石英、方解石、铁白云石．重晶石，缉云母， 

绿泥石 等。 

5)围岩蚀变有黄铁矿化、绢云母化，绿 

泥石化、碳酸盐化等。 

6)成矿作用可分二期三阶段 与上述类型 

相同 。 

于这类矿床有亩下畈、大高坞等 

3．黄铁矿一蚀变岩型： 

本类型矿 化仅 见 于 庙下 畈矿 床0线一 

150m深部，构造蚀变岩即为矿化主岩。含金 

较贫，规模较大(一孔揭露)，矿化较深无透 

镜状石英脉充填。与第二类型矿化之间虽处 

同一构造带，但存在一无矿或贫矿空间。显 

然与剪切带垂向由脆塑性变形过渡到塑性变 

形有关。 

矿化单一，主要矿物为稀疏浸染状含金 

黄铁矿。脉石矿物为绿泥石、绢云母、方解 

石等。无特殊矿物出现，说明成矿流体与上 

述两类型是同一来源。 

本类型矿化找矿前景较好。 

各类型矿化特征差异对比见表2 

裹 2 囊山地区主要金矿类銎特征对比裹 

体产扶 的赋存壮志 恃征矿物 特有幽 蚀变 Au：Ag 矿 也 特 征 

绢云母化 单脉透镜体!白热盒锑盘矿 碲化物 24：1 占盘黄铁矿石蔓脉 黑电气 化 

脉群战凿自然盘 极少 蜡汜石此 ”：t 毫翥蔷警矿石 矿 

不 清 自然主 球 化 。 j矿 化 转 遗 岩 
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． 四、成矿时代、成矿袖质来簿 

1．成矿时代： 

双溪坞群 古火 山 杂 岩 的 变 质 年龄 为 

751．3ma，大致相当于雪峰期750--800ma。 

矿石铅同位素 模式 年龄亦 在500--800ma之 

间。故成矿时代应大致与古火山岩变质时代 

相当或稍晚。 

2．成矿物质来源； 

1)铅源分析： (样品由有色总公司矿产 

地质研究院分析) 

如图3所示各矿床矿石黄 铁矿铅 同位素 

比值空间分布特征，庙下畈矿床落在地幔与 

下地壳区， 璜山矿 床落 在地幔 和造山带之 

间，其他金矿床落在地幔与 

造山带之间，陈蔡群 中的金 

矿床落在造山带与上地壳之 

间，表明各矿床矿石铅来源 

的差异。图 3表明璜 IlI、庙 

下畈铅同位素与大洋中脊玄 

武岩相类似，具同一来源。 

众所周知，来源于上地幔的 

铅含较少量的放射成困铅， 

且变化范 围 狭窄，207Pb／ 

204Pb<15．6。来源于 地 壳 

的铅则含较多的 放 射 成 因 

铅，变化 范 围 较 宽，一般 

207Pb／204Pb>l 5．6。从图 

上可见该区的矿石铅应来源 

于地幔。黄铁矿为裁金矿物， 

与金 密 切 相 关，说明金、 

硫 、铅一起来源于地幔，从 

质 动 态 2l 

古火山岩含金丰度高推断，古火山杂岩应为 

金、随、铅的母体。 

2)硫同位素 

表3为不同矿床硫同位素资料。从表3看 

出，璜山、庙下 畈两矿床 834S‰变化范围 

窄，说明含金黄铁矿石英脉及矿化蚀变岩中 

与金紧密共生蓝为裁金的黄铁矿的硫来源于 

地 幔，亦应来自古火山杂岩。 

3)稀土元素特征； 

根据李发宜工程师的研究 (样品由有色 

总公司地质研究院分析)，石英的稀土元素 

特征为 表现 

(1) ERE=9．724， ∑ LRE=4．87， 

∑HRE=4．87，∑LRE／EHRE：1．O0，分 

圈3一 。 pb，2。·pb,-．zo epb／zo,,-pb变异圈生长娃据D0c
．和 

2 i r cm cn(1979 ) 

囊3 璜山地区金矿床叠同囊嗣定囊 

矿床 矿物l样品数 8MS(平均值)}变化范围 备注 
庙下畈 黄铁矿f 5 l o．208 ．1．I'4一一1．14『 

I 

璜 山 黄铁矿j l0 +2．35 {+1．8一+3．2} 

馏不明显，属浅部矿床。稀土总 

量高与石英中铝、碱质含量高有 

关。 

(2)Eu／Sm：1．21。 Eu 

=3．86，属Eu富集型。推涮其来 
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源与古老基性地质体有某种成因联系。 

(3)Sm／Nd=0．27，而大洋玄武岩的 

S rn／Nd=0．234~0．425，亦说明石英与大洋 

玄武岩类岩石有某种成因联系。 

黄 铁矿 

(1) ∑Re=3．894，∑ LRe=2．373， 

∑HRe=1．522，∑LRe／∑HRe=1．56，分 

馏亦不明显。 

(2)Eu／Sm>0．35，变化范 围 =1．04 

～1．53，平均1．10， 5Eu=4．74，Eu 富集 

型，与古老地质体有关。 

(3)Sm／Nd变化范倒0．74～1，平均值 

0．81，·与幔源玄武岩有关。 

五，矿床成困，成矿横式及投矿方向 

(一)矿床成因 

1．成矿温度{ 

类及蚀变闪长岩的蚀变矿物种类几乎一致， 

大多 是在富 Na zO和CO：参与作用 下 的 产 

物，推测，它们是同一溶液作用的结果。溶 

液富Na 及其他碱金属说明海水参与_『成矿 

作用。 

3．成矿过程分析； 

在海水 十基性岩石+含水基性岩 +卤水 

这一体系中，基性玄武岩类变成细碧岩或缳 

片岩时可用下式说 明其反应的总的情况：辉 

石 +杆榄石 +斜长石 十Na 2o+HzO+CO￡+ 

钠长石 +绿帘石 +绿泥石 +方解石 +石英， 

蓝折离出基性岩石中所含的微量金，硫等元 

素。CaO和sioz的累进排出形成由钠长石， 

绿汜石和石英所组成 的 最 终 产物。这一变 

质作用的实 质是退 化变质， 与矿区 所见相 

同。在H s的溶液影响下，岩石受青盘 岩化 

(Td英、绿泥石，绿帘石)，碱性长石的混 

裹 4 璜山地区金矿包体测沮丧 

刮试矿物 1雌品数l乎均温度。爆裂温度区间 铡试矿物 样品数平均温度 一温度区 

石英(庙下畈) 9 1 178 “5～1ga 石 甍 1a 219 1“日～2ga 

H荽(璜 ) 20 317 285—39a 石 英 12 318 I 2T0～3曲 

表4所列为璜山金矿和 唐下畈 金矿包体 

测温资料、庙下畈金矿的成矿温度明显地低 

于璜山金矿。庙下畈金矿多相包体中的固相 

部份主要为NaC1晶体，其消失温度为180℃。 

2．成矿溶液的可能成分。 

包体 的成分 也代表 成矿 溶掖 的成分。 

庙 畈矿床的包体，在常温下有液体 包体和 

多相包体 (原生)。液体 包体主要由水、CO： 

组成，气液比(面积比)在13 ～15 。多相 

包体由固相 +液 相+气相组成，固相部分主 

要为NaC1及难溶的盐。盐度31We％。可见成 

矿溶液富含NaCI，CO z。 

矿石的脉石矿物种类和围岩蚀变矿物种 

台体监伴有浸染状 

黄铁矿形成。COt 

的加入，交代形成 

铁白云石化、绢云 

母化、钠长石化及 

含金黄铁矿、多金 

属矿的析出。金、 

硫的供给来自古火山基性岩石。这些过程 中 

所产生的复杂成矿溶液体系受深部热源的驱 

动，沿开放性剪切带上升在适当的环境沉积 

成矿 。 

4．成矿模式： 

综上所述： 

1)成矿物质Au、Ag来源于中一基性古火 

山杂岩} 

2)韧挂剪切带控制成矿空间，剪切构造 

岩为成矿主岩} 

3)硫、铅、石英等主要成矿物质均与古 

火山岩有成 因联系，结合矿床的围岩蚀变， 

矿物组合等特征推 测成矿物 质的 活化 ～迁 
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移一沉淀与变质作用密即相关。而且是在同 

一 地质作用过程中完成。 

因此，笔者提出，在海水 +基性火山岩系 

统内，变质作用、成矿作用，构造作用相互 

关联的成矿模式 (图4)，’来说明这类矿床的 

成矿特征。 

5．找矿方向： 

据上述成矿特征，璜 山地区的找矿应着 

重以下方面： 

1)混台石英闪长岩与上覆绿片岩接触带 

偏岩体内部-一侧，是超基性小岩体NE方向延 

23 

和成矿有关的化探指示元素。在此基础 上用 

化探方法评价剪切构造带，重点是发现那些 

地表未出露的构造带。 

4)注意火焰山，外庄、姜村及璜山金矿 

西端的厚度较大的无矿化或矿化微弱的石英 

脉的深部评价。是否会出现不同类型矿化的 

过渡问题。 

5)庙下畈矿床深部的蚀变岩型矿化是该 

区很有远景的矿化类型。目前，庙下畈矿山正 

施工竖井，准备再开 一7m和一47m 的坑道， 

为洋细研究该类型矿化提供方便。 

江曹曩山堆置童矿 

⋯  

一  

一 ～  

海 水 

伸带，混台石英闻长岩大面积蚀变，对成矿 

有利。 

2)该地段也是韧性剪切带发育区，矿化 

密集。 

应特别注意NW方向剪切带，就 目前情 

况看有等距出现的可能性，现巳发现大高坞 

矿床和庙下畈矿床，预测在璜山矿床与庙下 

贩矿床之问，可能有NW方向剪切带存在。 

3)根据元素的相关性，确定成岩元素和 

成矿元素的活化一迁移规律，从丽正确确定 

以上为在野外工作条件下可行的找矿方 

向。 

此外，对黄铁矿，石英两种主要矿物， 

从矿物的物理标型特征、化学成分，包体、 

稀士元素分异程度等等问题进行深入的研究 

可能会对在该区找矿提 供有益的帮助。 

本文引用我队庙下畈矿床及浙江有色三 

队璜山矿床的勘探 资料’我队综合组李发宜 

工程师的稀土元素资料及有关专家的资料， 

在此一并致谢。 
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