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辽西地区金银矿成矿模式探讨 
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摘 要 通过对金 t银 矿的成矿时代、m度硬物质米棵的分析研究．认为辽西地M 

令 c银)矿床均嚆广义的岩浆熟液 废 汔述盒 f银、矿成矿作用及 演化过程，研 

究和建立金 (银)矿床K域成矿模式 

关键词 盒银矿 成矿模式 岩装热液 酉 

近年来，辽西地区盒银矿的找矿工作获 

得了一些突破，成矿前景自然引起了人们的 

关注 作者在前人工作的基础上，近几年通过 

对辽西地区金 (银)矿床 ( )的研究．建 

立了区内盒 (银)矿床 【点)成矿模式，以 

期对辽西地区的金银找矿工作有所裨益 

都位于东西向断裂带与北东向断裂带交汇部 

位的钝角区。受构造活动影响，区内岩浆活动 

频繁，尤以中生代岩浆活动虽剧烈，形成了 

多期次、多旋回的中酸性花岗岩、火山岩及 

次火山岩，它们为金银等元素成矿提供了充 

足的热液。 

1 区域地质背景 2 金 (银)矿成因类型 

研究区位于中朝准地台燕山台褶带东 

段，燕辽金矿成矿带的东部 区内太古宙变质 

岩系、中上元古界陆源碎屑一碳酸盐沉积及 

中生界火山岩广泛发育。赋矿层位主要为建 

平群变质岩系、蓟县系雾迷山组、青白口系 

景儿峪组及侏罗纪火山岩、次火山岩。区内构 

造发育，以断裂为主．近东西向断裂带 (凌 

源一北票一沙河、要路淘一锦西、明水及东 

青堡等断裂)与北东向断裂带 (张家营子～ 

叨尔噔、朝阳一药王庙、哈尔套一锦卅l、西 

坪坡一锦西等断裂)构成了主体构造格架，并 

控制了医内金 (银)矿床 (苣)的分布。金 

(银)矿床 (点)总体上呈东西向展布，且大 
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笔者通过对辽西地区40余个金 (银)矿 

床 (点)及多金属矿床 (图1)的系统分析研 

究，依据其成因特点，圳讣出4种成困类型： 

1)岩浆热液型，如夹山盍银矿、柏杖子金矿 

等；2)火山次火山热液型，如水泉金银矿、 

三道盘、红石金矿．东青堡银锌矿等；3) 

(隐)爆破角砾岩型，如小盘岭、小孤山等金 

银矿；4)夕卡岩型，如八家子银多金属矿 其 

中夕卡岩型极为少见。 

2．1 岩浆热液型 

该类型矿床的热液主要来自深成一浅成 

酸性、中酸性侵入岩，矿床大都赋存在前中 

生代台隆区内，不受容矿岩石时代限制：但 
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图1 辽西金 t银)矿地质略图 

』 {甏 纪^山犯穰岩幕；Pz 古生ft沉积岩系；Pt一兀古宙变质岩系；Ar一★占宙变质岩系；M 一太古宙混旨花岗岩 

燕山期花岗岩； 华力酉期花岗岩； 断裂；2 带度不整合接触畀线；3 盘 银矿束 (点， 

容矿岩石以酸性、中酸性侵入岩为主．其次 

是太古宙混合 (花岗)岩。含矿热液长时闻的 

热循环作用是形成此类矿床的重要因素 矿 

体严格受断裂构造控制，呈脉状、扁豆状平 

行或斜列式不均匀分布，常具明显的好支复 

合、尖灭再现、膨胀穰缩现象。 

目岩蚀变有钾化、硅化、绢云母他、黄 

铁矿化、碳酸盐化等 其中硅化、绢云母眈、 

黄铁矿化等与成矿关系密切 矿石矿物 黄 

铁矿为主，其次有黄铜矿、方铅矿、l_̂]锌矿、 

金银矿、银金矿、自然金等 脉石矿物以石英 

为主，其次为方解石、绢云母，上述特点在夹 

山、柏杖子等金 (银)矿床中尤为突出 

2，2 火山 次火山热液型 

这种类型矿床多分布在中生代火山盎地 

边缘，附近有较大规模断裂带通过，成矿作 

用与中生代火山 次 山岩的侵入及断裂构 

造关系密切 如水泉盒银矿、东青堡银锌矿篮 

于三象沟一老虎洞断裂带北倒；三道盘金矿 

位于土门子 明水塘断裂带：化侧；红石金矿 

刚位于阜新一锦州断裂带西侧 它们的容矿 

岩石皆为火山岩或次火山岩 因此．断裂带附 

近火山岩、次火山岩发育地段是形成此类矿 

床的有利部位。 

此类矿床矿体太都呈脉状、透镜状、豆 

荚状出现．个别呈囊状。围岩蚀受具有相同的 

待电， 硅化、绢云母化、碳酸盐化、黄铁 

矿化为主 另外，重品石化、萤石化、青磐岩 
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化也较发育。硅化 黄铁矿化等与金银矿化关 

系密切 矿石矿物有黄铁矿 、黄铜矿、方铅 

矿、闪锌矿、金银矿、银金矿、辉银矿、自 

然银等，脉石矿物以石英为主，其次有绿泥 

石、方解石、萤石、重晶石等 

2．3 (隐)爆破角砾岩型 

该类型目前发现的仅有小盘岭和小孤L 

两处小型金银矿床和几处矿 。容矿岩石为 

管遭相次火山岩或附近的其他岩石。次火山 

岩大都分布在2～3组断裂交汇处，岩体或附 

近围岩中发育爆破角砾和隐爆角砾，矿 

(化)体赋存于角砾岩相带中，以细脉浸染型 

为主。近矿围岩蚀变有硅化、绢云母化、钾化、 

黄铁矿化、青磐岩化等。其中硅化、钾化、黄 

铁矿化等与金银矿化关系密切。矿石矿物有 

黄铁矿、黄铜矿、针铁矿、金银矿、银金矿 

等。脉石矿物 石英为主，其次有绿泥石、方 

解石、斜长石等。 

2 4 夕卡岩型 

这种类型矿床在区内极少见．八家子银 

多金属矿属于该类型 矿床大都啸存于深成 

侵八岩体与钙镁质岩石的接触带两侧。是由 

于深成侵入岩体在侵位过程中提供的气成热 

梭与钙链质岩石发生接触交代作用所致 夕 

卡岩化是该类矿床最典型的蚀变特征，其次 

是硅化、绢云母化、黄铁矿化、钾化等 矿 

(化)体多成群出现，形态为脉状、透镜状、 

不规则状+少数为似层状。矿石矿物组合为方 

铅矿、闪锌矿、黄铁矿、黄铜矿 金银矿、自 

然银、辉钼矿等。脉石矿物有石英、透辉石． 

透闪石、蛇纹石、方解石等， 

综上所述，4种类型金 (银)矿床都严格 

受断裂构造控制，虽然赋矿层位不同．但围 

岩蚀变、矿物组合等却具有近似的特点．说 

明它们在成固上仍具有一定的内在联系。 

3 成矿作用 

3．1 成矿时代 

辽西地区中生代燕山期成矿作用已被越 

来越多的人所认同，近十余年找矿实践和大 

量的研究表明，无论是老变质岩中的还是中 

生代火山一沉积岩中的金 (银)矿，几乎均属 

燕山期成矿作用的产物 依据有以下几点。 

1)区内大多数金银矿床 (点)．如红石、 

水泉、夹山、小盘岭、小孤山等都直接与中 

生代的中酸性侵入岩、火山一次火山岩及其脉 

岩在空间上密切伴生，其成矿热液均来自中 

生代火山活动或侵入岩浆。 

2)花岗岩体年龄直方图 (图2)显示+成 

矿花岗岩体的年龄为1oo～1 93 Ma，属早侏 

罗世一早白垩世+并以早侏罗世、晚侏罗世 

图2 中生代岩体K A r年龄直方图 

到早白垩世为主，成矿期为中生代 

31一些金矿虽与燕山期岩体在空间上 

无直接关系(长皋金矿)，但其矿脉近矿围岩 

蚀变绢云母的K Ar年龄为189Ma(曾信忠， 

1 990)，属于燕山期矿化作用的产物 

4)据魏有惠等 (1 994)研究，区内4O余 

个金银矿床 (点)异常铅混合模式年龄的上 

交点为103～126 Ma，属于燕山期成矿。 
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3．2 成矿物质来源 

3．2．1 碱同位素特征 据区内12个金银矿 

床67件矿石硫同位索资料统计． S值范围 

为 l 2‰～一1 4％，多数集中在O～6 ，之间， 

说明硫源基本上是均一的 S峰值在2‰～ 

4‰之间 f图3) 是0值附近的正值，总体接 

近陨石硫 S值 ( 5．6 。～+2．5‰)．与深 

源岩浆有关。另外， s的变化范围特征 【少 

量 S值大于lo％。-j说明少量硫可能来自窖 

矿围岩 

口 懈矿 

日 矿 

圈 硅黄钱目 g 

团 闲讳矿 

田 镀 

■ 辟铝矿 一 

j 

广

f； 1
．． 

i 
U 

! - 4 8 ．2 

d 。S‘ ：I 

图3 矿石中硫化物硫同位素特征图 

3．2．2 铅同位素特征 金银矿床矿石铅同 

位素特征 (表1)表明，矿石铅同直素组成介 

于地幔与下地壳之间，属混合铅．往往具有 

二阶段或多阶段演化特征。另从图4中看出矿 

石铅均在重熔岩浆热液型金矿床区。以上特 

点说明金 (银J矿床不仅受原始矿源层 t太 

古宙变质岩系]控制，而且中生代地台活化． 

燕山期重熔岩浆作用对金 (银)昂终成矿具 

有更直接、更重要的控制作用 

3．2．3 氢氧同位素特征 辽西部分金银矿 

床矿石氧同位索值(表2)表明， D --变化范 

围为一73．84‰～ 11 5．5‰．众值为 8O 

～ 90‰，d O-{̂。的变化范围为 0．20％ ～ 

9．3‰，众值为2．88‰～5．3‰ 对照Toay 

lot计算 的典 型 岩浆 水 8D一 40％～ 
一 80‰、 O一 5．j‰～+8．5％ ，说明辽西 

地区金银矿床的成矿流体最接近岩浆水。而 

氢氧同位素组成与单纯岩浆水稍有偏离，呵 

能是混有大气降水的结果。 

3．2．4 包裹体成分 部分金银矿床矿石中 

的气液包裹体的测试结果 (表3)表明，成矿 

热液pH值为4．60～6．20．显示弱酸性特点， 

盐度为1．53 ～8．87 ，与岩浆热液矿床含 

盐度(1 ～5 )接近，气相组分富CO：、少 

表1 辽西金银矿矿石铝同位素组成 

CH．，也表现出岩浆热液的特点。液相组分 

K ／Na 值为0．O7～1．61，而C1》F ，显示 

出岩浆水 (K ／Na 、F一>cI)与热卤水 

(Na 》K一、CI》F一)的双重特点。上述特 
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图4 金银矿矿{]铅同位素组成图 

1一抽杖子l 2 毛摩唐；3 金广拘 I 4 释力营r 
’

道 ： 一红石；7 太 

霭曹的趋势显示戚矿流体主要来自岩浆水 

其中可能泥有少量热卤水 

表2 金矿石氢氧同位素组成 

矿床名静 样 号 【)l。 。 奇抖采潭 

土n淘 1 一ql 2 

芝 石 ： ～115 5 1 1n 

二近淘 7 一蜘 7 J 86 
：遭尚 8 —90 n 3 装七惶等 

道淘 l。 ． l qj 

适 lO — 1 9 2 s8 

盘厂 瓣 1] 一 1 —0 z,3 

金广铷辈 2 一s8 3 j 0 

杖子 B1 7 1 99 筑 惠， 

枘枝手 H1 3 6 E2 。ju： 

柏柱子 B14 6 31 

：。 豪 。。 。 ． 妊皋
I K() 3 73 84 9 3 。 

水 泉 I 5 8 2 ll E 】6 4 

表3 石英气液包裹体分析结果 P(h J： 

3．3 成矿温度 

通过封jI西20余个金 ‘银)矿床 ( )的 

统计 嵌矿温攫范围为l1 0～4100．几个主要 

睾垦1矿床的成矿温度 c表4)显示．岩浆 

热搬弛螽L银 矿眯0 j戚矿温廖扶低温到高温 

l 70～? O C)，火山 改火山热液型金f银)矿 

床为中低温热液成矿 (1]0～320℃)．夕卡岩 

型矿床的成矿温度(Z78～4 09(、)属于中高温 

岩浆热掖成矿 虽然这只是一个统计结果．但 

仍具有一定的代表性。因此．可以认为辽西地 

金银矿床的成矿温瘦扶低温到高温．以中 

温为主．均属广义的岩浆热液矿床。 
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3．4 成矿作用探讨 

虽然各种类型金 (银)矿床 (点)所处地 

质构造 境不同，成矿作用较为复杂。但J_述 

研究结果已表明，各类型金 【银)矿床 (点 

在嵌固上仍存在一 定的内在联系。围此．笔者 

认为研究区成矿怍用可统 用 构造 岩浆热 

液 成矿的观点来解释。现对其成矿阼用碱述 

如下 太古宙早期．全区沉降．海侵广泛．海 

底火山活动强烈，形成基性 中酸性火山沉积 

建造。太占宙末期，受鞍山运动影响，发生区 

域变质作用．形成太古亩变质岩系，岩石中金 

平均丰度为3．98×l0 ，变化系数1．48 ，说 

明在区域变质作用过程中，金元素发生了迁 

移、富集。同时，东西向基嚆构造开始形成之 

后，发生广泛的混舍岩化及花岗岩化作用，形 

成区内广布的混台岩、混合花岗岩 岩石中金 

元素平均丰度2．49×]O ，变化系数3．26”． 

与其原岩太古宙变质岩系相比，金发生了明 

显的相对富集和流失，银具备同样的特征。这 

种局部富集金银元素的太古宙变质岩系、混 

台(花岗1岩所组成的古老结晶基底是金银的 

一 种原始矿源层。 

表4 金银矿床成矿温度 

矿床名称 成因类型 成矿温度门： 资料 源 

喜山盆银矿 岩浆热辘 10 5～380 辽宁四队．】987 

拍丰土r金矿 岩浆热液 l 7=1～3 陈纪髓等．1 9s5 

二道淘金矿 l̂： 热喧 21)0～3o5 辽宁三队．】9 

业泉盘银矿 A山热埴 1 70～3l0 i工宁皿：队．]989 

三道盘金矿 止山热液 l69～2 王丹丽等．1 9 9s 

小盘峥盘矿 隐爆角砾岩 胡o～320 卫万顺等一1 992 

红石盘矿 火il】热灌 1】n～30n 孔腹瑞，：s8 

求青堡银锌矿 火山热滴 I45一 4 雷时斌t1 9 94 

， 家子银矿 夕卡眷 2 78一jo9 林彦春．1洲9 

古元古代．本区经受风化剥蚀，处于稳定 

地台发展阶段 吉 古代米瑚 t】．82(；a ，赏 

吕粱运动影 州，形战丁区域陛东西向基底构 

造带。帆中元古代开始，构造运动相对较弱． 

接受盖层沉积，形成了中新元古 至百生r弋 

的陆相一海相沉积建造。 

晚古生代，构造活动再次加剧．至中生 

代．受太平洋板块北东一北北东同对中朝板 

块的挤压、俯冲作用的影响，华北地台蚩生活 

化，地热梯度剧增，区域应力不断聚集与释 

放，使得区内构造 岩浆活动异常强烈．形成 

了北东向、北北东向断裂构造带．同时．早期 

形成的东西向基底断裂构造带继续活动，并 

且使富舍成矿物质的结晶基底局部重熔或使 

下地壳及上地幔发生深熔，形成富含金银等 

元素的重熔型岩浆 岩浆在侵位过程中．提供 

富占成矿物质的岩浆热液，这种成矿流体在 

沿构造裂隙运移过程中，接受部分大气降水， 

与围岩发生交代溶蚀作用，并从中淋滤、萃取 

成矿物质，在适宜的物化条件F，于有利的构 

造空间富集成矿 由于含矿热液迁移通道、围 

岩岩性、迁移距离等地质环境及成矿主导固 

素 含矿岩浆的差异，形成了不同类型的 

金银矿床 

4 成矿模式 

依据金 (银)矿床成矿时代、成矿物质及 

成矿热液来源等矿床成因特征 结合金 (银) 

矿床容矿岩系及成矿作用演化规律建立 区 

域成矿模式 (图5) 虽然成矿模式是在“岩浆 

热液”成矿观 基础上建立的，但地层对金银 

元素成矿仍具有一定的控制作用，应予以注 

意。象太古宙变质岩系、混合 (花岗)岩，元 

古宇蓟县雾迷山组、青自口系景儿峪组以及 

侏罗纪火山岩、次火山岩等，这些岩系在区内 

广泛分布．赋矿层位规模大．在三度空间连续 

性好．且岩石中金银元素丰度值相对较高、变 

化系数大．任金银元素成矿淮用过程中提 昙 

了部分物辑，是J蔓内的主要容矿岩乐 
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DIsCUSS10N 0N METALL0GENETIC M0DEL 0F G0LD AND 

SILVER DEP0Sl1 IN WESTERN LlA0NING AREA 

Li Tigang 

(NO． 4 Gold Geological Party，Liaoyang，Liaoning．111000) 

Abstract Based on the analyses on the metallogenetie epoch，temperature，source of ore—forming 

materials and hydrothermal ore—forming solution of gold and silver deposits in Wsetern Liaoning 

area，its considered that all gold and silver deposits belong to general magmatie hydrothemal de 

posit Mineralization and its evolution of gold and silver deposits were discussed Regional metalk> 

genie model of gold and silver deposits is studied and established． 

Key words gold and silver deposit，metallogenetic model，magmatic hydrothermal，Western 

Liaonmg area 
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