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摘 要 ：话 述 了赣 西卡 井 型 金矿 与基 底 地 层 、地 层 层 位 ，岩 性 、构 遣 蕊 岩 浆岩 的关 系 ．金 的 

迁移富桌形式与紊件，建立 了赣西卡球型金矿的成矿模式。 
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1 区域 地质概况及矿床 简要地 质特征 

研究区位于扬子准地台东南缘 。元古代时为一古裂谷 ，沿着古裂谷发育了中元古界双桥山 

群广海相浊流沉积为主的复理石、类复理石建造及海相双模式火山建造 ，构成了区内的基底地 

层 。盖层地层从中泥盆统至三叠系主要发育碳酸盐建造 、海相碎屑岩建造、陆相碎屑岩建造及 

海陆交互相碎屑含煤沉积建造 ，早侏罗世 以后为陆相碎屑沉积建造。全区为晚古生代一中生代 

的坳陷带 。总体为一复式向斜 。区内断裂构造发育，沿坳陷带边缘有萍乡一广丰、宜丰一景德 

镇及丰城 一婺源三条深断裂 ，在坳 陷带中部有 NEE向的腊市一石岗大断裂 ，此外区内还有一 

系列不同方向的一般断裂及次级层间断裂。以 NEE向为主体构造方向，在总的坳陷背景下 ， 

全区进一步分为两个次级隆起区及两个次级坳陷区，区内岩浆活动具多期多阶段的特点，规模 

较小 。其中加里东期、燕山期的花岗岩类岩石为同熔型成 因系列 ，橄云煌斑岩属幔源型成因系 

列 。 

区内已发现了 }昊村、大石笏、王家坊、八角亭及钧山、鸡公岭等卡林型金矿床 (点)。矿体呈 

层状、似层状、透镜状产 出。矿物成分主要为石英、黄铁矿 ，次为碳酸盐矿物、粘土矿物、碳质及 

褐铁矿等 金矿物为少量 自然金 ，主要呈次显微状产 出 载金矿物主要为碳质 、黄铁矿及褐铁 

矿 ，次为石英及硅酸盐矿物。围岩蚀变主要有硅化、黄铁矿化、碳酸盐化、绢云母一伊利石化及 

碳化，井具水平分带特征。部分矿体浅部形成氧化带或被改造成红土型金矿 ]。 

2 控矿条件 

2．1 地层 与矿 化的关 系 

2 1 1 基底 地 层与矿 化的 关 乐 
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从空间分布看，区内主要卡林型金矿多分布在 中元古界双桥山群变质岩层附近。根据笔者 

所作金的地层岩石地球化学研究结果表 明，在 双桥 山群宜丰组上段地层中古金较 高，选 4·14 

×10～，且其中夹有变细碧质凝灰岩及变辉长辉绿岩等基性岩，其含金量也较高，分别为 4．0 

×1o 及 3．87×lo～，稀土元素地球化学特征研究表明 ，八角亭与太石笏矿 区的三个黄铁矿 

的稀士配分模式极为相似，而三者又与该区基底地层中的变细碧质凝灰岩的稀士配分模式相 

似 ．因此 ，推测变细碧质凝灰岩及变辉长辉绿岩为金矿的矿源岩之一。 

2．1．2 地层 层位 、岩 性与矿 化 的关 系 

区内矿床呈层状 、似层状、透镜状产于地层一定层位中 因此 ，地层层位对矿床的控制是明 

显的。研究表明，区内矿床的赋矿层位有六个：即①下石炭统华山岭组 ，如太石笏北矿带；②上 

石炭统黄龙组，如大石笏北矿带：@下二叠统茅口组，如大石笏南矿带、王家坊、钧山、金山；④ 

下二叠统小江边组 ，如王家坊；⑤上二叠统长兴组，如{关村；⑥下三叠统大冶组 ，如 误村 、八角 

亭等。主要赋矿层位为三个，即华山岭组、茅口组和大冶组 

赋矿岩石岩性有如下特征： 

(1)赋矿岩石主要为细碎屑岩及不纯碳酸盐岩。 

(2)部分赋矿岩石含有碳质 ，如碳质页岩、含碳粘土质细粒石英砂岩 、含碳质灰岩等。在大 

石笏南矿带及八角亭矿区有这类岩石产 出。碳质可吸附金 ，有利于金的富集成矿。 

(3)赋矿岩石常含一定牯 土质成分 ，如泥质灰岩、泥质 白云岩 、泥质粉砂质白云岩、含泥钙 

质粉砂岩和粘土质石英细砂岩等 。可能粘土质可吸跗金而于成矿有刺 。 

(4)岩石不同程度具碎裂化或为角砾状，甚至为断层泥 ，其 中一部分岩石原来即为假整合 

面，而具角砾状构造 ，如长兴组顶部的角砾状碎屑灰岩．但更主要是由于后期构造作用 ，特别是 

层向断裂叠加 ，使岩石发生碎裂化 ，甚至魔棱岩化 ，在大石笏 、{吴村、八角亭、王家坊 、钧 山等矿 

区等具有这种特征。 

2．1 3 盖 层 地 层 与 矿 源层 

地层地球化学研究表明 ，区内晚古生代及中生代地层 中金的含量以上泥盆统五通组、下石 

炭坑华山岭组、大塘组较高．分别为 22．51×10一、4 t9×l旷。和 3 63×lO ，并且其地层中金 

含量变化系数>150 ，说明金有局部富集的现象 其 中之碎屑岩含金更高，如五通组中之砾岩 

含 Au 19．76× 10～+砂岩 含 Au 25．05×10一；华 山岭 组 砾 岩 古 Au 3．79× 10～，砂岩 含 Au 

4．28×10一{太塘组砂岩含 Au3．85×10一。 

下二叠统中常夹硅质岩 ，局部见结核状黄铁矿、草莓状黄铁矿 ，如太石笏南矿带，王家坊及 

钧山、金 山等矿床 (点)。稀土元素地球化学 及流体包裹体地球化学 。 研究表明，其中部分硅 

质岩及结核状黄铁矿为热水沉积成因，并且燧石结核含金达 4．63×10一，硅质岩含金可高达 

2460×10一，而茅口组 中金含量变化系数犬于 150 ，说 明地层 中金有局部 富集现象，从而表 

明茅口期有金矿物质的初始富集而形成矿源层。 

综上述，笔者认为盖层中的五通组、华山岭组 大塘组及茅口组均可能成为区内卡林型金 

矿成矿的矿源层 ，而其 中的 占砂岩、砾岩等碎屑岩的地段为有利成矿的地段。特别是华山岭组 

与茅 I=l组，它们既是金矿的赋矿层位，又是矿源层。因此这两个层位应是找矿的主要 目标层之 
一

。 事实上，大石笏矿 区、王家坊、钧山、金山等矿床(点)成矿均与这些层位有_关。而 误村矿 区 

与大冶组有关 。所以这三个层位应是区内卡林型金矿找矿的主要 目标层。 

2．2 构 造 与矿化 的关 系 

2 2．1 构造环 境对成 矿的控制 作用 
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(1)大地构造环境 与成矿 

区内卡林型金矿所处构造环境属于扬子准地 台东南边缘，为扬子准地台与华南褶皱系毗 

邻地 区，并为九岭隆起和武功山隆起所夹的一个坳陷区，即萍乐一高安坳陷-因此表明两个大 

地构造单元的过渡地带、区域性的晚古生代一一中生代坳陷区是控制卡林型金矿成矿带的构造 

环境 。 

(2)裂谷环境与成矿 

区内卡林型金矿成矿带受到中晚元古代的古裂谷环境控制 ，且该裂谷在晚古生代时仍有 

多次微型扩张。而裂谷内主要的区域性深大断裂又呈 NEE向展布，与裂谷环境一起既控制了 

矿床 的空间分布，又为成矿提供了一定矿源 因此可以说古裂谷环境及深大断裂构造也是控制 

赣西卡林型金矿成矿带的有利构造环境。 

(3)次级隆起及次级坳陷与成矿 

次级隆起区主要为多金属 及银金矿分布区，次级坳陷区主要为卡林型金矿分布区。本区总 

体上可以分为四个 次级构造成矿亚带 ，即①坳 陷区西北边缘上栗一棠浦 NEE向次级隆起区 

多金属金成矿亚带 ；②坳陷区西段腊市一汗堂 NEE向次级坳陷区卡林型金矿成矿亚带 ；②坳 

陷区中部村前一蒙 山一铁坑 NNE向次级隆起 区铁 多金属银金成矿亚带；④坳 陷区东段下村 

一 石岗 NEE向次级坳陪区卡林型金矿成矿亚带 。 

2 2．2 一般断裂对矿床、矿化带的控制作用 

区内一般断裂主要 有六组 ，但控矿 明显的主要为 NE向及近 EW 向两组 ，次为 NNE向， 

矿床主要产于这几组断裂附近或其交汇处 ，如 }吴村、大石笏、八角亭等金矿就分布于天台一柏 

木 NE向断裂 附近的北侧 ，其 中八角亭金矿就产于天台一柏木 NE向断裂与万载一宜春 NW 

向断裂交汇处 另外 误 村一大石笏一小石笏一荷花塘金矿化异常带及小金山一八角亭 一布场 

里金矿化异常带也受到天台一柏木断裂 的控制而均呈 NE向展布。王家坊金矿就位于近 EW 

向的宜春渥江一分宜凤阳断裂南部。钧山锑金矿则产于腊市一石岗大断裂南侧舶 NE—NEE 

向次级 断裂 附近 。 

z．2．3 假 整合 面构造 与成矿 

假整台面为有利 的控矿构造。如 }吴村金矿、八角亭金矿 ，就产于长兴组与大冶组的假整台 

面附近。大石笏金矿北矿带就赋存于华 山岭组与黄龙组的假整台面附近。一些分散流金异常 

也多分布于这些地层的假整合面一带 ，如小石笏 一四都里异常 ，水江异常等 。 

2．2．4 矿 床 定 位 构 造 

矿床定位构造是指控制矿床、矿体的容矿构造 ，本区主要的矿床定位构造可分四类 ： 

(1)假整合面构造既是区域性的控矿构造，也常为矿床的定位构造。 

(2)小型褶皱构造为控制矿床的有利构造 。如 }吴村金矿就位于 }吴村倒转背斜 的南东翼 

(正常翼)，并且在 i吴村倒转背斜 NW 翼也有金异常分布。大石笏金矿床就位于大石笏倒转向 

斜的北西翼(JE常翼)。钧山锑金矿就位于钧山岭一钧山洞背斜轴部附近。 

(3)层间断裂直接控制了矿体 的分布 。}吴村金矿区的 F 断裂就是大致沿长兴组与大请 

组假整合面分布，并为主要 的赋矿构造 。其次，在大石笏矿区、王家坊矿区均有层间断裂控制矿 

体分布的现象。 

(4)密集平行裂隙带、同状裂蹦带及微裂隙带为矿化富集有利部位，特别是微裂隙带为矿 

化最富集部位。在 }吴村 PD1坑道所见，在主断裂破碎带处并未构成工业矿体，但是在其旁侧 

的碎裂岩及微裂 隙带才形成工业矿体 ，尤其是微裂隙带为矿化最富集部位，在 PD1的 I号矿 
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体 w～8样品 中所见 ，微裂隙呈追踪张裂及放射状产出．宽仅 0．002~0．1mm，为粉尘状黄铁 

矿克填呈断续细脉状 ，该处金矿品位高达 l1．8×10 。在大石笏南矿带 ，也见明显的密集裂隙 

带，并为石英所充填，石英细脉及网脉中以及脉旁均有黄铁矿产出，该处也是金矿化较强的部 

位 。 

2．3 岩 浆活 动 与金矿 化的关 系 

研究 表 明 ，本 区的卡林 型金矿化 与岩浆 活 动有直 接或间接 的成 因联 系 。 

(1)据前述，中元古界双桥山群变质岩中，有晋宁期的细碧岩及石英角斑岩产出，并有辉长 

辉绿岩分布，其 中的细碧质凝灰岩、辉长辉绿岩含金较高 ，认为它们可能是金矿成矿的矿源岩 。 

(2)加里东期丰厦山花岗闪长岩含金较高 ，达 9．85×10 。虽然该岩体较卡林型金矿形成 

要早 ，但同样可为卡林型金矿的成矿作用提供矿源 ，一方面是岩石受风化剥蚀后可为沉积地层 

的陆源碎屑物中提供部分金潦使之成为矿源层 另一方面该岩体距大石笏、误 村金矿均较近 ， 

尤其与大石笏金矿更近 ，在燕 山期的渗滤热卤水扩散运动中可将岩体 中的金萃取活化 出来形 

成含金的渗滤热水 ，从而为成矿提供金矿物质。 

(3)区内}吴村金矿与余家坪岩体同为燕 山期产物 ，二者相距 1．5km，氢氧同位紊组成特征 

研究发现 ，正是 }吴村的 2号样落人原生岩浆水范围 ]．表明余家坪岩体在 }吴村金矿成矿过程 

中．不仅可能起到了热源作用，而且可能提供了部分金矿物质。另从余家坪岩体的微量元紊与 

}吴村金矿矿石 中的微量元素对 比(表 1)看 ．其 Cu、Pb、zn含量极为相近，也反映出二者的成 

因联系。因此认 为，{昊村金矿的形成与余家坪岩体的岩浆一热液活动有着直接的成因联系 

表 l 岩体与矿石微量元素对 比表(we／z0 ) 

Table 1 Comparison of microelements of rock body and ore 

。)中国有色盘属工业总登司矿产地质研究院矿山室 

(4)鸡公岭撖云煌斑岩与卡林型金矿的关系 在鸡公岭汞金矿点有橄云煌斑岩分布、煌斑 

岩侵入于上石炭统船山组 中，在接触带附近有方解石化、黄铁矿化及赤铁矿化等蚀变 。在区内 

所作化探次生晕工作表明，次生晕的几个浓集中心 ．正好与该区煌斑岩分布区吻合 。而沿橄云 

煌斑岩的接触带，其金含量明显增高，达 234×10 ～65O×l0 ，岩脉内有弱黄铁矿化的煌斑 

岩古 Au 9、6×10 ，围岩灰岩中含 Au很低 ，金<5×10 。以上事实说明 ，区内撖云煌斑岩与 

金矿化有某种成因上的联系 由于橄云煌斑岩为幔源型岩石，上地幔含金较高 ，因此随着煌斑 

岩的侵人 ，可能也由上地幔带来了部分金矿物质 ，致使该煌斑岩分布区成为金 的高值区．而岩 

脉接触带叉为一有利容矿空间，致使接触带附近含金更高 从而说明某些卡林型金矿化与撖云 

煌斑 岩成 因上 有一定联 系 

2、4 金 的迁 移 富集形 式与条件 

笔者研究认为 ，在本区卡林型金矿的成矿作用中．来 自中元古界双桥 山群宜丰组 、上泥盆 

统五通组 、下石炭统大塘组、华山岭组及下二叠统茅口组等地层 中的金 ，以及来 自加里东期丰 

顶山花岗闲长岩、燕山期余家坪花岗闪长斑岩和鸡公岭煌斑岩等矿源岩中的金 ，在渗流热 卤水 
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作用下被析出，主要是 以金硫络合物 AuHS、[Au(HS) ]一的形式 ，在较高温度(22o～330℃) 

体系为还原态的条件下进行迁移，并在低压及较氧化的层问断裂带附近，在密集裂隙带及微裂 

隙发育的围岩中，随着温度降低为 150℃左右、氧速度、硫逸度降低，有黄铁矿及富砷黄铁矿存 

在时 ，金发生沉淀富集成矿咖。 

3 成矿模 式 

3．1 赣 西卡 林 型金矿 理想成 矿 模式 

根据对区内卡林型金矿的矿床地质特征、成矿控制条件及成矿作用的研究 ，提出本区矿床 

的理想成矿模式 。 

(1)金矿源 ：中元古界基底地层 ，特别是宜丰组为重要的矿源层 其中的细碧质凝灰岩 、变 

辉长辉绿岩为重要 的矿源岩{加里东期的丰顶山花岗闲长岩为重要的矿源岩 ；早海西期陆相沉 

积作用形成的五通组、华山岭蛆及大塘组为主要的矿源层 ，其 中所 含碎屑岩为主要的矿源岩； 

晚海西期茅 口期海底喷流热水作用形成了部分初始矿源层 

(2)流体来源：大气降水与岩浆水、建造水的混合流体，而以大气降水为主。 

(3)海西期形成的地层假整合面构造 ，在燕山期构造作用下又叠加了小型褶皱 、层问断裂 

构造，并在其附近形成 了一系列密集裂隙带 、网状裂隙带及微裂隙带为主要控矿构造。 

(4)燕山期 ：区内部分地区有同熔型岩浆侵入或有幔源型岩浆侵入 ，在一些矿区附近或外 

围有花岗闪长斑岩、花岗斑岩及煌斑岩产 出。在岩浆分异演化过程中，形成了富含 S、CO。、(F、 

CI)等挥发份 的岩浆热液，它与大气降水混台 ，在深部岩浆热源、深部地温热源及构造地温热源 

等综台热动力的驱动下 ，发生对流循环，萃取矿源层、矿源岩石 中的金等成矿元素形成混台含 

矿热液，在渗滤循环过程中，最后沿上述有利构造组合处发生充填交代作用 ，形成了层状 、似层 

状、透镜状金矿体，从而形成了区内的i吴村 、大石笏、八角亭及王家坊等卡林型金矿床 

(5)卡林型金矿体及矿化体在喜马拉雅期的表生氧化作用下，特别是在红土化作用下，形 

成了卡林型金矿床的氧化带 ，部分地区(王家坊、}吴村浅部)形成 了红土型金矿床。 

3．2 赣西卡林型金矿床剖面成矿模式 

根据区内矿床地质特征及控矿构造条件 ，建立了本 区卡林型金矿床的剖面模式(图 1)。 

该模式显示矿床受到小型褶皱 、假整台面及层问断裂的控制 。将矿 床分为硅帽 含(Sh、 

Hg)金矿带、含(微量 Cu、Pb、Zn)金矿带 蚀变分为强硅化带 (硅 帽) 硅化绢云母一伊利石化 

带 、碳 酸盐化 绿 泥石 化带 。 

(1)硅帽：区内多数矿床的硅帽己被剥蚀，在王家坊及钧山矿区还可见及 。为针状或细小长 

柱状 、或显微晶质石英及玉髓强烈交代碎裂一角砾状泥质钙质粉砂岩及粉砂质泥岩等岩石 ，形 

成致密状石英岩或硅化硅质岩 ．产于似层状矿体顶部。矿物组合 主要为石英、玉髓 ，有时有 少、 

微量辉锑矿、黄铁矿或辰砂等，并可有弱的金矿化。蚀变为强硅化及玉髓化与之对应。 

(2)含(Sb、Hg)金矿带 ：在硅帽 以下．为矿床的主体部位，为沿假整合面及层 间断裂带发 

育的角砾状 、细脉一网脉状及浸染状矿石．矿石类型有碳质碎屑岩型、硅质碎屑岩型、粉砂质碳 

酸盐型、含黄铁矿碎屑岩型，含黄铁矿碳酸盐型及含辉锑矿型等金矿石。金属矿物主要为黄铁 

矿 ，次为辉锑矿 、毒砂 、辰砂、赤铁矿等 ，金矿物为自然金 蚀变为硅化僖 云母一伊利石化带与 

之对应 ，并有黄铁矿浸染其中。 

(3)含(微量 cu、Pb、Zn)金矿带 ，与(含 Sb、Hg)金矿带为渐变关系，矿石类型也与之相似 ， 
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图 l 赣西卡林型金矿床模式剖面示意图 

Fig 1 Constrcted profile Showing model of Carlin type gold deposits 

in the western Jiangxi province 

但有黄铁矿型金矿石 ，而无碳质金矿石。区内卡林型金矿床不像 V．F．Hollister模式中有贱金 

属带 ，仅在本带有微量铜、铅 、锌矿物产出，主要 为黄铁矿、次为毒砂，以及少一微量磁铁矿及铜 

铅锌矿物。金矿物有 自然金及银金矿。脉石矿物中无碳质，可有绿泥石 。蚀变也为硅化、绢云 

母一伊利石带与之相伴 ，但下部可有碳酸盐绿泥石化带见于近矿附近。 
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0RE—C0NTRoLLING C0NDIT10N AND M ETALLoGENIC 

M 0DEL 0F CARLIN TYPE G0LD DEP0SITS IN THE 

W ESTERN JIANGXI PR0VINCE 

CHEN Da—jing，YANG Ming—shou 

(Research Institute。f G~ology for Mineral t 5。u“es Guilln．Guangxi Guilin 541004、 

Abstract：Carlin type gold deposits in the western jiangxi province were close related with the 

basement strata、horizion、quaihy of rock、structure and magmatic rock．The forms and 

conditions of gold which was transported and enriched．A metallogenic model of Carlin type 

gold deposits in the western jiangxi province has been established． 

Key W 0rd ：Carlin type gold deposits； Ore—control[ing condition； M etallogenic mode／； 

Jiangxi province 
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