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赣东北重点成矿区带包括乐德成矿带、信江成矿带和北武夷山成矿带。 区带铜银金(铅 

锌)矿床是在晋宁期一华力西期海底火山成矿作用、晋宁期一加里东期变质热液成矿作用和中 

生代陆相火山喷发一斑岩侵入成矿作用的基础上形成的 在区带研究的 11000km。范围内，分 

布着铜厂、富家坞、朱砂红、银山、永平等特大型、大型铜矿床五处，冷水坑、虎家尖大型银矿床 

二处，金山大型金矿床一处，中型矿床多处。铜银金资源丰富，矿床类型复杂多样。笔者和黄世 

全等在 1991—1993年区带找矿研究课题总结中，提出了赣东北地区巨型钢银金成矿区带的三 

个成矿系列和四种成矿模式∞。 

1 成矿系列 

在一定地质背景下形成有成因联系的一组矿床 ，称为一个成矿系列 。它可以是某一矿种在 

统一的成矿作用下形成的一系列成因类型不同的矿床或矿体，也可以是不同矿种在统一的成 

矿作用下形成的一组成因类型不同的多金属矿床。根据这一基本原则，将赣东北重点成矿区带 

铜、银、金(铅、锌)矿床划分为三个成矿系列。 

1．1 中生代火山一侵人岩成矿系列 

本系列是指由火山喷发一岩体侵入作用形成的铜、银、金(铅、锌)等一系列矿床，也称火山 

一 斑岩成矿系列，主要矿床类型有： 

1)斑岩型铜(金)矿床：铜厂、富家坞等斑岩铜(金)矿床。 

2)火山、次火山热液型和斑岩型复合矿床：银山式铜、金、银、铅、锌矿床，上部为火山热液 

型脉状铜、铅、锌矿床和银、铅、锌矿床，次火山岩体边部形成角砾岩型铜、铅、锌矿体，下部形成 

浸染状和细脉浸染状铜(金)矿床。 

3)火山一次火山热液型银铅锌矿床：冷水坑式花岗斑岩体内外接触带形成隐爆角砾岩型 

和斑岩型银、铅 、锌矿床 ，外部形成大脉型银铅锌矿床。 

1994—10—30收稿 ，1995—09—11改回。 

0 江西有色地质勘查局 ．赣末北地区铜银金成矿规律、勘查方法和成矿预测研究，1994 
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1．2 海底火山作用成矿系列 

海底火山作用经过岩浆喷发(喷溢)到二Jc山喷气衰减期的热液活动，在不同的沉积环境和 

不同的物理化学条件下形成的铜多金属矿床主要类型有： 

1)黄铁矿矿床：海底火山喷硫阶段，在还原的条件下，形成层状、似层状黄铁矿矿床，如东 

乡枫林中型铜矿底部的黄铁矿层。本类矿床含少量的Cu、Ag、Au组份，一般品位较低。含硫量 

可达 30 ～40 ，是一种组分简单 的块状黄铁矿矿床。 

2)块状铜硫矿床：火山喷气一热泉沉积形成的层状、似层状铜硫矿床，有的金银含量较高， 

形成铜、银、金矿床。典型矿床有永平、枫林、铁砂街等铜硫矿床。 

3)铁锰矿床：主要是火山喷发沉积过程中，成矿环境由还原向氧化环境变化，在块状硫化 

物矿床的顶部或同一火山沉积盆地的边部沉积的层状、似层状铁锰矿床、菱铁矿床、铅锌银矿 

床等。如枫林铜矿的含钨赤铁矿，乐华层状铁锰矿、铅锌银矿。 

1-3 变质热液金矿成矿系列 

本系列金矿床又可分为晋宁期变质作用成矿系列和加里东期变质作用成矿系列，前者浅 

部岩浆热液叠加不明显，后者有明显的叠加混合岩化变质作用。这两个系列虽然成矿的时代有 

差异，但是成矿的机理基本相同。固此．将这两个时期的矿床总称为变质热液金矿成矿系列，主 

要矿床类型有 ： 

1)变质热液型金矿床：产于双桥山群变质岩系，受韧性剪切带控制的金矿床，典型实倒有 

特大型“金山式 金矿床。 ． 

2)混合岩化变质热液金矿床：产于寒武系底部和震旦系顶部碳硅质层和震旦系片岩中，受 

韧性剪切带控制的金矿床，典型实例有大型茅排式金矿床。 

3)石英脉型金矿床 ：典型实例有金 山矿 区阳山矿段。 

2 矿床综合成矿模式 

本区三个成矿系列具有不同的成矿模式，各种模式的特征如下： 

2．1 火山一斑岩型复合矿床的成矿模式 

本系列矿床的形成取决于岩浆岩的成因和演化、成矿裂隙系统的发育和规模、成矿物质来 

源等综合条件。 

锶、铅、氧等同位素资料以及稀土元素地球化学等有关参数的变化表明，火山一侵入岩的 

岩浆是Jl于慢源岩浆混熔一定比例壳源物质形成的幔一壳源过渡型岩浆。其喷发一侵入于不 

同深度固结成岩，形成浅成、超浅成岩体喷发相的火山岩体。随着侵位增高，它们的稀土元素地 

球化学发生变化。铕的亏损由弱变强，8Eu值分别由1．14一1．O1—0．46。铅的模式年龄增大。 

浅成岩体铅同位素模式年龄 276X10 a，喷出相火山岩最大模式年龄为 276×1o．a，反映岩体侵 

位增高混熔壳源物质的比例增大，使铅同位素发生变异，导致模式年龄接近地层时代年龄。火 

山一侵入岩的混熔比计算结果也证明：侵位增高混熔壳源物质比例增大。随着混熔壳源物质比 

倒增大，岩浆向酸性演化，形成中酸性和酸性两个系列的岩浆岩，产生不同的成矿专属性 ，出现 

不同的矿化类型。中酸性岩体——花岗闪长斑岩、英安斑岩等以铜矿化为主，酸性岩体——花 

岗斑岩、石英斑岩、流纹斑岩等以银、铅、锌矿化为主，高硅高钾的酸性岩组台形成银、金矿化。 

演化程度高的岩体 ，由中酸性一酸性岩组合，形成 Cu(Au)~Cu、Pb、Zn(Au、Ag)~Ag、Pb、Zn 

—Ag、Au的矿化序列。 
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随着岩浆作用 由深部向 

浅部侵入一喷发一再侵入的 

过程，成矿作用也 由深部 向 

浅部 推进，成矿 环境 由相对 

封闭系统 向相对开放系统转 

化 ，由还 原环境向氧化环境 

过渡，岩浆水不断和地表水 

混合 ，成矿溶液的性质逐渐 

演化 ，导致形成不 同矿种 的 

空间分带和不同类型矿床组 

合出现。当岩浆侵位于浅成 

环境固结成岩，成矿溶液 在 

侵入体顶部裂骧系统沉淀富 

集，形成细脉状和细脉浸染 

状的斑岩型铜矿床}当岩体 

侵位升高 ，进入超浅成环境， 

产生隐蔽爆破作用，产生隐 

爆 角砾岩，成矿溶液在角砾 

岩带的裂隙系统充填交代， 

形成网脉状和角砾状铜、银、 

金、铅、锌矿床；岩浆喷出地 

表，岩浆中的热水溶液与地 

表水混合，形成低温含矿溶 

液 ，渗透、充填于火山机构裂 

隙系统形成大脉型银铅锌矿 

床或银金矿床 因此 ，岩浆作 

图 1 火 山一斑岩 矿床体系综合成矿模式 图 

Fig．1 The integrated metaUogenic model of volcano-porphyry 

metaUogenic system 

Pd一双桥山群下皿眸变质岩，h 一 三叠系碳馥盐建遣'k 一藕嘲峙组火山岩 

一 花岗闪长斑岩 f访 一绿泥石化花剐阿长斑岩I诂 一绢云母化绿泥石化花 

岗闳长斑岩 I持 一石荛绢云母化花崮闳长斑岩J 一英安斑岩 消呻一石英 闪长 

玢岩I 一花岗斑岩IMb--大理岩化I[一石英绢云母化一锕硫金矿带-I一石 

英绢云母化绿 泥石化一锕铅锌置叠带}I一绢云母化绿渥石化 一铅锌银矿带 · 

一 绿泥石化碾酸盐化一铅银r化带I I一火山斑岩岩墙 障鼻角砾岩相 -2一火山管 

道 I3一授染状细脒授染一面互铜金 体 I4一脉状铅锌银矿体 -5一脒状铜铅锌矿 

体 -6一脉 状锕藏金r悻 I 7一脉状垒矿体f8一昧状 ．臣盒r悻 f9一面型韫船锌矿 

体 f10一似层状铅银矿体 1i一矽卡岩铜(金)g-伴f12一蚀变界线 

用由侵入一喷发一次火山岩体再侵入一岩浆隐蔽爆破的演化进程，形成上部大脉型银铅锌矿 

床、下部细脉型和细脉浸染型的斑岩铜矿床，在次火山岩体周边形成角砾岩型铜银金矿床，组 

成完整的火山一斑岩型复合矿床的综合成矿模式(图1)。这种模式对于寻找隐伏铜矿具有指 

导意义，适用于在中生代火山一侵入岩区开展找矿工作。 

2．2 块状硫化物矿床的成矿模式 

本区带块状硫化物矿床的成矿作用是由于地壳拉张、断裂下切，形成断裂坳陷盆地，伴随 

着局部的火山作用，产生热水沉积环境，从而沉积形成块状黄铁矿、黄铜矿以及块状铅、锌、银 

矿床和铁锰矿床。各矿床的研究资料表明：在适当的海水深度，温度 100~C～2OO℃，相对盐度 

8wt 士，pH=6．8～7．7的弱酸弱碱环境下，cu 沉淀富集 随着时间的推移，冷却和氧化作 

用不断发生变化，Cu／(Zn+Pb)比率随着温度的下降而逐渐降低，si 、Fe 、Mnz 增加，并在 

远离硫化物矿层或在较高的层位沉淀，产生火山喷气一热液沉淀分异演化，使成矿物质再分配 

① 黄世全 ．赣东北火山一斑岩铜多金属矿床的成矿模式 ．中国地质学会“七五 科拄论文汇编，1991 
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和金属沉淀分带，在火山活动喷气 

中心部位形成具有沉积特征的硫化 

物矿层，远离喷气中心形成矿源层， 

在硫化物矿的顶部 或沉积盆地 边 

部，沉积有各种具有沉积相的含硅 

铁锰矿层，组成完整的块状硫化物 

矿床的成矿模式(图 2) 

块状硫化物矿层沉积后，燕山 

期岩浆作用追踪喷气活动中心侵 

位，形成岩浆热液的叠加、改造作 

用。永平铜硫矿区华力西期海底火 

山喷发作用形成初始矿源层后，经 

华力西期一印支期混台岩化成矿作 

用和燕山期花岗斑岩的成矿作用的 

叠加、改造，形成火山沉积一叠生复 

{I平 面 

／ 台 螺鼍 膏承漕 的Fe簟~北M-n 

—■— 0_／ 爵兰磊i 萝甄i三 

一 岩晨 
—■■■■—_ f． - 传■的妯蠢 囱 

| t I 

卑0块 模式图 
F ．2 The me'mlogenic model of mas~ve sulfide deposits 

控矿床。枫林铜矿也经历了燕山期 卜角舔岩 2～聋错脉体-0一铁j砸甓 羼，4一层攘 山碎屑岩 5一细 

的岩浆作用改造，具有相似的成矿 粒碎屑岩}6-礴}戢盐 7一非渗萋性毒l石 一热液粤鹂路线 cu一层状 
机理。铁砂街中型银(铜)矿床在晋 铜矿体- ，血_层爨铅锌矿体  ̂ 一 

宁晚期海底火山喷发作用成矿后， 。。 ’ 。。 

经加里东期混台岩化变质作用和燕山中晚蚺石英壤岩、I流综斑岩岩装耩液的叠加、改遣 形成 
同～成矿中心三次叠生成矿的火山喷气沉积一叠生复控矿床 从而确立车类型矿靡为异时罚 

位成矿火山沉积一叠生复控矿床综合成矿模式(图j) 这种综台戚矿模式对 寻扼举窿多畿 

因、多期次 、多来源的铜银金大中型矿床，具有指导意义。 

2．3 变质热液金矿床的成矿模式 · ： 

本类型金矿床的成矿作用是在区域变质作用的基础上，含金建造中的金形成初始富集的 

矿源层，经韧性剪切变形和变质作用，富集形成矿床，典型模式有金山式和茅排式金矿。氢氧同 

位紊研究结果表明 金山金矿床8D(‰)：一41．3"--,63：9，a (‰)：+t0．12～+l7．13I茅排金 

矿 ：8D(％。)：一6O．49～一71．68，8 O(‰)：+10．722～+18．893。在 8D(‰)一8哺o(‰)关系图 

浆热液形成的金矿床。在区域变质过程中，在静力变质作用和动力变质作用下，形成的韧性剪 

切带或臆韧性剪切带，通过强烈的剪切作用释放出热液流体，对含垒建造进行淋滤，使金活化 

迁移，以及一些富含 si 的岩层产生强烈的糜棱岩化，产生动态重结晶和多孔隙的构造岩，组 

成具有捕获金的有利岩相，促进金的沉淀富巢，形成沿韧性剪切带的主切面分布的构造岩一蚀 

变一矿化的分带模式(图4)： 

I超糜棱岩一糜棱岩带：以石英一黄铁矿化、铁白云石化为主，出现萤要金矿俸； 

I糜棱岩一初糜棱岩带：相应蚀变为石英一绢云母一白云石化，局部有金矿体； 
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Pbz-
俄砂衡 

迦 

日 -回 。囹 a目 ·国 s圉 t囱 t目 。 

目 ·目 lo国  国 l2目 l3囡 l‘团 l5团 lI团 l7 

图 3 异时 同位成矿火 山沉 积一叠生复控矿床综合成矿模式 图 

F ．3 The integrated meralIogenlc model of the telescoped and multicom~olling 

volcano--sedimentary ore deposit ’ 

Ptl一中元古界}Pcj一瑰元古界 F七一z一车武一震旦幕}c】一下石嶷统|c2一中石嶷统 pCu，s一，胃硫矿悻 FPb、Za-铅辞矿 

悻 }Fe(w)一赤铁羹扶矿(鹌)矿悻 pCu、Ag一粥银矿悼，Ag、Ph、zn一银铅锌矿悼}cu、S、(w 、Ag)一，胃硫鹌银矿悻 F1一层 

抗矿悼|2一弥状矿悼 ，3一角砾岩14--变质岩}5一细碧 岩，6一石英角斑岩 }7一英安岩流皱岩}8一蕞囊 质砂岩，9一蕞麓 

岩 }l0一底砾岩}11一砂岩}12一白云岩、麓岩F13一古砾砂岩}l4一炭质页岩|15一海相火山喷气热采热藏瘴动辟竣 ，16一 

变质熟藏灌动方向-17一燕山期岩浆热藏漉动方向pT~--燕山期汽纹斑岩，q嘲一燕山期石英斑岩}喇 一燕山期花岗斑 

岩 }椎一燕山期花岗岩 

图 4 金 山 矿 区 构 造 岩 及 蚀 变 分 带 矿 化 分 带 模 式 图 

Fig．4 Tectonite and the zoning model of alteration and miiler U∞tion in the Jinshan gold deposit 

I一超麇棱岩 一麇棱岩带 F I一糜棱岩一韧糜棱岩带|I一糜棱岩化带,Qv-古金石英脉}l一金矿体}2一辑 ，胃童矿体 F 

3一变畜武岩fQ一 一Fe 一石英一黄铁矿化一铁白云石化带，s—s 一Ca-绢云母一白云石化带 pChl-Ca-绿泥石 
一

方解石化带 |Q—s时一Py一石英一绢云母一硫化物带FPtj一。‘ ‘拟 -gg桥山群古金建造下中上段 
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Ⅲ 初糜棱岩一糜棱岩化带：伴随绿泥石化 一方解石化 ，一般没有工业矿体产出。 

“金山式”金矿床地球化学元素分带模式在倾向上从浅部一辣部表现为：Au、As、Ag、Co元 

素组合带一Au、Pb、zn、sb cu、Ni元素组合带一Au、Cu元素组合带{矿化分带相应表现为区 

域变质热液金矿体(合金石英脉型)一复成金矿体(硫化物一石英型，有少量燕山期岩浆热液叠 

加)一金铜矿体(铜厂式斑岩成矿系列与金山式变质热液金矿成矿系列两种成矿作用复合叠生 

成矿)。分带模式经燕山期岩浆热液叠加后，深部显得分带不明显，相带变化更复杂，但仍保留 

有上述分带的痕迹。这种构造岩一蚀变一矿化分带模式对本区带变质热液金矿的选区和找矿 

具有良好的指导意义。 

3 结论 

由于本区带具有三次海相火山成矿作用，两次变质热液成矿作用和中生代陆相火山一次 

火山成矿作用，成矿时代的时空演化规律总体表现为从北向南、从西向东具有由老变新、多期、 

多次、多旋回、多阶段的演化特征，其中晋宁早期海相火山沉积成矿作用及晋宁晚期变质热液 

金矿成矿作用，主要分布在北部乐德成矿带银山一金山一铜厂双桥山群中}晋宁晚期及华力西 

期海相火山沉积成矿作用及加里东期一印支期变质热液金矿成矿作用，主要分布在中部信江 

成矿带，燕山期火山一次火山斑岩热液Cu、Ag、Au、Ph、Zn成矿作用，则遍布整个区带，且具有 

多旋回火山活动，并叠加在前述三期海相火山成矿作用和二期变质热液成矿作用之上。依据这 

种区域成矿演化规律，建立了本区Cu、Ag、Au(Pb、zn)三个成矿系列和四种成矿模式。而异时 

同位叠生成矿和同时同位多旋回、多阶段叠生成矿是本区带铜银金(铅锌)中大型一特大型矿 

床最重要的成矿机制，从而确立中生代陆相火山一斑岩型铜银多金属矿床、火山沉积一叠生复 

控型铜银矿床、变质热液金矿床是区带的主要找矿类型。 
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THE M ETALLOGENIC M ODEL OF Cu— Ag— Au 

DEPoS玎[s IN JIANGXI 

Hvan0Yuany'~g 

(TheNo．16 瞰r ， 盘 Party 厂Jm~xi，CNNC，yingtan，335003) 

Al~traet The miaeral-esou工c of Cu，Ag，Au m nort[~eastern Jiangxi 8re plentifult and the depesit typ曲 are comPEⅢ ed 

arid di埘 si ed．1"he Ⅱay 0f the ma~or n J fI丑s revealed that the M~ zoic啪 丑力 一 tn 种 cu—Ag—Au deP 扫·the 

submarine volcanic cu—Ag—Au deposits锄d the mm —h—rothem~a[Au deports belong co three m由 n唧札 systems in this 

dlstrict．Meanwhile，the integrated metaUogeaic models al1d their pros ing Ⅲfica e pointed out． 
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