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摘 要 余家院银金矿是鄂西北地区新发现的一种矿床类型。通过矿区地质调查和有关矿床地 

球化学研究，论述了矿床的地质特征、成矿时代，以及硫、铅同位索和石英流体包裹体特征 ．提出了 

⋯ 学 ⋯ 删 耐  包 
余家院银金矿床位于湖北省郧西县马安乡南东约3 km处。该矿床原是鄂西北地质调查 

所在异常检查中发现的一个金矿化点 ，经工作未取得进一步的金矿找矿发现。1997年底 ，原 

地矿部鄂豫陕“九五”攻关项目下属的武当一两郧课题组在进行野外调查时，发现其地质特征 

与湖北省兴山县白果园银钒矿床 I 有类似之处 ，特从银矿找矿角度出发，重新对其开展调查 

研究，首次在多处露头采集到一批较高品位的银矿石样品，其中部分样品银含量达 1000 g／t 

以上。据现场调查 ，银矿化体呈似层状 ，厚 2～5 m，赋矿岩系蚀变强烈，并随褶皱而重复出 

现 ，推测其蕴藏 的银资源量较大 ，并立即将此重要发现 向项 目组和鄂西北地质矿产调查所作了 

通报，建议加强该矿化点的银矿找矿工作。据此，鄂西北地质矿产调查所随即对过去仅作金分 

析的大量副样重新进行银含量测定 ，也获得了一批工业品位以上的银分析数据。经鄂西北地 

凋所槽探揭露，该银金矿床目前已达近中型规模。由于该矿床是鄂西北地区新发现的矿床类 

型，目前已成为这一地区地质大调查找矿工作的重点所在。本文在过去工作基础上，结合正在 

开展的大调查项目，介绍了该矿床的地质特征，并对其成矿模式进行了初步探讨。 

1 矿 区地质特征 

矿区位处武当隆起西缘地幔变异带北段_3_，夹持于公路断裂和两郧断裂之间。区内主要 

分布耀岭河组和陡山沱组变质地层 (图 1)。耀岭河组为泼绿色～浅灰绿色绢云绿泥石英片 

岩 、绿 泥钠 长片岩 和深绿色～ 暗绿 色变细碧岩 ，厚 度 >100 m。陡山沱组分 为三段，下段 

( d。)主要为灰色一灰白色含铁质变石英砂岩，上部偶夹变长石石英砂岩、变泥质粉砂岩；中 

段(r厶 )下部为灰绿色绢云绿泥石英片岩、土黄色含金云母变泥质粉砂岩、黄褐色变石英长石 

2~100年 7 21“收犒。 

*地质矿产都 九五”攻关项目 武当 ～两邢西部地区银金钟 、多盘届矿床成矿条件 、拄矿规律及找矿预测研究 ”曝题 (95 

06一∞2)及国土赞源部地质大调查项 日。鄂豫陕柑邻地区综台找矿预测 ”(O4992O4064),／-作 的部分成果。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


10 华 南 地 质 与 矿 产 2000 

凹 1 余家 院银金矿 区地质略图 

Fig．I {kc,logical sketch of the Sheiiay~an silver-gold deposit 

I第四系 2 硅山沱身_二段 3．陡山沱组一段 4．船岭河组 5．变长石石鲍砂 6-滑脱构造带 7一逆冲断 

层 8 张性断层 9 压性断屈 10．性质不明断层 1]．掏造角砥岩 12 银盘矿林厦编号 13 硅化汕变带 

砂岩及硅化变泥质粉砂岩，上部为灰色绢云石英片岩、变泥质粉砂岩，常夹大理岩透镜体，偶尔 

见及含铁质变石英砂岩。目前圈定的I、II号矿体主要赋存于中段变泥质(粉)砂岩之中。上 

段(z' )自上而下依次出现：灰一深灰色薄层灰岩、薄层含泥质灰岩、含炭灰岩、含炭绢云母片 

岩一深灰色块状灰岩、中厚层灰岩等。矿区地层与外围比较，虽然大套层序保持不变，但是由 

于受构造作用的影响，地层的缺失和减薄现象较为明显。 

矿 区构造非常复杂。陡山沱组与耀岭河组之问为顺层剪切滑脱变形带 ．被卷入的地层普 

遍发生片理化，并在变泥质灰岩 (碳酸盐 糜棱 岩 )中广泛发 育鞘褶皱 和顺 层 掩卧褶皱。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 4期 鄂西北余家院银金矿特征及成矿模式 

NNW 向延伸的褶皱和断裂构造是矿区最主要的构造形迹。褶皱釉面总体倾向 240’～250。， 

倾角 40。～60。，枢纽倾伏角 l0。～L5。，向北倾伏。经填图和剖面测制，确定 r 5个轴面近于 

平行的摺皱，这些褶皱在矿区形成大致西倾的同斜倒转复式向斜。NNW 向断裂以马安断裂 

延伸较远，并斜切矿区东北部，宽 100～200 m，倾向南西，局部北东，倾向60。～85‘，而 

其他同向断裂主要发育于矿区同斜褶皱的倒转翼，显示压性或压扭性特点。研究认为， 

NNW 向褶皱和断裂形成于同---构造应力场中，是矿 区最为主要的窖矿构造。此外 ，矿 区近 

EW 向断裂也较常见，但这组断裂形成较晚，规模不大，对矿体破坏也不明显。 

2 矿床地质特征 

2 1 矿体构造 

目前发现银垒矿体 4组(由东向西依次编号为 I、Ⅱ、m、Ⅳ)共 13个矿体，以似层状为主， 

其中以Ⅱ号矿体规模撮大。最厚 4 2 m，最小仅0 3 m，平均厚 2．22 m。Ag平均品位250 g／t， 

Au 0．93 g／t，单样Ag品位变化为41．5～3010 g／t，品位变化系数为209％，属极不均匀型。 

矿化蚀变基本沿陡山沱组与耀岭河组之间的滑脱带发育，矿体主要赋存于滑脱带一盘的 

陡山沱组变长石石英砂岩中，但其产出部位又受 NNW 向断裂及与其同向的同斜倒转褶皱即 

褶一断构造控制。在断裂旁侧的向斜或背斜中，顺滑脱带-一般均可见及工业矿体，且矿体在褶 

皱转折端部位明显加厚变富，而远离断裂矿石品位则大大降低。 

2．2 矿石类型、成分及结构构造 

矿石分蚀变岩型和石英脉型2种。前者是矿区最主要的矿石类型，其矿石品位变化较大， 

它主要表现为微细粒石英不规则交代原岩组分，形成以硅质成分为主，并保留部分原岩组构的 

矿化岩石，其中零星分布浸染状黄铁矿等金属硫化物和银金系列矿物。后者仅出现在局部节 

理中，矿石银金含量较高，其金属硫化物和银金系列矿物呈浸染状散布于石英脉中，由于黄铁 

矿等风化而使石英脉显褐红色 

矿石矿物以银系列矿物和金属硫化物为主，脉石矿物主要是石英、黑云母 、绢云母等。矿 

石中金仅以自然金形式出现。银矿物主要有自然银、硒银矿和螺旋硫银矿等，其中自然银含银 

99．1％，为主要含银矿物，呈不规则粒状 、树枝状 、矛状或牛角状，粒径 0．03-0．30／Ttrl2，因氧 

化多呈褐黑色或褐黄色；硒银矿与石英 、绢云母 、炭质 褐铁矿等连生，并主要嵌于它们的粒间 

或片间，呈不规则粒状、薄板状、周边不规则的块状，铁黑色、亮铅灰色，粒径为 0 001～0．30 

mm，含银 70％±；螺状硫银矿粒径0 2～0 074mm，呈不规则粒状 、块状、树枝状，铅灰色，氧 

化后呈褐黑色 自然金含金达 99％以上，呈圆粒状 、薄片状，粒径 0．072～0．24 mm。其他金 

属矿物主要为褐铁矿、钛铁矿 、黄铁矿、白铁矿和闪锌矿等，其中黄铁矿有两种：(1)自形一半自 

形晶 ，粒径 0 10～0．25 F~t122，呈分散漫染状分布于脉 石矿 物之 中；(2)细粒晶(0．03～0 05 

mm)，呈脉状产出。褐铁矿往往交代它形粒状黄铁矿，显黄铁矿假象。据统计，在矿石中银主 

要(69．35％)以硒银矿、螺状硫银矿 自然银等独立矿物形式存在，其余则呈显微包体赋存于黄 

铁矿 、褐铁矿 、钛铁矿及脉石矿物中。 

矿石为自形、半自形粒状结构、它形粒状结构和显微包晶结构。其中显微包晶结构为粗大 

黄铁矿晶体中，包有细小的(No．002-0 015 mm)黄铜矿 、磁黄铁矿及硒银矿。构造为浸染状 

构造 、脉状构造和片状构造。 
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2．3 围岩蚀变 

主要有硅化 、黄铁矿化 、绿抛石化和黑云母化 ，偶见滑石化 、透 闪(阳起)石化，其中硅化和 

黄铁矿化与成矿关系最为密 切 空间上大致可分为内、外两个蚀变带 ：F 带为强硅化和黄铁矿 

化 ；外带 以黑云母化为主 ，硅化和黄铁矿化相对较弱。 

3 测试 结果 

选择 Ⅱ号矿体中的蚀变黑云母 (样品编号 ：1392—1)作 K—Ar年龄分析 ，该样品经宜昌地 

质矿产研究 所 同位 素地质研究室 测定 ，其有 关实验参 数为：K／10I2=7 308；4~At／10 = 

0．1275；40Ar／ 。K =0 01462
，得出黑云母的形成年龄为 236 Ma。由此可见 ，余家院矿床的成 

矿作用发生于印支期。 

Ⅱ号矿体 1382—5、1382—7两样品的石英中包裹体大小为3--50 m，一般为 5-25 m，气 

液两相包裹体 占30％～80％，气 液 比 10％～25％。气相成分 以 o为主，次为 CO2、CH4和 

CO；阴离子 中 1一>F 或 H~-'07> (：1 > F一，阳离子 以 K 、Na 为主 ，矿化流体为 K 一 

Na 一c1型和 K 一Na 一 H∞  型。CO ／ 0的比值绝大多数小于0．06，反映了流体为 

岩浆热液来源。由包裹体的均一温度和盐度(图 2)可知，矿化主要经历中一低温(200--330℃) 

和低温(130--200℃)两个阶段；盐度(Ⅱ一(NaC[)／％)变化较大，大体存在中(9．2％～12％)、低 

(6．4％--7 2％ )两个区段，但以低盐度为主，说明成矿过程中可能有地下水的参与 。 

2个矿石中黄铁矿 8 s值分别为 埔 78％ 和 25．2l‰；赋矿地层(陡山陀组)中 3个黄铁矿 

d“s值为 13．33％o～j6 62‰，说明硫主要源于地层。但矿石中 d s值明显高于地层，这是否 

意味着在成矿过程中发生了硫的分馏作用，尚待进一步研究。 

2个矿石铅同位素数据投点落人造山带与上地壳铅演化曲线之间，并更靠近造lU带铅演 

化曲线(图略)，这说明余家院矿床铅的源区主要与造山带有关 ，但其铅的来源较 为复杂 ，除造 

山带铅外，可能还记录了造山带形成演化过程中地层源、深源等不同来源混台铅的信息。 
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图2 银金矿石英中流体包裹体均一温度及盐度直方圈 

big 2 Hisr。g the hort~genization lenlperalufe and~[inity of 

the fluid irM usion in quartz fr∞ 【．'4Iver—g。【d dqⅢ t 
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4 成矿模式 

4．1 成矿的热动力 

佘家院银金矿床产于白河热异常北缘。该热异常区内还分布六斗、许家坡、铺子门等一批 

银金矿床和矿点 ，成为鄂西北地区银金矿床的聚集 区。经遥感解译 ，白河热异常内发育 5重环 

形构造，余家院矿床位于内环的次级环形构造区与 Nww 向和 NNE向断裂的交汇区域。值 

得强调的是，该热异常区明显受武当隆起西缘地幔变异带与区域 NⅣw 向探大断裂带控制， 

具有复杂的壳 一幔结构和强烈的构造活动性。因此，环形构造的成因可能与地壳深部的热液 
一 岩浆活动关系密切。调查表明，仅出现于热异常区内的“异常”变质作用(相当于低角闪岩 

相)，并非区域变质所致，巨大石榴石 、阳起石和透闪石等变质矿物明显切割区域绿片岩相变质 

岩石的片理构造 可能显示了接触变质特征。特别是在这些“异常”变质矿物附近 (如花梨岗 、 

铺子门等地)，均发现了具典型斑状结构的花岗质岩石，其中长石的 K—Ar年龄为237Ma，与 

余家院矿床的成矿年龄完全一致。由此看来 ，白河热异常可能由深部热源体引起 ，与其相关的 

深成岩浆热液作用 ，应当为佘家院银金矿床形成的“发电机”。 

4．2 地层与成矿 

在余家院矿区，矿体赋存于陡山沱组中，呈似层状产出，且硫同位素也显示成矿介质中的 

硫主要来 自沉积地层 ，诚然 ，陡山沱组与矿床形成之间存在一定联系。然而 ，就区域而言 ，陡山 

沱组 的银 、金丰度平均值均在地壳克拉克值之下；在 白河热异常外围 的陡山沱组 中 ，目前尚未 

发现任何银、金矿化的迹象；武当隆起西 

缘与其同时代的银金矿床如银洞沟银金 

矿床 、许家坡金银矿床和六斗金矿床等 ， 

则产于武当岩群和耀岭河组之中。随着 

找矿工作的进一步深人，还可能发现薪 

的赋矿地层 ，因此 ，笔者认为，在余家院 

矿床形成中，地层并非是成矿 的主导控 

制因索。从矿区地质调查获得的基本事 

实推测 ，地层与矿床之间可 能仅仅是一 

种“寄生”关系 ，它对成矿 的制约主要表 

现为两个方面 ：一是陡山沱组上部含炭 

变泥质灰岩 一碎屑岩系是成矿流体运移 

的“隔挡层”，在成矿作用系统中起到”化 

学障”作用 ；二是陡山沱组中下部变杂砂 

岩具有较强的化学活动性和较高的孔隙 

度，易于成矿流体的滞留和交代充填成 

矿 。 

4．3 成矿模式框架 

综合上述研究 ，笔者构建 了余家院 

银金矿床成矿模式的大致框架(图 3)： 

图 3 余家院银金矿 成矿模式框架 
Fig 3 Fram ework 0f t}Je ore-forming modeI 

for the Shejia!,~m1 silver gold deIx．,sit 

1 热液蚀 l变 2 银金矿怫 3 隐伏岩体 4 对流流 

体 5 断裂 6．附脱构造计f 7 陡⋯沱组含嵌变泥质 

岩 一泥瓜旨(隔拌层 ) 8 ‘ 【沱纽娈杂砂 岩(活性层) 

9 耀岭州组 1O 武当崭 } 

团团固回 
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(1)余家院及其周缘可能存在具有导矿作用的印支期深部热源体(斑岩?)，为成矿提供必 

须的能量和热液； 

(2)热液向上运移(萃取了围岩中的部分有用元素)，并可能与地下水或地表水混合 ，形成 

含矿热流体 ； 

(3)先期存在的构造薄弱面(耀岭河组与陡山沱组之间的滑脱带)及同成矿期形成的褶 一 

断构造 ，是含矿热流体迁移的通道 ，但断裂旁侧的摺皱转折端部位，对流体的聚集 、滞留最为有 

利 ； 

(4)陡山沱组含炭变泥质灰岩 一碎屑岩和变杂砂岩，具有“隔挡层 ”和“活性层”的特性 ，后 

者成为含矿热流体交代充填的主要对象。 

课题实施过程中，得到了项 目组熊成云研究员 、谢才富和胡宁副研究员及湖北地勘局张宏 

泰副总工程师 、熊保成高级工程师的关 fi,和指导；鄂西北地质矿产调查所领导在工作上给予了 
一 定的支持，在此一并致谢。 
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CHARACTERISTICS AND M ETAI LOGENIC MODEL OF 

SHEJIAYUAN SILVER-GOLD DEI~SIT，NORTHWESTERN HUBEI 

Zhang Yeming Cai Jinghui Fu Jianming Wei Changshan 

( c々．̂d w Institute f；eo／ogy and Mi Jleral R．evauvces，Yichang 443003) 

(；hen Shenfeng 

LN[I{"／kzte．~ rlHubei sm y of(h~lloKydtldMineral矗 Hm s，Xian~K[alt 4410031 

Abstrael 

The newly found S1 mjiayuan silver-gold deposit is a new deposit type in northw~tern Huhei 

umvince．1~-tsed on study of geological characteristics，metallogenetic age，fluid inclusions and iso— 

topic geochemistry．a Filet allogenetic model for the Shejiayuan silver—gold detx~it has been built： 

the mineralization was mail nIy controlled by deep hot fluid，NW W—striking structures controlling  

the 0rekzdles and special【n 虫 a~emblagas controlling the Ores． 

Key words silver．gold deposit metallogenlc model Shejiayuan northwastem Huhei 
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