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河南省桐柏县老湾金矿地质概况 

和成矿模式的探讨 

量 量 邑 ＼ 6《 j。、 
(河南省地矿厅第三地质调查队) 

老湾金矿自70年代发现以来。曾有较多地质 

单位，对老湾矿化带进行找金工作．固早期囿于 

石英脉型金矿。均未取得较大进展．1986年河南 

第三．四地调队重新l丁作以来。逐年有新收效， 

现已获得突破性进展．金矿规模已达中一大型， 

仍在继续工作中．两队共同对矿化带进行大比例 

尺金矿成矿预测工作，肯定了老湾矿化带为含金 

韧性剪切带，矿床为韧性剪切带型金矿床，主要 

由顺构造层似层状矿体构成． 

一

、 老湾金矿地质概况 

矿化带的主体为下古生界龟山组和部分元古 

界奉岭群．是一个含金轫性剪切带．南界为老湾 

黑云母花岗岩．北界为秦岭群蔡家凹组，束、西 

分别 被 吴城 、 南 阳断 陷 掩盖 ． 体 长大于 

30kin，宽约 1～2km．呈北西向带状展布 (图 

I)．岩石 由角 闪岩相 退变为绿片岩相．龟山组 由 

构造岩组成．不具地层意义，但本文仍沿用之． 

圈 1 老湾金矿带地质示意图 

(一)韧性剪切带构造组合 

老游矿带是一个大的 s—c组 构带，据其变 

形变质程度。初步划分四个高应变带、两个岩片 

和Ⅱ岩片中三个变形域 (圈2)． 

I．RF．高应变带：展布在松扒断裂带和以北 

秦岭群的大理岩南界 ，走向 290。～310 ，主体 

北倾．倾角 50。左右．通过的岩石为斜长角闪 

岩．大理岩等．形成宽数十米强叶理带。岩石多 

数达千糜岩．叶理面先期拉伸线理 (L)一般向 

西侧伏，侧伏角 j0 左右，剪切方向为 320 左 
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右．晚期拉伸线理 (L)近水平。略向西侧伏． 

剪切方向近于面理走向 310。左右．特征表明为 
一

右型走滑．被卷人在 RF．高应变带北部的秦岭 

群中的大理岩．可能为推覆前缘的破碎岩块。块 

体为钙质糜梭岩缝合且呈右旋，大理岩受到韧性 

剪切，愈近高应变带面理愈发育．。A 型褶皱强烈 

且发育 ．为左 型扭动 ，大理岩 面理产状 北东倾 

向，垂直面理走向的拉伸线理 (L)略向东侧 

伏，北盘剪切指向左型．为一左型扭动剪切．反 

映由北东向南西推覆． 

2．RF2高应变带：分布在夏老庄一松扒一 

线．通过的岩石为长英质条带状斜长角闪片岩． 

以花岗斑岩脉为北界．宽约 20～60m的叶理带． 

为先期右型走滑C面理带．岩石达千糜级．发育 

强塑性流动糜援面理．拉仲线理 (L)近向西侧 

伏，剪切指向 300～330。．高应变带南北两侧岩 

石面理方向．逐渐由 C面理过渡到 S面理．后期 

脆性应变时形成橙扒断裂，花岗斑岩脉沿断裂侵 

位． 

3．RF，高应变带：已被老湾黑云母花岗岩侵 

位，东端强叶理带没人吴城断陷．上上河等局部 

地段保 留了部分千糜岩 ．高应变带早期走 向 

280。左右．主体倾向南．在脆性应变阶段表现张 

性．造成花岗岩侵位空间，控制花岗岩展布方 

向，岩体北界为脆性右型剪切破裂面— —老湾断 

裂，岩体侵位后右型剪切仍持续．在岩体北界 

200m内受到影响，形成 50。～60。方向的劈理 

带． 

回  园  圈  田  s田  园 ， s ， 

图2 韧性剪切带老湾段构造组台示意图 

l·元古界秦岭群：2．二云石英片岩：3花崩岩；4辩长角内质岩石；5脉状矿体；6岩 片编号 ；7高 

应变带丑编号：8叶理迹：9劈理． 

4、RF．高应变带：分布在二云石英片岩发育 

地带，变形变质较前三个高应变带略低．是 C面 

一
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理通过地带-在 Ⅱ岩片中部 ．为主要矿体产 出部 

位．早期走滑剪切形成菱形块体和 C组构 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


1992年 于贵田：河南省桐柏县老湾金矿地质概况和成矿模式的探讨 第 5期 

带，c 面理 带 中岩石 变形变 质达千 糜级至糜棱 

级．流动掏造发育，叶理走 向 260--280。．倾向 

南．拉伸线理 30。～帅 。．略向西侧伏，侧伏角 

45 ～55 ．或 30 左右．晚期叠加脆性应变． 

叶理橙驰出现破裂，利于金富集． 

5 I岩片：夹持在 RF1与 RF2之间，东部 

在橙扒村南尖灭，岩石一般均达麋棱级，保留较 

多北西西向面理，均倾向北，薄层太理岩中有流 

动褶皱，条带状斜长角闪质片岩中亦见有。A’型 

片内褶皱． 

6、Ⅱ岩片：分布 RF2与 RF3之间，通常称 

为老湾金矿带．为菱形块体组构带，呈北西西展 

布．是 中一晚期韧一脆性变形变质中心．由于 

RF．高应变带在中间通过 ．把该 岩片分成下列不 

同变形变质程度的三个变形域． 

(1)II一 1北部弱变形域：展布于 RF2与 

RF．之间，除变粒岩为韧麋棱岩外，其余均达糜 

棱级．S面理走向8O --70 ，向北西倾，并保 

留北西西向面理．局部出现强叶理带．条带状斜 

长角闪片岩往往可见到片内南西侧伏的。A’型无 

根摺皱． 

(2)Ⅱ一2强变形域：位于Ⅱ岩片中部．二 

云石英片岩主要分布区．RF．高应变带影响范围 

内．由太小不等的菱形块体相互连结，形成较典 

型的菱形婀络构造组构带，呈近东西展布．最大 

菱形块体宽 1．Ikm．最长为 3km．太菱形块体包 

络小菱形块体．菱形块体由二云石英片岩和斜长 

角闪质岩石块体相互拼合组成网络组掏，变形域 

南北均以二云石英片岩和斜长角内质岩剪切滑移 

拼合面为界．界面紧闭．往往为过渡渐变．域内 

能干性弱的二云石英片岩包裹太小不等的能干性 

强的条带状斜长角闪质岩块体．二云石英片岩占 

该域 1／2 上．呈似层状，岩石达麋棱一千麋 

级．古大量长石单晶，显右旋扭动．普遍发育 s 
— c组掏．具流动掏造纹理，陡倾 c面理呈 100 

～ 7O 方向通过，千麋岩发育在 D面理组构带 

中，具强蚀变和硅化，石英呈纹带状．拉伸线理 

(L)近于垂直面理．很少见到褶皱 ：在倾向和走 

向上岩层常出现疆波状弯曲．条带状斜长角闪片 

岩．宏观似层状，局部夹有薄层硅质高级变余糜 

棱岩，涟动纹理发育．常形成褶皱．条带状斜长 

角闪片岩显探层次递进变形特征，广泛发育面内 

。A 型褶皱． 尊体岩石变形变质程度低．石英钠 

长斑岩脉，在 C面理通过处出现叶理化或涟动纹 

理的糜棱岩． 

(3)Ⅱ一3变形 域：岩石达初糜棱 岩，斜长 

角闪片岩和云母石英片岩残体在其中零星分布． 

数量不多．偶而可见． 

综上述三十变形域．尊体产状，除Ⅱ一l变形 

域北倾外，Ⅱ一2、II一3两变形域在西拐湾以 

东、吴家庄 西地表产状倾向北，倾角陡缓不 
一

． 在 30-60度左右，中部则向南倾．在脆性应 

变阶段， II— l和 Ⅱ一3域内，主要形成北西西向 

断裂，近平行高应变带，分别倾向北和倾向南． 

构成矿化带，其中常形成脉状矿体．Ⅱ一2中则 

形成近东西向徽裂带，或网状破裂带形成似层状 

矿体．总体看北西和北东方向的破裂面规模小． 

数量小．矿体规模也小． 

(二)岩浆岩分布简况 

1．基 性岩浆 岩：包干条带状斜长 角闪质岩 中 

的变基性岩块，年龄 372 419Ma(K-At)．另 

外是辉石岩．辉长岩，沿秦岭群南界 RF 呈脉状 

或岩墙断续分布．虽经变形变质．但变形程度较 

弱 ，豫约见纹理 或纹痕． 

2．黑云母花岗岩 (100Ma，K—Ar)：展布在 

老湾断裂以南，南侧见有隐爆角砾岩．这类花岗 

岩晚期脆性应变叠加，均显破碎和矿物微弱变 

形． 

3花岗斑岩 (96．8Ma，K—Ar)：呈脉状滑松 

扒断裂断续分布．晚期脆性应变局部破碎． 

4．石英钠长斑岩脉 (137Ma K—Ar)：在矿化 

带 内沿 近 东西 向的 应 变 破 裂 面分 布 ，最 长 约 

200m．宽约 O．5-- I_5m．多被韧性剪切 ．c面理 

通过处显破碎往往形成似层状矿体一部分． 

前三种岩浆岩 目前对成矿看不出有显著贡 

献． 

二、老湾韧性剪切带的内金矿化 

(一)矿化类型 

该带从递进到递减变形变质， 由深层次到浅 

层次经历了长期演化．成矿元素随热流体在透人 

性作用下．从深部到浅部运移 富集 分配，最 

终形成了不同规模的工业矿体．据其空间展布和 

不同成因成矿方式，大致分三种矿化类型： 

第一种为韧性应变叠加脆性构造控制的顺掏 

造层矿化似层状矿体．主要赋矿围岩为二云石英 

片岩，占工业总储量的 90％以上，具有大型远景 

规模． 
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第二 种为 脉状 矿体 ，受 295。一 310。． 

260。一280。。l0。一30。三组脆性破裂面控 

制．主要赋矿围岩为斜长角闪质岩，矿体斜切岩 

层．目前 尚未找到具规模白_j大矿体． 

第三种为斑岩多金属叠加金矿化．主要成矿元 

索为 Mo、W、Bj等 ，叠加 cu、Pb Zn、A8, 

Au，具有工业矿床的线索，暂不作典型矿床． 

(二)典型矿床产出特征 

1．老湾矿 区：包括老湾、上上河两矿 段。相 

距 700m。东西长 3．2kin。宽 1．2kin，主要矿化为 

第～类，赋矿岩石主要为古斜长角闪质岩块体的 

二云石英片岩，矿体与围岩界线渐变过渡，靠化 

学分析结果划分．老湾划分 四个矿带，上上河划 

分两个矿带． 

老湾矿段：矿体为半露头状。露头标高 210m 

左右，向东渐为蹲伏。向下垂深超过一360m尚束 

尖 ．最大矿体长 700m以上，倾斜延伸长度大 

于 640m。 平 均 厚 度 l一 4m。 最 大 厚 度 为 

I 3．74m。 平 均 晶 位 卜 8g／t。 最 高 晶 位 

260g／t。矿体滑走向和倾 向连续性好，较为稳 

定． 

上上河矿段 (圈3)：为尊伏矿体，一般矿体 

顶部埋深 I30m。标高 120m左右。向下垂深达 
-- 300m．最大矿体长 450m。倾斜延长 500m 以 

上。平均厚度 2—4m，最大厚度 17 5m，平均品 

位 68／t以上。最高品位 iOog／t以上。矿体沿 

走向往往有变薄尖灭再现。而沿倾向方向略为稳 

定 。 

图3 上上河段 205线剖面围 

2．黄竹同矿区：主要矿化类型为第二类。斜 

切岩层的脉状矿体。数量较多，受 290 一3l0 

方向的断裂控崩，在扩容部位形成矿体，在单一 

断裂中有多个小矿体．主要赋矿围岩是斜长角闪 

质岩石。矿体与围岩界线清楚 ．1O。一30。． 

260。一280。两组矿胁规模小．不仅本矿区少 

见．全矿带也是零星分布．矿区内三个主要矿体 

J1、J2、J 其中 『】矿体最大．长大于 200m， 

— — 34—— 

平均厚 0．72m，倾向北。地表惯角35。左右，深 

部倾角 5O一60。，倾向延长250m左右，平均品 

位 4g／t以上。Jl J|矿体，受 275。一290 方 

向断裂控崩。地表北倾，倾角25。左右．深部很 

快变陡达 40--60。，矿体长小于 150m，平均厚 

． 度 0．8—0 9m，平均品位 2—4g／t，倾向延伸长 

100m左右．这些矿体产在较长的破裂面的扩容部 

位．呈断续的小矿体分布．实际是矿化破碎断裂 
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中较富集 的地段． 

(三)矿石特征 

按自然类型分绢云石英黄铁矿型、蚀变角闪 

质黄铁矿型、石英硫化物型、长英质黄铁矿型、 

长英质多金属型等金矿石．其中前二种为奉带主 

要矿石类型．简述如下： 

1．绢云石英黄铁矿型金矿石：矿石主要为石 

英、绢云母及黄铁矿组合．是绢云石英麋棱岩， 

千糜岩蚀变矿化形成的矿石．黄铁矿等构成的矿 

石呈稀疏浸染状、脉状罔状构造．一般金品位数 

g／卜‘十余 g／t．载金矿暂以黄铁矿为主。呈自 

形一半 自形一它形结构．常被含金的黄铜矿、方 

铅矿等交代形成交代结构．矿石与围岩无明显的 

界线．其界线括化学样品位周定．是似层状矿体 

主要矿石．脉状矿体内较少． 

2．蚀变角闪质黄铁矿型金矿石：矿石组合为 

石英、绢云母、黑云母、角闪石、斜长石 绿泥 

石等脉石矿物；金属硫化暂含金矿物．以黄铁矿 

为主．较明显的方铅矿、黄铜矿、翰铜矿、毒 

砂、车轮矿、闪锌矿等．黄铁矿呈自形一半 自形 
一 它形结构．黄铁矿等构成 的矿石呈浸染一稠密 

浸染状，圃块状和网脉状构造．是脉状矿体的主 

要矿石，一般品位较高，多在十 g／t以上．似层 

状矿体内较少． 

3矿暂生成期次及顺序和金的嵌布状态：在 

韧性剪切带的晚期．最先 出现了绿泥石化和硅 

化．不古或徽含金的黄铁矿呈浸染状出现在麋棱 

岩中．随着构造进入脆性应变．蚀变进一步加 

强．进入主成矿阶段．早期为不等粒黄铁矿、磁 

黄铁矿、微量黄铜矿等．这些矿暂都不同程度的 

含金：晚期为含金的石英硫化物多金属期；晟后 

为次生矿物期 ． 

根据野外及镜下，形成工业矿体期的矿物生 

成顺序：浸染状黄铁矿一不等粒黄铁矿，磁黄铁 

矿，黄铜矿一黄铁矿、黄铜矿，方铅矿，毒砂、 

车轮矿一砷黠铜矿、辉镅矿一铜蓝矿一褐铁矿． 

脉石英的期次主要有早期不含金的混 白色石英 

脉，一般破碎一中晚期烟灰色浅灰色含金石英脉 

及铁白石脉一部分沿早期脉石英破碎空问分布． 

最晚期傲含金或不吉金的碳酸盐石英脉． 

主要古金矿物是黄铁矿，其标型为立方体， 

八面体、五角十二面体及它们相互的聚形及它形 

和不规则的细粒．奉区的自然金成色较高为 963 
-- 987．自然金呈乳滴状、薄片状，树枝状，卷瞌 

丝状．以裂琼金、包体金、粒间金等嵌布在以黄 

铁矿为主的硫化矿物中及石英和片状矿暂内和粒 

间．按嵌布形式，黄铁矿中包体金占46％。裂隙 

金占 21％．硅酸盐矿暂中粒间金占 17．18％。金 

属硫化物之问粒问金占 5．67％．似层状矿体自抟 

金颗粒半径小于 0．07mm。大者 0 32ram；脉状矿 

体自然金颗粒稍大．多为裂琼金和粒问金．早期 

黄铁矿以浸染状、立方体为主．中期以粗粒及不 

等粒为主，常形成细脉和罔脉．晚期为它形一半 

自形细粒集合体，后两期含金多． 

(gt)围岩蚀变 

矿化带内面性蚀变主要有绢云母、绿泥石 ． 

绿帘石、碳酸盐化，与成矿关系较为密切的近矿 

围岩蚀变主要有下列二类： 

1．黄铁矿化：近矿围岩中黄铁矿呈细脉罔脉 

分布，由矿体向外逐渐减少．多见立方体，晶粒 
一 般为 lmm．微粒和 不规则状的微粒黄铁矿，呈 

金黄色，地表呈褐铁矿。呈红 (赭)化带．似层 

状矿体匿岩蚀变红 (赭)化带宽一般几米至 l0 

米．脉状矿体围岩红化带较窄。一般在 I一2m． 

黄铁矿化多期，在矿体和围岩中都载金． 

2．硅 化 ：早期 为 不 同规 模 的混 白色脉 或团 

块 ．岩石硅质普遍增高．第二期为主成矿期 。青 

灰色石英 (含金)分布在脆性构造叠加部位，呈 

不规划的高硅质团块、细脉、网脉，充填在早期 

破碎石英圃块及脉粒块的空间，并伴随黄铁矿等 

金属硫化物，常与绢云母化等共同组成似层状矿 

体的典型蚀变．绿泥石被绢云母取代而显岩石退 

色；伴随黄铁矿等硫化物，绿泥石化，帘石化组 

成高硅质的破碎蚀变岩，绿泥石为绢云母取代． 

成为脉状矿体的典型 围岩蚀变．由矿体 向两侧硅 

化逐渐减弱．第三期为不禽或镦含金的碳酸盐石 

英脉．区别退变质作用生的绢云母．是滑长石 

石榴石等矿物边缘交代而形成的绢云母．绢云母 

化宽度略小于硅化带的宽度． 

三、成矿模式 

(一)、成矿物质来源 

矿化带 内条带状斜长角闪片岩含金 为 4ppb， 

斜长角闪岩为 3．1ppb，二云石英片岩为 3．7ppb． 

变粒岩为 3．3ppb．除了由于韧性剪切带长期演化 

和发展，使金元素不断从剪切带探部层次活化释 

放转移到 流体中．随抬升被带到浅部构造层次 

外．并不排除幔源提供成矿物质。形成高背景带 
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和工业富集．因此．金是多来源．硫、铅同位索 

组成等．在某种意义上反映了深探的特征． 

(二)二云石英片岩利于金矿化 

韧性剪切带内据元素的稳定顺序：s卜 Fe— 

M窟一Al—ca—Na，K．在深部高温高压环境 

中．呈塑性流变或固溶体的岩石放出大量水。化 

学元素基本接着稳定顺序迁移活化，盒为多期活 

化向古硫的热卤水中转穆．热卤水不仅淬取深层 

次的金，化学性质较活泼的 K、N4、Ca，Mg、 

Fc等元素也I殖之运穆．同时溶解 SiO 在变质变 

形过程中形成了热流体循环。随着溶液 H2s-1 

s0 的增加，从岩石间隙进入到韧性剪切带晚期 

叠加的断裂裂晾中，在中性 (弱碱性)的环境中 

富集成矿． 

(三)构造对金矿的控制 

韧性剪切带从加里东期开始顺层水平走精剪 

切。伸展褶叠。逐新达到耀层次．岩石发生强变 

形，形成切割很深的穿壳高应变带和菱形块体及 

c面理．起热流体导流作用，I殖抬升到燕山期主 

成矿期形成发育的叶理、透人性面理和劈理，断 

裂裂隙等脆性构造叠加，在长达几亿年积蓄在剪 

切带内的含矿热液。在断裂裂隙内外压力差下进 

行充填．形成矿体．表明在韧性剪切带早期积蓄 

成矿物质，晚期叠加脆性阶段形成工业矿体． 

(四)稳定同位素 

1．硫同位索：在韧性剪切带内，不论似层状 

矿体还是脉状矿体．或近矿围岩．均为重硫型． 

．s变化范围2--6~,之间，具明显的塔式效应， 

均一化程度高，变化范围窄．接近陨石硫．反映 

硫源为幔豫或深层基底岩石． 

2．氡氧 同位 索：似层状矿 体 o 12．2～ 

l0．25‰ ， D 一86．3～一82．7‰ ； 脉状 矿 体 

”O 12
．3I～ 1I．73‰， 6D -86．00～一53．3‰ ．经 

换算投点在大气降水线下，属辊台水范围． 

3．铅 同 位 索 ： 峰b／ ，．Pb (I7．408～ 

17 765)． b／ b (15．378 15．540)． 

Pb／ Pb (I．I3～l I97)，反映铅同位索组成 

较稳定，变化范围小．属单阶段演化铅．前寒武 

纪以后现代铅。相当于地幔与岛弧铅之间铅．表 

明矿源可能未受到地壳岩石放射成因铅混染。p 

值变化范围8．96～9．43较4医而集中，2o6Pb／埘Pb 

值较集中．具有造山带环境中岛弧铅的特征．铅 

一 36一 

同位索模式年龄为 482--688Ma．脉状矿体年龄 

527--631Ma．平均 576Ma，似层状矿体年龄 48I 
-- 688Ma，平均 617Ma．两种矿化体年龄相近， 

反映了太体的年代． 

(五)成矿物理化学条件 

I．成矿压力：根据盐度计算老湾段平均压力 
3l7× l051,a

． 上上河段平均 313×l0 ，黄竹圊 

段 195x 10 Pa． 

2-成矿温度：矿化带均一温度 170。一2l0℃ 

与 350℃．反映两期主要热液活动．早期温度 

高．爆裂温度：受韧性剪切影响的石英温度高． 

占太部分．石英 270 一380℃．整个带平均 

347℃。近矿围岩平均 322℃。黄铁矿为 170。一 

220℃．说明黄铁矿与石英可能为不同期产物．黄 

铁矿一石英成矿期石英爆裂温度在 2I5—30o℃． 

3．成矿溶液成分：①气相成分主要古 H2o、 

CO2，部分样古 CO．N2、H2．少数地表样古 

CH4．@液相 成分主 要古 K 、Ha ．其 次 为 

c-怩．M 离子．垒 区 Ha+／K 在矿体平均为 

7．05，近矿围岩平均为 109．13，全区平均 42．47， 

全区 N4’／ (ca+ +Mg幢)平均为 18．8．@成矿流 

体中阴离子成分主要有 c1．和so}，其次是 F一． 

F一／C1一比值，全区为 0—0．27．老湾段 0 0卜一 

0．27．上上河 0．01--0．06．黄竹圊为 0．由东往西 

有下降趋势．表明在成矿过程中，在晚期脉状矿 

体成矿阶段．两种阴离子含量逐新接近．综上所 

述矿液中元素特征．成矿流体以富含卣索为特 

点，主要属于 NaC]-H2O与 Nac卜∞ 广H 体 

系． 

4．成矿溶液酸碱度：垒区 PH值变化范围为 

6．44—8．6．矿体平均 7．34。近矿围岩平均 7．73． 

均近中性弱碱状态． 

5．成矿溶液进度：全区 fCO2变化范围0．37一 

l 4l。矿体为 1．095，近矿围岩为 0．71，全区m， 

变化范围-23．91一一31．24．平均-2"／．44．矿体为 
- 27．97．近矿围岩为-26．9．表明由近矿围岩进入 

矿体 成矿环境由氧化一还原转化过程，或者还 

原条件由弱到强， 

6．氧 化 还 原 电 位 ： 全 区 氧 化 一还 原 电位 

(Eh)为-0．62—0．9l，矿体平均为一0．75，近矿围 

岩为-0．82．还原参数 (R)全区平均 0．63，矿带 

内各矿段中．上述数值略有差异，但成矿时都处 

在一种还原环境．只是程度有些区别而已． 
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