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f?： 

提要 在分析区域成矿地盾背景和空矿康类型的基础上 ，认 为与空成矿有关的主要元 素 

均源 白前震旦 系．在沉积环境竹改变，导致岩相和成矿元素音'}的聚集，并在后期构造一 

热液作用下 ，迁移富集成矿．同时建9-了发展演化 的综合构造最矿作用模式。 

关键词 皂 苎三基 ’生芏控正’江西’苎壁 L 

景德镇北部地区，民间淘金历久 ，金重砂异常发育 ．中型臧湾砂金矿床已供开采 8o年代 

以来先后发现外蒋铜金矿床、大背坞金矿床及若干矿点和矿化点 ，使该区域成为江西北部找金 

远景 区之一 。 

1 区域地质背景 

所述 区域位处 江南台隆东段 核 

部，尖岭庙一石鼓复背斜西部倾伏端 

与八字脑弧形 掏造之间(图 1)。区域 

内前震旦纪浅变质岩系广泛发育 ，少 

量盖层沿断裂带零星分布。 

在漫长的地史进程中，不同层次 、 

不同型式的构造发生发 展与叠加 改 

造 ，造成复杂的构造格局 下(中)部层 

次 构造 形 成于 1O×10 a～7 X 10 a 

间，即地槽回返一趋于稳定的整个历 

史阶段，主要表现为多次褶皱及韧～ 

脆性剪切带的发育。尖岭庙～石鼓复 

背斜主体呈近EW 向，西部至小源附 

近向 SW 偏转并颤 陡；在背辩核部劈 

① 参加野外工作的还有项利葵、许建华、目光等。 

图 1 景德镇市北部地区金矿地质略图 

1一倾伏复背斜轴 2一弧形构造带 3一韧(脆)性剪切带 4一 

断层 5～变质热蘸型金矿床、矿点、矿化点 6一蚀变构造岩型 

金矿床、矿点、矿化点 7一改造底砾岩量矿点、矿化点 8一砂金 

矿舛芒 矿点 T，a一三叠系上坑安源组 Pt2s一中元古界双轿山 

群 PtIz一下元古界 障公山群 一燕山期花 岗岩 p一挥绿岩 
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理扇基础上继承发展起来的韧性剪切带，亦随褶轴的偏转倾伏而分散撒开并呈侧幕式尖灭，其 

后又有脆(韧)性挤压构造作用叠加形成一系列含脉(石英)挤压带。上部层次构造以脆性断裂 

的广泛发育为特征，地台发展阶段主要表现为 NE向断裂(华夏系)的发育，并于断陷盆地中产 

生石炭系～上三叠统浅海一滨海相沉积；活动陆缘阶段以强烈的断裂一岩浆活动为特点，构造 

活动除叠加改造先存断裂系统外，并以NNE向断裂系统(新华夏系)的新生而独具特色，断裂 

重熔的花岗岩浆滑构造软弱带侵入成岩，总体上呈EW 向带状分布。 

2 区域金矿(化)类型 

根据控矿因素、成矿作用及产物表征，将区内金矿(化)分为二类三塑(表 1)。变质热液型 

具较大远景，大背坞矿床预测远景可选中型规模。其外国尚有若干矿点和矿化点。 

裹 1 区域金矿(化)类型简裹 

3 成矿物质基础 

3．1 金的区域背景 

区域主要岩石金的背景含量 3X10 士@，其中地层金平均 3．8X10一，少量古溶岩金 4．9 

×1O一，燕 山期主要花岗岩体含金平均 2．31X10～。 

3．2 成矿物质来源分析 

对与金矿化有关的黄铁矿、毒砂、方解石、石英等矿物(大背坞矿区)分别进行了硫、铅、氧、 

硅等同位紊分析(表 2、表 3)，由表可见；(1)黄铁矿、毒砂硫同位紊组成相近且均为负值， S 

平均一8．63‰，偏离 0值较远，而较正常沉积岩偏高，这与其产出地质背景是一致的，表明硫源 

自区域浅变质地层 (2)--个铅同位紊测值集中，说明具有同一来源，在铅构造演化模式图中 

(图 2)投影点落于上地壳与造山带之问，偏离中下扬子区和南岭区长石铅及玄武岩铅较远，表 

明源自区域浅变质岩地层(包括下部未出露地层)。与金山矿区比较，后者投影点偏低，这与各 

自产出的构造环境及相关岩性不同是一致的。(3)方解石、石英的 O(SMOW)接近且均落于 

@ TMK 试剂比色法徽量金分析 ．分析下限 2×10～，倔 高 
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变质水区问，亦是源 自浅变质岩地层的证据。(4)石英脉及旁侧围岩的硅同位素测值近于相等， 

表明石英是就近取材形成的。综上可见 ，与金成矿有关的主要元素均源 自前震旦纪地层，起码 

变质热液型矿床是这样。 

表 2 硫氧硅同位素援 试结果表 

序号 捌试对象 试项 目 结果 序号 测试对象 试项目 结果 

l 毒砂 占3‘s —l0 7 5 脉石英 Bo +l4 75(SMOW) 

一 l3．75(PDB) 
2 黄铁矿 护‘s 一7 1 6 方解石 Bo 

+ I5．92<sMow ) 

3 毒砂 ,33~S 一儿．8 7 千搜岩 一O． 

4 黄铁矿 护‘s 一4．9 8 脉石英 6” 一0．5 

注： 1～4号由挂韩冶盒地质研究所测试，5～6号 由南太地球科学系实验室 试 ，7～8号(丙样采 自相邻部位)由地 

科院矿床所捌试 

表 3 铅同位素测试结果表 

注：由桂林冶盒地质研究所测试 

3．3 有利的含矿建造 

区域金矿点的分布表明，矿化对地层 

岩性有一定选择性。据马长信等研究成果 ， 

区域前震旦系分为早元古界障公 山群和中 

元古界双桥山群共 9个岩组，区域金矿床、 

矿点大部分集中发育于障公山群第五岩组 

中，表明该岩组与金矿化存在着较密切的 

内在联系。该岩组特点有三 ：一是夹有多层 

条带状钙铁质碳酸盐板岩；二是浊积岩相 

开始发育 ；三是金及多种微量元素丰度偏 

高，具成矿元素初始富集特征。这些特点 ， 

使该岩组成为区域上金矿化的一个有利层 

位 

图 2 肋 Pb／ Pb一 Pb／眦Pb座标图 

Bj B̂c JC：分别为 中下扬子 区和南岭区长石铅和玄武岩铅 

范匿(据张理剧 ，1991) l一本 区铅投影点 

2一金山矿区投影点(据 肖勇 ，1990) 

总之，沉积环境的改变，导致岩相变异和成矿元素含量偏高以及组份活动性在后期构造 

热液作用中对成矿元素的活化一富集的制约，指出障公山群第五岩组是区域上金的有利含矿 

建造。 · 

4 成矿作用 

构造作用是金矿重要的成矿作用。不同的应变型式、应变强度以及不同构造部位共同制约 
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着成矿物质的活化迁移一富集成矿。 

4．1 变质热液型金矿床 

变质热液型金矿点分布主要集中发育于尖岭庙一石鼓复背斜西部褶轴偏转、倾伏部位，并 

明显受韧(脆)性剪切带控制，其成矿作用，随构造运动的阶段性演化发展，可分为两个阶段。 

(1)“构造转生矿源岩 形成阶段 

有关研究(汪东坡 1989，张甲忠 1982，Crocret 1986)分别论述了褶皱劈理化发育过程中金 

被淋滤转移，并于背斜倾伏端及核部附近富集成矿的机理。本区处于应力集中(背斜核部)和应 

力变异(褶轴偏转、I顷伏)部位，是成矿有利地段。但由于原岩金初始丰度甚低或构造条件以及 

物化条件尚不具备，此时尚未造成金的工 堆积。 

笔者 曾就 区域韧(脆)性剪切带对金矿的控制作用和机理进行了讨论，认为迭加于背斜核 

部附近的韧性剪切变形变质作用使处于高应变状态下的岩石 ，由于动压侧分泌作用，形成富含 

挥发份 (CO：等)的硅碱水溶液 ，并促成碳酸盐矿物的解体释放作用、粘土矿物重结晶净化作 

用，使成矿物质(Au、As、S⋯⋯)得以较充分析出并溶于硅碱流体中形成低浓度的含矿(Au)热 

液。随着构造运动的递进发展 ，含矿流体向剪切膨胀扩容带运移聚集 但 由于构造运动尚在进 

行 ，压力较大，含矿流体弥散于构造岩 中，结晶能力较强的黄铁矿、毒砂等含金矿物呈细粒状析 

出，稀疏浸染于构造岩中；CO 与围岩中Fe、Mg、ca结合生成剪切带中特征性的菱铁矿“变斑 

晶”，并俘获了部分成矿物质，从而使剪切变质岩中金含量得到了较大提高 。随着构造作用持续 

进行，剪切裂隙系统产生，含矿流体时断时续(构造运动的脉iIp性)沿构造裂隙充填，形成Au、 

As及多种微量成矿元素且与成矿关系较密切的第二期石英脉。 

上述过程是在地壳较深部位、温度压力较高的环境下进行的，由于金趋向于低能位聚集的 

属性，加之原岩初始丰度甚低，致使变质热液中金的浓度尚不足以形成工业矿床，但较原岩金 

得到了较大提高，统计表明，剪切带金平均含量达 33×10～，其中大背坞带 47．4×10一，较区 

域背景值高 l5倍 ，这就为其后的成矿作用提供了更为丰厚的物质基础 ，成为成矿作用的直接 

矿源岩，现用“构造转生矿潺岩”一词作为对金丰度得到了较大提高的剪切变质岩及 同构造期 

石英脉的总称，借以突出韧性剪切变形变质作用在整个成矿过程中的重要地位。 

(2)矿床形成阶段 

早期形成的韧性剪切带是构造上的软弱带 ，后期构造作用易于使其复活，特别是在石英昧 

发育部位。因为脉体的发育就直接标志着所处地段是早期构造表现较强地段 ，加之脉体与围岩 

性质迥异，其混杂部位是构造最易复活的有利部位。从构造特征看，此阶段表现为脆(韧)性挤 

压搓揉破碎作用，形成直接控制矿体产出的所谓“矿化含脉挤压破碎带”。如果说韧性剪切变形 

变质作用是在较长时间内缓慢递进条件下发生发展，而脆性构造作用则表现为较短时间内突 

发式进行，应力突然释放，温度、压力突然降低，造成一种开放系统，这种条件易于导致岩石中 

挥发组份和成矿物质“沸腾 而活化迁移，沿破碎通道上升随着物化条件的改变而有利部位产 

生蚀变矿化。M．博纳梅宗(法)指出： 含金石英脉是含金剪切带的特殊情况，它是老的无矿石 

英脉被晚期含矿热液矿化浸染的结果”。本区变质热液型金矿与此相符。但由于复活迭加的构 

造作用主要发育于石英脉体与围岩界面附近，所以脉体边部和脉侧构造岩带是矿体产出的最 

有利空间，所谓“脉面富集”，即缘于此 。 

根据控矿——含矿构造特征及区域片理化岩石的铷锶等时线年龄(693×10 Et)以及与金 

关系密切的黄铁矿 ，毒砂铅同位素 Doe模式年龄(平均 702×10 a)等初步认为主成矿期应为 

澄江期晚阶段，正如 1／20万祁门幅区调报告所述“⋯⋯石英砾岩、石英燧石砾岩 (T3a)均含自 
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然金⋯⋯特别是砾岩中石英砾石含金，说明测区存在着元古代含金石英脉⋯⋯”。 

4．2 地热液型金矿床 

蚀变构造岩型和改造底砾岩型金矿的共同点是明显受断裂构造控制 ，以具有较强硅化、黄 

铁矿化以及硫化物组合较复杂为特征，它们的成矿热液可能以热驱动的地热水为主，但二者的 

直接矿源岩及赋矿围岩不同。蚀变构造岩型金矿产于前震旦纪地层中燕山期活动的断裂破碎 

带中(包括复活的和新生的断裂 系统)，先存的矿化体，包括“构造转生矿源岩”被认为是较好的 

直接矿源岩 ，但不排除部分下分泌矿质的参与 

改造底砾岩型金矿产于上三叠统安源组砾砂质一碳泥质岩层中，赋矿围岩亦是直接矿源 

岩 。如上所述，安源组石英砾岩、石英燧石砾岩含 自然金 ，高者达 1．35×1O一。。就区内而言，该 

组平均含金 9．17×10～，较正常浅变质岩高 2．5～3倍 ，山门矿区附近，该组金平均 75×1O ， 

As 243×10 (转引自周子英等)。资料表明，安源组砾岩对金有沉积预富集作用，在此基础上， 

燕山期构造改造及地热渡活动使金进一步富集成矿 。实质上它只是蚀变构造岩型的特殊类型。 

4．3 关于岩浆活动与金矿关系问题 

岩浆活动与成矿的关系，主要表现为提供矿质和提供热能两方面。从本区金矿的形成看 ， 

主要是后者。它为成矿热液的形成、循环和矿质的活化迁移提供了热能。它既可造成先存矿化 

体的迭加成矿作用(研究工作少，尚无确证，但信其有之)，更是燕山期地热液型矿化 的主导驱 

动力。 

关于岩浆矿源问题 ，区域上主要花岗岩体金平均含量 2．3×10 ，岩体中之岩脉平均 3．34 

×1o ，产于变质地层中的中酸性一酸性岩脉平均 3．59×10一，而发育于岩体中的硅化破碎带 

仅 2×10 。这些数据表明，区域花岗岩金丰度甚低 ，晚期脉岩虽略有提高，亦在区域背景值范 

围内，即使是后期分异的硅碱流体，亦无金的富集 。从另一角度看 ，鹅湖岩体内部相 5个样品金 

平均 2．7×lo～，边部 1O个样平均金 3．9×10 ，西部接触带一个样品高达 6o×10一’(未参与 

平均)，由此推测 ，岩体边部金的偏高，可能是受变质地层的影响，产于变质地层中的脉岩高于 

岩体中脉岩亦当此解。当岩脉构造破碎、蚀变矿化时，金含量太幅度提高，平均 22．2×10一，最 

高达 160×10一，这是由于脉体破碎、热液得以循环、淬取围岩中的金带至破碎带造成的矿化。 

5 成矿模式 

综上不同矿化类型的成矿物质来源，控矿一含矿构造特征、成矿作用与产物表征，并结合 

区域构造发展演化史，在构造成矿作用理论指导下，建立 区域金矿构造成矿模式(图 3)。 

6 结 论 

(1)所述地区金成矿物质主要源自前震旦纪浅变质地层，其中障公山群第五岩组以其岩性 

岩相有利及成矿元素丰度偏高而被认为是有利的台矿建造 ； 

(2)构造作用是成矿作用的最基本条件，不同类型矿床(化)是不同阶段、不同性质构造作 

用的产物 其中变质热液型的主期成矿作用(晋宁一澄江期)大致分两阶段，即“构造转生矿源 

岩 成阶段和矿床形成阶段 地热液型矿床是燕山期构造一岩浆活动产物，先存的矿化体是 

其主要的直接矿源岩，其中三叠系安源组含金砾岩被认为是“再生矿源层”。 
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本文承高级I程师包家宝(局前总I)、刘少昌(队总I)审阅指正，谨此致谢。 

晚 

一  

无  

古 

It 

旦  

由  

兀  

古 

代 

且  

期 

柬 
一  

由  

J啊 

末 

梅跫逞 孔 。 地 盎 作 甩 产镪盈蔼化 

～ 『地槽沉积作用，对成r有利的古硪醯盐馥积岩建鼍置 ，垒置 
)10亿圮 I多种成r元素韧始童鼻 

最睦运动 l糟营作用 劈理化过程中， 啦矿元素于青辩拄帮．糟轴 转 
：lo亿年 1塌桡辱应力量中都也韧步或造富囊 

晋宁运动I臼性剪切变形吏质作用，压舟泌作用使戚r暂质(Au，Am⋯⋯) 
(日亿年、 f 2舌化迁移至崩棱胙臌帝-鼍压扩喜帝显阿卿石英酥中再 富■ 

曼 l臆 臼)性挤压构鼍作用选加．成r元套再甙活化．梧古酥搔压构 盯亿年 J
毒带上升井于构鼍有舟帮位富-成r 

匪 睦蠢、断裂作用．先厩r化掉帮分硅科蚀 于断结基地中沉积 
悻f纪l蔫山运动l椅遣一岩荥琦动，为成r糟质再攻I舌动迁苷摄供热一动力，形成 
? r———- 1台r热藩柑断疆带上升并于构遣有群帮位产生憧变．r比．吐导 
皇 致先存矿化体的遮加r化 

化 

遮 

有利古r建 

造嚣 成 

构遣 转生 r 

瓤岩 赢 

壹髓髂 

信型 垒 

r 成 

惶 变相 

t岩重 

垒r嚣 

再生r 

瓤屠形 

成 

改造庇 

矗 岩 蕾 

堆 r形 

成 

寮f生代 !． 垩 一寰生均理、化学作用，先 r体置r化悻都分刊蚀，搬运-再沉积H  叠r 成 

图 3 成矿作用演化模式框图 
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