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温杖子金矿成因类型与成矿模式 
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金矿的形成经历了长期的成矿作用和多次矿化富集。异叠加成因特点 ．主要成因类型 

触带型和中低温热液型。成矿作用从晚侏罗世开始，一直持续到第三纪束 ，约延续了 

温杖子金矿 叠加成国 复合岩体 成矿模式 

1 矿区地质概况 

该矿区位于辽宁省建昌县南部，距县城 51km，在勘探中曾称为南大线金矿区，意即当地 

村庄南面山上的一条较大的金线。1 979年建温杖子金矿，为使用方便和名称上的统一，我们 

改称为温杖子金矿区。 

该矿区位于山海关隆起带与辽西拗陷的接壤部位，建昌断陷盆地的南端。地质上的突出 

特点是地层发育极不完全，岩浆活动强烈，脆性断裂发育。 

1．1 地层 

长城系与蓟县系出露于矿区东部和西北部 ，为陆源碎屑岩和碳酸盐建造。侏罗系最为发 

育，出露于矿区西部和北部，可分为中侏罗统蓝旗组和上侏罗统土城子组。蓝旗组以中基性 

火山岩为主，夹有火山角砾岩和火山集块岩 ，戚层性和韵律性均较好，可划分出五个喷发 一 

沉积旋回。靠近矿区的喷发中心主要有永安火山口●和青山台子火山机构· 。火山岩系为向 

N缓倾的单斜层，是主要含矿围岩。土城子组为冲洪积相粗碎屑岩，大型变错层发育。 

上述地层受到岩浆热力作用，普遍发生蚀变，但强度极不均一。长城系的石英砾岩产生 

局部熔融，含砾长石石英砂岩较普遍的发生花岗岩化。 

I．2 侵入岩 

矿区侵入岩发育，分布广，岩石类型复杂，侵入期次多。前人所圈定的燕山期白庙子花 

岗闪长岩体，经我们多年调查研究，乃属多期岩浆活动形成的复式岩体，包括晋宁早期、晋 

宁晚期、燕山早期和燕 山晚期多期多次的岩浆活动。 

o 中国科学院地质研究所 划秉光+陆基复t张雯毕 ．蔡新平-季成云．翟啊国-郭靛辉，甩镶进．垒来謇苷首参加 
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晋宁期侵入岩出露于矿区东部，早期为二长花岗岩，中国科学院地质所同位素实验室测 

定 Rb--Sr等时线年龄为 I706．5-4-I 72Ma。晚期为似斑状钾长花岗岩 ，经核工业部北京地质研 

究院对钾长石 u—Th—Pb法测定．获年龄为 1358Ma。晋宁期岩浆岩为碰撞环境下的陆壳改 

造型花岗岩。 

燕山期侵入岩亦出露于矿区东部，并隐伏于矿区内中基眭火山岩之下，以岩基、岩株、岩 

墙等形式产出，岩石类型较复杂，包括花岗岩、花岗闪长岩、花岗闪长斑岩、闪长斑岩、辉 

石岩、辉长岩、辉长闪长岩等，大部属陆弧环境同熔型花岗岩类及大陆造陆地壳抬升的花岗 

岩 燕山期的岩浆活动与金矿成矿有密切关系。 

1．3 构造 

矿区内普遍存在着一个平缓的侵入接触面，由下部的花岗闪长岩、花岗岩和上部的蓝旗 

组构成 。该接触面自东向西逐渐抬升。东部的接触面标高 450m (马鞍山)，西部 700—720m 

(温杖子金矿、大石沟)。沿内外接触带蚀变发育。 

在侵入接触面形成之后，发育了一组向南陡倾的 Nww 向断裂，自北向南依次为大南岭 

断裂、小鞍断裂 、三道盘断裂、南大山断裂和大石沟断裂。在性质上表现为压扭性、张扭性 

等多种性质叠加。由于 Nww 向断裂的右旋扭动，在断裂两侧．尤其在断裂上盘产生了NEE 

向的压扭性断裂和 NNW 向的张扭性断裂。NEE向压扭性 (也曾有过张扭性运动)断裂是温 

杖子金矿的重要控矿断裂 ，台有单脉型和复脉型矿脉 。在成矿后 ，NEE向断裂也曾多次活动， 

并受到 NW 向断裂顺扭错断。 

2 温杖子金矿成因类型 

成因类型是对某一矿床、矿区的地质与成矿条件、矿化特征、成矿物质来源等调查研究 

结果的归纳综合与高度概括。因此 ，成因类型的认识不仅仅是对某一矿区地质、成矿规律概 

括的正确与否，而且更重要的是涉及矿床评价与找矿方向的确定。常常由于对基础地质与成 

矿规律调查研究所获资料的不同，而对一个具体矿床的成因类型众说不一。温杖子金矿的形 

成 ，经历了长期的成矿作用和多次矿化富集，具有多种成因类型的复合与叠加 ，但主要的成 

因类型应属侵入体内外接触带中低温热液型。这是两种成因类型的叠加，一为接触带型 另 
一

为中、低温热液型，前者未形成金矿体，仅为一期矿化。 

2．1 接触带型矿化的标志 

(1)矿化发育在燕山期花岗闪长岩与中侏罗统蓝旗组中基性火山岩的接触带。该接触带 

从东大顶的东坡向北经三道盘、大秋沟、小鞍，再经杜杖子、色林子到二道河子，形成一个 

半圆形的接触带，它也是矿化带和蚀变带，主要蚀变有硅化、黄铁绢英岩化、绿泥石化、钾 

化和局部的矽卡岩化。在宏观上形成红褐色夹浅灰色 (退色)的半圆形环带。老采洞主要分 

布于这个接触带上。 

(2)在接触带的外带，于中基性火山岩中明显地形成了敦十厘米到十数米厚的黄铁绢英 

岩化带，其中的黄铁矿经单矿物 化学分析普遍含金 0．04×i0 一0．4×i0一。远离接触带．安 

山岩中虽有黄铁矿但不台金。在 内接触带一般只有敦十厘米厚的黄铁绢英岩化带。 

(3)以侵入接触面为中面，接触界面向上在火 山岩中最佳矿化区问约为 400m，再向上矿 

化则迅速减弱。接触面下部的花岗闪长岩中矿化区间约 300m。总矿化深度区间为 700m。尽 
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管金矿化受控于断裂 ，后期中低温热液的运移和富集的区间仍在接触带附近。 

侵入接触面在温杖子金矿区 自东向西逐渐抬升，在东面的马鞍山接触面标高为 450m左 

右，在小鞍为 485m左右 ，温杖子金矿处则升为 720m左右o。因此，在矿区内的火山岩均处 

于外接触带矿化的 400m区间之内；并且金成矿对围岩没有选择性“ ，虽有部分矿体在外接触 

带火 山岩的断裂中，也不表明成矿物质来自安山岩类 ，更不能视为 “安山岩层舍矿”。 

2．2 中低温热液成矿的标志 

围岩蚀变、矿物组合和地球化学微量元素特征，以及包裹体测温结果无不说明金矿的成 

因与中低温热液有关 

(1)围岩蚀变以低温特征的叶腊石化、重晶石化、碳酸盐化、绿泥石化、低温硅化 (隐 

晶质的玉髓 蛋白石)为代表 

(2)矿物组合中的低温矿物有辰砂、萤石、重晶石。 

(3)硫化矿物爆裂法测温普遍为 l02—382℃，初次爆裂的温度都在 lOO一227℃之间0主 

要成矿温度为中低温。、石英均一法温度主要为 182℃和 215—23O℃。 

(4)地球化学微量元素中、低温成矿的指示元素Hg、Sb、Ba含量普遍较高 ，并与 Au含 

量呈正比关系。高温的指示元素 w 含量普遍低，而且含量与 Au恰成负相关关系。 

温杖子金矿成矿温度为中、低温，并以低温为主 故温杖子金矿的成因类型为接触带中 

低温热液复合类型。温杖子金矿北面的三道盘 ，除了上述两种复合类型 ，还明显地叠加了火 

山气液型矿化和斑岩型矿化 

3 金成矿的地质时代 

温杖子金矿的成矿作用是长期的多阶段的 

(1)燕 山早期花岗闪长岩侵入是该金矿区金矿化的开始 花岗闪长岩侵入中侏罗统。在 

内外接触带产生接触热变质和金矿化，并形成 了局部的矽卡岩化。花岗闪长岩经中国科学院 

地质研究所同位素室实验室测定 K—Ar同位素年龄为 154．5Ma(黑云母)、144Ma(黑云母)， 

又兼下白垩统义县组底砾岩中含有花岗闪长岩的砾石，因此 ，侵入接触形成的金矿化时期应 

在晚侏罗世 由此，我们认为蓝旗期。及其之前即约 160Ma以前的地质时期，温杖子金矿区 

尚未发生盒的矿化 。 

(2)燕山晚期闪长斑岩侵入是该矿区重要的金成矿作用之一。在闪长斑岩内普遍具细脉 

浸染状黄铁矿和稠密浸染状黄铁矿 在地球化学特征上，闪长斑岩与金矿脉相一致。并普遍 

含有盒的异常。三道盘闪长斑岩 Au>50×10一，最高达 910×10一。 

(3)区域性的 Nww 向断裂主要发育在早 白垩世，它是矿区内金成矿的重要运矿通道 ，并 

又成为容矿构造。因此，Nww 向断裂及其活动的早白垩世和晚白垩世，是本区盒成矿最重要 

的阶段。 

(4)温杖子金矿区金成矿作用结束于第三纪末。在温杖子金矿 17坑内，于切割矿化蚀变 

破碎带的晚期断裂断层泥中，见有新生的浸染状黄铁矿的晶体 断层泥经中国科学院地质研 

。 中国科学院地质研究所．辽宁省建昌县南太钱垒矿区艟质矿产科研报告．1990 

● 中国科学院地质研究所．辽宁省建昌县南大哉立矿区成矿规律与拽矿方向．1992． 
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究所热发光年龄测定为 1014×10 年 而切劓这 一 。。 r 层， 断层泥中则不9己黄 

铁矿 。由此推断金的成矿作用最晚应止于第三纪末期 

由上所述，我们认为温杖子金矿的矿化与成矿作用是长期的多阶段的 它从 157Ma左右 

开始 ，经过早白垩纪的成矿阶段，早白垩世末到娩th垩眦帕 重要成矿作片j阶段 ，一直可延续 

到第三纪束，大约延续了 1 50Ma。金成矿期主要为臼孽纪0 

4 温杖子金矿与邻近地区金矿的成矿模式 

金的成矿作用是长期的、多阶段的 有规模的盒矿，在成困上一般都是多成因的。 

温杖子金矿发育在山海关隆起带。太古宙末至早元古代．竣隆起区具有碰撞造山带的性 

质，太古字变质岩系由于该期的碰撞作用而强烈变形和变质，产生广泛的韧性剪切带和较普 

遍的熔融作用。大部变质岩系在太古宙束到中元古代期问被改造为重熔型花岗岩，为山拇关 

复杂花岗岩0 的组成部分。山海关隆起的长期隆升，使地壳扩张．产生陡颇断裂。由于地壳减 

薄，在区域上发生了中心式火山喷发和裂隙式溢流，在温杖子金矿外围有永安破火山口和青 

山台子火 山机构 ，并形成了以永安为中心的巨大的近圆形的岩浆活动区，包含了多个次级的 

火山机构和复合岩体；成 为冀北辽西地区的金银多金属成矿区 

在中生代该地区有深成岩浆的多期侵^，而且岩性复杂，有超基性岩、基性岩、中性岩、 

酸性岩和碱性岩 ，以及各种岩墙，尤其是基性岩墙 冀jL、辽西地区与金成矿有关的岩体绝 

大多数为复合岩体，是多期侵入形成的。长期的多阶段的岩浆侵入和热液活动是金成矿的重 

要条件。 

火山喷发中心和复合岩体 ，尤其平面上呈等轴状的复 台岩体，发育了弧形断裂、放射状 

断裂。区域性多次剪切、逆冲的 Nww 向断裂和 NE向断裂， 及这些断裂的低序次断裂，都 

是金成矿的导矿断裂和容矿断裂。 

金矿对赋存的岩石没有明显地选择性，表明了在金成矿中含矿热液活动的至关重要。含 

金热藏活动产生的围岩蚀变主要是低温蚀变。 

矿体呈脉状、不规则脉状、复脉状，以产于陡I匾断裂中为特征。矿体有斜列和平行斜列。 

矿石类型主要有破碎带蚀变岩型、石英一重晶石含金多金属硫化物型。矿石矿物达 6O多 

种，主要有黄铁矿、黄铜矿、斑铜矿、辉铜矿、鼬铜矿、方黄铜矿、蓝铜矿、砷黯铜矿、银 

跆铜矿、磁黄铁矿、方铅矿、闪锌矿、纤维锌矿、脆硫锑铅矿、赤铁矿、赤铜矿、自然金、自 

然银 、金银矿、辉银矿、辉碲铋矿、辰砂。脉石矿物为石英、方解石、重晶石、萤石等 。 

温杖子金矿的成因类型较多，可分为侵入体内外接触带中低温热液型、浅成斑岩型、岩 

浆热液型和火山气液型．在不同的矿段，常以其中的一种或两种为主，并常有两种以上成图 

类型相叠加． 

矿藏来 自于地下深部的岩浆热液，浅层断层主要为容矿掏造。 

根据上述的成矿特征，初步建立了温杖子金矿及其厨围地区的成矿模式图。 

根据温杖子金矿区中生代多期的岩浆侵入和长期的热液活动，金矿化的多种成因类型及 

其叠加 ，结合已确定的成矿模式 ，我们认为在温杖子金矿 目前采掘的矿带之外，还可能存在 

● 中国科学院地质研究所，辽宁省建昌县黄金局、辽宁省建昌县南部盅矿远景评佶与靶区优选．199,3． 
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图 温杖子金矿医成矿模式图 

Gold minerogenet[c model of gold deposit in W enzhangzi mine field．western Liaoning province· 

l一中基性火山岩 (畔utr月I—h舯；c volcanic rock)|2--砂岩 (sandstone){3一闪长斑岩 (diorite--porphyry)t 4一花 

岗闪长斑岩 (granodiorite~p~rphyry){5-- 花岗岩 (granite)|6一花岗闪长岩 (granodJorite)l 7～辉长辉绿岩、玄武岩 

(gabb~o--di~base and basalt){8--辉岩 (Pyto．nice)l 9--金矿脉 (gold veins){10一探断裂 (abyss~tl fault)；11一浅屠 

断裂 (seneral fault)F 12一黄铁绢英岩化 ( r —serIcite—quartz~fleatlon)|l3一硅化 (ailicff'ie．tion)F l4一驴卡岩化 

(akarnj柚tion)F 1s一叶瑭石化、绿泥习 化 (Py ophy eza伽n and chlorit；~~ion)l 16一押化 (po'tas．1c alteration) 

着可供开采的矿脉 。如盘山岭一三道盘一带 ，金矿化具有接触带型、岩浆热液型、火山气液 

型与斑岩型等多种成因叠加。其中的闪长斑岩是否存在低品位斑岩型金矿，需进行研究验证 

金矿区西部的老蛉沟、西岔沟、碱厂沟存在着次火 山通道 ，矿化范围广，中低温蚀变特征显 

著，已经发现金高品位点呈串珠状分布，需要进行综合性的研究，做出科学的评价 

回国 
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GENETIC TYPE AND M ETALLoGENETIC M oDEL 0F 

WENZHANGZI GOLD DEPOSIT，JIANCHANG COUNTY， 

LIAONING PROVINCE 

Yang Zhende Zhang Xiuqi 

(1．~tltute of G~odogy，  ̂ 曲口抽 S ̂ 4) 

Abstract 

W enzhangzi gold deposit is located in the south part of Jianchang county，Liaoning 

province，and tectonically， near the boundary between Shanhaiguan mega— uplift belt and 

west Liaoning dipression．In Proterozoic era， the ancient metamorphic rocks in the mining 

district were mostly changed into granites by fusion．There were intensive magmatic intru— 

sions and eruptions in M esozoic era．Due to thermodynamic activities， the strata of 

ehangcheng，Jixian，and Jurassic system，exposed in the gold mine，were undergone extensive 

alteration． 

The ore-- forming history is long and multiple-- staged， being of superimposed charac— 

teristlcs．The main genetic types of gold mlneralization are contact metasomatic type and low 

— to— modevate temperature hydrothermal vein．Gold metallogenesis started at late Jurassic 

and ended at late Tertiary，lasting about 1SOM a．The main period of ore-- forming belongs to 

Cretaceous． 

Very strong tectonomagmatic activation in Shanhalguan shield happened in M esozoic and 

multiple-- staged magmatic and structural activities occurred·leading to the formation of gi— 

ant volcanic erupting centers and igneous complexes and，then，gold deposits． Finsl／y，the 

metallogenic model of W enzhangzi gold deposit has been established and it has been rec— 

ognized that the working area is a potential place for gold mineralization· 

Key words W enzhangzi gold deposit stacked genesis composite rock body met— 

allogenie modeI 
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