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“江南古陆”中段湖南地区金矿床成矿模式研究 

匡文龙 刘继顺 朱 自强 高珍权 

(中南大学资源环境建筑工程学院) 

【摘要】 “江南古陆”叉称“江南古岛孤”，它是我国南方一每重要的叠成矿带，其内发 

育有一系列似层状的金矿床，有关其成因长期以来一直被认为属于晚元古代的层控矿床。 

笔者通过对“江南古陆”金矿成矿带上新近发现的万古金矿床和邻近的其它金矿床进行对 

比性研究，提出了对“江南古陆”中段湖南地区金矿床成矿模式的有关认识，认为元古宙浅 

变质岩系作为金矿赋存层位，在成矿作用过程中提供了一定的物源，但主要成矿作用发生 

在燕山期。 
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1 概 述 

在“江南古陆”成矿带中金矿床的储量虽不十分 

巨大 ，但却分布广泛 ，数量众多 ．而且多以金 一钨 一 

锑、金 一锑 、金 一砷 一锑矿化组合为特征 ．特别是金 

矿床在空间上与花岗岩体关系不十分明显 ，因而其 

成因尚有争议。在“江南古陆”中段的湖南境内有一 

大批金矿床产出，如东有黄金洞、万古、万源洞、七宝 

山：西有沃溪、铲子坪、漠滨、银马洞等(图 I)．由于 

这些矿床不仅产于同一构造单元，而且均以构造蚀 

变岩型或石英脉型为特征，还伴有锑、钨金属 ，故 刘 

英俊等(1989，1993)将这些 矿床论证 为晚元古代 层 

控矿床 

“江南古陆”上 的湘西北 ，是湖南省最大 的金矿 

床聚集区；而湘东北地 区，除七宝山伴生金矿床外 ． 

在 20世纪 90年代之前 仅有黄金洞一处独立金 矿． 

万古金矿床的发现和探明，是湘东北地 区地质找矿 

工作的重要突破 综合研究这些己知矿床的成矿作 

用过程 ，对于探讨“江南古陆”这一重要成矿带 内的 

金矿床成因和成矿模式 ，是具有典型意义的。 

圉 l “江南古陆”中段湖南地区金矿床分布略图 

2 深部构造与金矿床分布 

由湖南省莫霍面深度图(图2)可以看出：洞庭 

湖区为全省地壳最薄区，厚度小于 30km，湘东北斜 

坡带地壳厚度小于32 5km．湘西北陡坡带地壳厚度 
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小于 35．5km。通常斜坡带、陡坡带是地壳厚度的变 

化带，反映存在着地层断裂或岩石圈断裂，也是多金 

属成矿的有利地带。湖南地区金矿床主要位于上述 

两大地壳厚度变化带处 

根据现有 资料，湖南省区内的上地幔可以分为 

塑性地块和刚性地块 ，绝大部分金矿床分布于上地 

幔刚性块体上部 的地壳 中。其次 ．在湘东北 地区和 

湘西北地 区．上地幔 电阻率极 高，达 n×lO3～n× 
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104
．属高阻刚性地幔地块，视基性度大于 0．4，属偏 

铁镁质 型 地壳 ；溯 中和 湘南 地 区．视 基 性度 小于 

0．4，属硅铝质型地壳，电阻率为 n x 102，是中低阻 

塑性地幔。区内金矿床主要分布于视基性度变化梯 

度较大的地带(图 3)。 

图2 湖南省奠霍面深度图(湖南地质学校，1985) 

图 3 湖南省地壳类型与金矿分布关系略图 
一 襁基性 宦等值线 2一 地壳类 型分界线 3一 主受 盘矿眯 

3 成矿过程中的同位素证据 

3．1 氢、氧同位素 

通过对万古 、黄金洞(据毛景文，1997)、沃溪 (据 

罗献林 ，1984)、淘金坑(据阎明等，1994)、黄土店 (据 

刘英俊等 ．1994)、西安(据万嘉敏 ，1994 J、漠滨(据周 

德忠 ，1989)等 7个金矿 床的有关资料 研究 ，石英矿 

物的 O分布于 15％o 2l‰之问 ．以富 O为特 

征 。 

根据同一样品流体包裹体资料 ．按同位素分馏 

公式 ： 

1000InB=3．57 x106T～ 一2
．71)(无温度范围限 

制)(据 Wenner，1971) 

10001n“=3．38×106T～ 一3
．40)(200 500℃) 

(据 Clayton等 ，1972) 

其中：a—— 同位素分值系数； 
一 温度(K)。 

计算出平衡条件下流体的 a Oa 值：沃溪金矿
,
o 

床为 6．1‰ ～9．8％口；万古金矿眯为 7．8‰ 一1O．8‰ ； 

黄金洞金矿床 为 5+l‰ 一9．6‰ ；淘金 洞金矿 床为 

一 2．O‰ 一8．96‰ ：黄 土 店 金 矿 床 为 3．55‰ 一 

5．21‰ ；西安金矿床为 4．9‰ 一11．2‰ ；漠滨金矿床 

为 一0．44‰ ～7．33‰ 。 

这些氧同位素数据反映出成矿是 以岩浆水为特 

征⋯ ，它与氢同位素 D为 一56‰ ，所给 出的信息完 

全吻台 。 

现代矿床地球化学研究表明，深部流体以及幔 

汁是诸多矿床形成的重要 因素 ，这些流体可以 H 、 

F一以 c 形式上升。由于本区岩浆活动不十分明 

显，因此 ，将该地区之“岩浆水”称为探部流体或许更 

为台理【 

同时在该区金矿床研究中，为判别各矿床的成 

矿物质来源应用了 Sheppred(1979)的 D对占 O}L0 

图解 (图 4)。由该图可以看出：成矿带 中的主要矿 

床 ，都具有 明显的深部流体特 征；或者在成矿过程 

中．具有 以深部流体为始端 向不同方向演变的特点。 

万古金矿的绝大部分成分点投影于岩浆水 区， 

个别样品明显富 O；黄 金洞仅两个成分点，即早 

期成矿阶段为深部流体，晚期阶段为加入循环大气 

降水 ；沃溪矿床三个投影点也全部在岩浆水区；西安 

矿床的成矿流体 以岩浆水为主．部分位于而侧 ，说 明 

有热变质作用的影响：漠滨金矿的早期成矿阶段 为 

岩浆水或深部流体 ，中晚期是古海水和大气降水 的 

混合水 +成矿后期基本上以循环大气降水为主的流 

体 ；淘金洞的八个投影 点几乎成一条直线向中生代 
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雨水线方向演化。 

0 0／‰ 

图4 “江南古陆”金矿床成矿流体的氢、氧同位素图 

3．2 硫同位素 

在“江南古陆”金矿床中，硫化物含量较步，粒度 

细，但结晶程度高 ，唯辉锑矿 晶体相对较粗 ，为研究 

形成该区硫化物之硫的来源 ．现综旨湘西北、湘东北 

有关金矿床的硫同位素资料 ，并分析如下： 

(1)湘西北地区几个金矿床的 S值变化 比较 

大；抚 溪 和铲 子坪 在 零 附 近，分 别 为 一5．1‰ ～ 

+2．1‰(罗献林，1984)和 一3．5％o～+0．91％o(刘 

英俊，1993)，同心锑金矿床 的 s值为 +0．2％o～ 

+2．4‰ (李彤泰 ．1987)，羊皮帽和渣溪洞则 明显富 

8 S，前者 s为 +0．6％o～+12．3‰，基本上呈塔 

式分布(李彤泰 ，1987)；后者为 +4 7％o～+10．4％。． 

明显呈塔式分布 。 

(2)在 湘 东 北 地 区 的 黄 金 洞 金 矿 S为 

一 13％o～一3％o．在万古金矿则为 一13％o～一5％o，可 

见湘东北地区金矿床与湘西北金矿床的显著不同在 

于：后者明显富 S，这可能是由于受周围地层中硫 

混合的影响。 

罗献林等(1984)分析表明，湘西北 S值在冷 

家溪群 为 13．IS 一17、2％o．在板溪群为 12．9％o～ 

23．5‰ ，由此可以认为 ：湘西北地区，在金 矿床 的成 

矿过程中，部分矿床中的硫以深部硫为主，如沃溪、 

铲子坪和同心等金矿床；而另一部分矿床中的硫则 

为深部硫与地层硫的混合，如漠滨、渣溪洞、羊皮帽 

等金矿床。 

3．3 铅同位素 

根据罗献林等 (1989)所有铅 同位 素资料，并将 

它们投影于 Doe和 Zartmma(1984)提 出的铅构造模式 

理论图上(图 5)，可以看出： 

(1)除少数点之外 ，大多数点呈一条直线分布 ， 

说明铅曾经历过某一均一化过程。 

(2)与万古金矿相似的黄金洞、西安、益 阳南郊 、 

沧浪坪 、西冲及龙山的投影点主要集中于造山带，表 

明成矿形成于造山过程 ；而沃溪矿床的铅主要来 自 

上地壳本身；金坑冲矿床的铅与地幔物质有关 ；漠滨 

矿床 的投影点十分离散。 

(3)尽管铅来 自不同源处 ，但它们可能形成于同 

一 时代或同一过程。 

美于”江南古陆”基底 中金矿床 的形成时代 ，以 

往一般认为其主要成矿期为晚元古代 ，这种认识主 

要是基于铅同位素的模式年龄，笔者通过对有关资 

料的研究认为； 

(1)毛景文等(1997)得 出万古矿床 Rb—sr等时 

线年龄为 70．30±8．56bla，说明成矿时代为燕 山期， 

( Sr／86Sr) =0、764 33±0．000 230，在一定程度上表 

明成矿的铷锶体系与地壳物质有关 史 明魁在抚溪 

金锑钨矿床和龙山金锑矿 床获得 144．8+11．7Ma 

和 175+27Ma数据。童潜明(1996)获得金山金矿的 

成矿时代为 167Ma。这几条等值线 的吻合表明 ，这 

一 组矿床可能生成于同一时期 ．而且具有同样的成 

矿机制 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


· 4· 黄 金 

盘 

§ 

蜥 Ph，抽Pb 

图5 “江南古陆”金矿床铅同位素构造模式图 
一 黄盘洞 2一 沧浪坪 3一汝棰 4一西安 5一 漠演 6一益期南邦 7一盘坑冲 8一龙山 一 西冲 

(2)从“江南古陆”地质发展的历史来看，加里东 

运动在 中元古代基底上形成近 EW和 NNW 向断裂 ， 

但这不与燕山期成矿作用相矛盾，在 中生代 中国东 

部地区的地质发展 与太平洋板块 向西俯 冲密切相 

关 3 。区内 NNE向的褶皱造山与断陷成盆过程中， 

由于 NNE向的挤压 ，导致 NNW 向的张裂作用，刚性 

基底 中 NNW 向断裂 再次活动，为赋矿提供 了良好 

的场所 。因此，在万古、黄金洞、沃溪等矿床中，矿体 

多分布于走向 EW 或 NWW 向的断裂中。 

(3)另外，在冷家溪群中 w、衄、sb、和 Hg等元 

素含量 ，远远低于各相应元素在地壳中的克拉克值； 

但在矿体附近，这些元素普遍富集甚至成为伴生成 

矿元素，这些特征表明花岗岩体及其有关的热液，可 

能在一定程度上，对金矿床的形成有着积极的贡献 

4 成矿模式 

“江南古陆”中的金矿床成矿作用特殊，它是我 

国一个典型的金矿床类型，在湖南境内，l0％以上 

的脉金矿床(点)均产于冷家溪群内，如黄金洞金矿 

发育于冷家溪群坪原组第三岩性段条带状板岩 、粉 

砂质板岩及杂砂岩 中；万古金矿则与冷家溪群坪原 

组第二岩性段有关。众多资料显示 ，国内外许多重 

要的金矿床都赋存于元古宙浅变质岩 系中：如河南 

上宫金矿，广东河 台金矿，江西金山金矿 ，吉林荒沟 

山金矿，海南抱板及二甲金矿 ，南非兰德式金矿，美 

国霍姆斯塔克金矿，由此可见元古宙浅变质岩系作 

为金矿赋存层位具有全球普遍性的意义。 

综合上述研究 ，可归纳出“江 南古陆”中段湖南 

境内金矿床成矿模式(图 6)，其特点有： 

(1)含金围岩是一套中、晚元古代基底岩石，包 

括冷家溪群、板溪群、震旦系，这套地层的原始沉积 

以滨海相为特征 ，局部有火山岩；地层变化程度相当 

弱 ，只达低绿片岩相，个别层位富含 Au、sb、W、S；硫 

同位素在湘东北地 区较贫，在湘西北地 区则较富，在 

成矿作用过程中，部分 元素被淋滤、萃取 、搬 运、富 

集 ，参与成矿。 

(2)燕山运动导致 中国东部地 区强烈褶皱 、断 

裂，地壳深熔，壳幔同熔成花岗质岩浆并随之上侵定 

位。岩体的侵位从东 向西逐渐变深，这些岩体成为 

所在地区成矿的热源 ．以致于形 成一系列热水循环 

的地热系统 ，还引起深部含金流体上涌成矿。 

(3)在成矿过程 中，不仅有深部流体 ，而且大气 

降水也积极参与了成矿作用；越到成矿晚期 ，大气降 

水比例愈大 ，在个别矿床中，岩石中的古海水也对成 

矿有一定的贡献。 

(4)区内 NNE向的断裂是导热和成矿的通道， 

以张性复活的 NWW 向断裂为容矿构造 。 
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图 6 “江南古陆”中段湖南境内金矿床成矿模式 
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Study On metallogenic model of gold deposit in H_u衄n Region 

of the middle part of‘‘JianipLan Ancient land’’ 
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Abstract：“Jiangnan Ancient 1．and’’is also called“Jiangnen Ancient Island Am”．It is 8n impommt mld deposit belt 

in the south part 0f chine，within which a series of layered-like gold deposit developed．Its origin concerned has long since 

been considered to be layer bound deposit 0f late protemzoie em．Through contrast studies between Wangu Gold Deposit 

(which w衄found recently in this metaX1ogenic belt)and the adjoining deposits，the writers of this paper consider the by· 

pabyssal metamorphic rock series as the strata of the g0Id deposit oe urrenoe which provide material source in the process 

of metallizatiun ．The m~alization mainly took phce at Yanshan period． 

Keywords：Jiang~ Ancient land；metallogenic beh；gold deposit；metal|ogenic model 
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