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勘查．研究和发展矿床学理谚有深远的影响和重 

要的实践意义。但需要强调，目前 已建立的模式 

多半还是属经验性的描述模式，对其中的许多重 

要地质事件尚达不到。知其所以然。的程度．对已 

建模式的继续修改完善，新模式的不断建立是 目 

前发展的必然趋势．在。修改 和。建赢 过程中日 

蒜完善． 

再谈胶东玲珑～焦家式金矿床成矿模式 

墨 
．

扬 庆 
． 

ffs s、1 、 
(地质力学研究所) (山东省招远金矿)J 

股东是中国最 重要 的原生黄金资源和生产基 

地，采盒历史可追溯至唐宋 (10O7)．甚至更早 ． 

金矿地质科学研究始于 30年代，开展较为广泛辣 

人：郭文魁等 (1949)开展。山东招远县玲珑金铜 

矿。的研究并发表论文；形成。玲璁式 金矿概念： 

lU朱地质六队 (19"／7)发现并建立了另一种。焦家 

式’金矿类型．石英脉及缅脉爱染状黄铁绢英质蚀 

变岩台矿为区内主要工业类型．近年研究普遍趋 

向认为，这两种矿床属同一金矿类型，本研究提 

出 玲珑 焦家式。(剪切带黄铁矿石英脉一黄铁 

绢英质蚀变岩型j用 以描述这一世界金矿研究 中 

尚属新类型 的大型 矿床 (吕古贤 ，孔 庆存 ， 

1987)①，用地质力学及构造动力成岩成矿理论观 

点对本区该类矿床涉及的请层次构造控制岩相． 

矿产分布规律作了研究．进而探讨构造影响岩石 

及矿床形成作用的特点，侧重从 。构造作用力影响 

成岩成矿静水噩力。这一思路出发对矿床成矿模式 

做 了构造物理 化学成 因方面探讨 (吕古 贤． 

1987， l99O)． 

1．玲珑一龋家式金矿类型 

玲珑一焦家式金矿是指股东前寒武纪变质岩 

系内中生代花岗岩中的言金剪切带黄铁矿石英妹 
一 黄铁绢英质蚀变岩金矿类型．花岗岩交代重熔 

的基体是前寒武纪古基性火山岩的沉积变质岩 

系．主要由于赋矿及成矿拇造性质不同 诙类型 

金矿表现为石英辣和绢羹质蚀变岩这两个典型矿 

化形式及矿床类别．它们密切共生，其 Pb s 

0，c同位索组成相同且均匀分布。是同一成因 

的岩浆期后热液矿床． 

2．腔东地区构造一岩相形式 

通过野外实地 酒查及 1：20万构造一岩柏简 

图编制．正式提出区内发育崭集区域北东东线性 

拘造，发现jE东向压扭构造反钟向切错北东东向 

构造的地质证据．并把西部的北东向压扭带归为 

华夏式成分．确立中生代北北宋向掏造、北东向 

构造和北京东向线性构造是相对独立的成矿构 

造．逐步形成了构造一岩相形式概念一—甫 一定展 

布与形悉且具成生联系的构造变形带和构造变形 

地域组合，包括其中受构造影响的沉积岩相．岩 

浆岩相和变质岩相建造及反映它们形成发展特征 

的地质环境和物理化学条件，进 步厘定恂中生 

代(?)基底为东西延展的反。s‘状或 ～。状弧形断 

褶一变质岩相形式。建立中生代 。N‘字形构造 

岩相形式．并认为它们的复合叠加控制区域成矿 

作用．后者是主成矿期拇造． 

3，玲珑一篇毫式垒矿矿疆岩系 

金矿质来 自脏东群?地幔?韩家岭花崩闪长 

岩?还是潦家河花岗岩?几种观点各有一些地质 

事实依据．至今仍在争论．作者建立矿源岩演变 

系 (序)列概念——戒矿物质随着其载体岩石形 

成 相变及形变而断续分散 运移和重薪分配， 

直至形成矿床这一演变过程和体现这一过程的岩 

石组合．据时间及空问上与形成矿床作用的亲疏 

远近 (R．W．Hutchin~n， 1987)．将以腔东群为 

主的前寒武纪变质岩系归为玲珑一焦家式金矿的 

中问矿振岩系。其海底中基性火山岩及碎屑沉积 

原岩为初始矿源岩．而主要在中生代经交代重熔 

形成的花岗岩则是直接矿振岩．对于矿源岩系同 

①吕古贤．孔庚存．1987，玲班一焦家式金矿典垂矿 田构造研究．地质科技强报，第l0期 
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探演变 的地质关系作 了广髭调研 。在 、S． 

O 盯sr／ r等同位索地球化学蔫试研究中提出 

可靠依据；对于矿源岩系的上述内容及年群 古 

金性、REE模式等方面研究指出了室内外划分标 

志． 

关于直接矿嘏岩。交代重熔花岗岩。作者从 

其构造～岩浆岩相属性不茼的角度开展 r研究． 

依据大地构造环境 区域地质构造背景 岩石组 

柯、年童§及岩石矿祷地球化学数据资料指出．玲 

班型片麻状黑云母花岗岩是剪切构造～岩浆岩 

稻．郭家岭受斑状花岗闪长岩属扭压梅造一岩装 

岩捕．而攘亲河型等粒二长花岗岩为引张构造一 

岩浆岩相． 

构̂造控岩控矿与成岩成矿地质特征 

前人多指出单矿脉有石英脉在上 蚀变岩在 

F的垂直分带性．通过平面研究发现。玲班金矿 

田爰搞家金矿 4缎构造蚀变矿化带从主压扭带到 

下盘为主的张扭带．均表现出从绢英质蚀变岩矿 

体向近于平行走向而相反倾向的石英脉矿体有渐 

变过渡的水平分带特征．两类矿体、矿脉在平面 

上平行延伸 在剖面上组成 人。字型．这种广泛 

发育的空间分带现象显示原始共辐断裂发育在 B 

轴近于水平的构造环境．同时产生早期矿化绢英 

岩；断裂在后期转化为压扭带者叠加成黄铁绢英 

岩矿体．转化为张扭带者充填交代成石英脉矿 

体． 

两种构造一蚀变金矿化特征有系统差别．绢 

英质蚀变岩矿体厚大、品位低 (5．I 3g／t)但变 

化系数小．金矿祷中金 63—70％．矿石低馥 3— 

4％；石英肆矿体相对较小且变化大．品位较高 

(10--25g／t)而变化系数大．金矿物金 5O一 

60％。矿石 中一商碱达 8—20％。或更高．此 

外．石英肆 值较低 平均 ·．蚀变岩 矿．s 

偏高．平均 9．22‰，矿化流体中热者 6“o平均 

l0．7‰．后者平均 I I．s9‰；引张带矿体 REE轻 

稀土富集．而压扭带蚀变岩重稀土相对富囊：矿 

化蚀变特征也不尽相同+绸英岩矿体的蚀变过程 

中 si、K、OH、Fe增加蔼 Na、A1带出．但是 

石英脉矿体剧表现 K、Fc、OH、Mg增加与 sj、 

Na减少相伴的特点． 

玲理一薷采式金矿矿床威西蕞式 

玲琥一焦家式盘矿床的形成是沉积一变质一 

交代和重熔一构造蚀变矿化作用发生发展的综合 

结皋 (见图 1)．矿库形成的具体构造环境差异． 

因而产生了两种矿亿形式．矿床的树造物理化学 

成因表现如下 (表 I)． 

①成矿应力和压力环境特点 

同一成矿期．构造蚀变矿化带的不同构造部 

位压力不同．如玲珑九曲矿区北北东带中．蚀变 

岩达 I 19MPa。而；f张带的石英脉仅 13MPa 但 

是 ，对玲珑金矿 田．焦家金矿 的 4个矿带系统削 

面 的古水平差应力值畏I算发现。挤压带出引张带 

高出近 I倍．因而，目前所畏I两类矿床成矿总压 

力的悬殊差别主要是由于掏造作用力产生的附加 

静东压力不同而致． 

从总压力中先消除成矿时构造附加静永压力 

部分之后再测算其上覆岩石罩崖．上述矿田矿床 

形成 深度 仅 为 700-一3300m!+且 依 北东l带 

(2I 3Ma)+ 北 束 东 带 (100 28Ma)， 北 东 带 

(80Ma)和北北束带 (71Ma)的次序逐渐查找． 

②其它物理化学舞{牛变化 

挤压拘造戚矿部位还原指数较高。而引张部 

位偏低．玲珑九曲蒋家北北东柯遣一岩相带的扭 

睚部位 和扭张部位还 赋指数分别 为 0 166和 

O．026．并且 pH值分别是 j．7047和 6．3788，挤压 

带稍偏融性．此外。Eh值在挤压带中却偏慨．分 

别是-0．1626V和-0．I3gV．同时挤压部位硫逸度 

高．而引张带氧遵度高。并且形成温度稍低． 

@矿化流体的分布 迁移和组分活度 

流体组分音量变化特征在不同温度下基奉相 

同。引张带流体 K1+1 Na 、cl。-、so'-，CO2 

和 H，O高．而 ca z+1 M窖外、c0偏低．但是古 

量变化幅度很不一样．显示出藏体中组分大规模 

迁移、扩散是在较高温阶段。而不同构造部位矿 

化流体组分古量产生悬殊变化且影响成矿者却主 

要发生在中低温阶段．即构造作用更强的阶段． 

@流体组分活度在不同构造带中不同．玲珑 

矿用 条构造～岩相矿化带剖面中，各带的不同 

流体组分活度 比值+K‘’和 Na 分别是 I 845、 

I．002(中商温 )、Is．41、2J．26和 0 669、0 655 

(中高温)、0．40 0 965．资料说明．与金的成矿 

密切相关的碱质组分因为处在不同树遗部位而活 

度不同。且主要是由于 KH的活度明显改变雨 

致，持剐是在中低温阶段． 

⑥金沉淀成矿特征 

把腔东典型玲珑一焦家式金矿床有关秘算值 

投到 T．M．Seward(J984)的lgfo2一pH 图中可 

发现．中高温情况下+掏造作用对金 的溶解度髟 

一 41—  

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


1992 地 质 科 技 通 报 第 3期 

响不太．而在中低温时样品点出现明显分区．压 

扣带蚀銮岩类矿石和引张带石莫脉矿石分别集 

中，但有过渡或重叠区，显示前者在 Au(Hs)； 

相中金 浓度达 0 01—0．00|ppm，则 可 以沉 积成 

矿．而后者需浓集达 0 1-- lppm的浓度才能沉 

淀． 

6 构造一岩相形式分析与地质拽矿研究 

鉴于诙类矿床多阶段，复成因且明显受构造 

控制特点，开展不 同层次构造一岩相研究。 

①初始矿源岩系限制矿化集 中区范围．研究 

土古一元古宙构造一沉积岩相后．认为腔东与朝 

鲜半岛有进一步对比的条件。 

⑦中问矿源岩系制约金矿化带的展布．基底 

断褶一变质岩相形式的弧形凹进部位向凸出部 

位。介于角闶岩相向绿片岩相过渡地段是矿带展 

布的有利地段． 

目  豳 ：目 ；目  固  目  国 ? 囡 s 

圈 ，囫  团  团 肛圈 ， 囤  困 ，f田  

Ⅱ 

圈 l 成矿模式示童圈 

1一中酸性火山岩一沉积岩系；2_中基性火山岩丑火山岩一鼍灰岩 3一基性一超基性火山岩 火山熔岩；卜  

孽 片岩丑浅变质岩最：5一敬角闲岩、角内岩相岩最； 戎廓粒岩相、席粒岩相岩系 7一玲班型诅片麻状黑云母 

花岗岩：卜 郸寡崎型斑状、似斑状花崩内长岩 9一辣寡}町型等粒 (二长)花岗岩：I 变质岩捕虏体；I卜一断 

裂 剪切带丑其运动方向 I卜 黄铁绢英质蚀壹岩带丑其矿休：l卜 石英脉型．黄铁矿石英脉型丑石英黄铁矿脒型 

矿体．14一典型代表性矿床缠号 15一矿渍运穆育集方向：16一矿擐岩最扈生阶段丑广义矿化阶段缩号． 

典型矿床 (IJ三山岛矿床 ：(2)焦寡金矿 I号矿体 (3)焦家金矿Ⅲ号矿脉群：(4)蔓儿山矿床；(j)界河 

盘矿：f6】曼 山淘金矿：(7)仓上丑}町西类型金矿． (8)玲珑金矿 田西山 1Ol脉等北东东向充填石英太脉金矿床 

(9)琦班东山北东方向过度类型矿床 (10)北东向破头青金矿；(11)九曲北北东向矿带：(12)北北京、近南北 

向金牛山矿床：(I3)北东向牟平一即墨断荤f带中下雨村金矿 (1 4)大柳行韩寡崎岩体 内金矿脉 (15】盘马式盈 

客蒂邹宴式金矿． 
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@直接矿 源岩系控制金矿 田空间分布．从剪 

切、挤压到引张构造一花岗岩相的变化控翩．金 

矿田从岩相内部、岩相边部进而在岩相外接触带 
一 定范围内分布． 

固构造蚀变矿化岩带与矿床赋存规律．中生 

代 。N’形构 造一岩 相形 式控制金 矿床 出露部位 ． 

在绢英 质蚀 变岩矿床附近。特别是下盘低序次构 

造开展黄铁矿石英脉金矿的找矿研究。而在石英 

脉金 矿附近压扭性主构造带中加强蚀 变岩型矿床 

的找矿工作． 
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