
水 II山铅锌金银矿床 

类型、成因及成矿模式 
高 学 兑 

(湖南有色地质三一七队) 

水口山是中外闻名的一个铅锌老矿山， 

开采历史攸久。随着地质勘查工作的深入， 

找蓟了规模较大的铅锌矿床及金银矿床，扩 

大了矿山开发的远景。本文着重讨论该矿田 

的矿床类型，成因及成矿模式 

一

， 前言 

水 口山铅锌金银矿床处于湖南耒 (阳) 
一 临 (武)南北褶皱断带北端，衡阳盆她的 

南缘 (见图 1)。矿田 内 发育有古生代和中 

生代地层。古生界为一套海相和海陆交替的 

碳酸盐和细屑岩类， 中生界 为 驻 相 碎屑岩 

类，不整台覆盖于古生界之上。 印支运动形 

成一系列南北向褶皱和断裂，构成矿田基本 

构造骨架。燕山运动 继 承 和 发展了印支构 

造，复合、叠加、改造形成了北北东向的构 

造形迹，并伴随岩浆侵入或浅成喷发，带来 

了铅锌银等金属元素的物质，在特定物理化 

学条件下形成了铅锌金银矿床。 

=、矿床类强 

水口山铅锌金银矿床类型，按其产出特 

点，矿物共生组合及成矿作用，可分为： 

(--)接触带矽 卡 岩 型 含铜铁金银矿 

床 

分布于 3号臆伏花岗闪长岩体 与二叠系 

当冲组和牺霞组的接触部位，矿带长1500米， 

延深500米，如中区 (见图2)。矿体规摸大小 

不一，产状随岩体产状变化而变化。矿体中的 

金属矿物主要是黄铁矿和磁铁矿，其次为黄 
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铜矿、方铅矿，闪锌矿、辉铜矿，辉钼矿等。 

非金属矿物有石榴子石、透辉石，石英、方 

解石等。矿体岔硫约l5 ，铜O．5～O．6 ， 

TFe 25~ 30 ，MO 0．001 ，Bi 0．03 ，As 

0．056 ， Au 0J～1．96 g／t， Ag 3．15～ 

66．11g／t。 围岩蚀变 主 要 为 硅化，绿泥石 

化、绢云母 化、矽卡岩化和大理岩化。 
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翻 2 中医矽卡岩型铜铁矿床剖面圈 

P 2d[一二叠系斗峙组J Pld一二叠 系当冲组} 

8{3)一花岗闳长岩体l B· 一角岩J SK--~9 

卡岩l py一黄铁矿体J Cu·py一古锕黄铁矿体 

(=)接触带 交代充 填 型 铅 锌金银矿 

床 

分布于3、4号花岗岩闪长岩体北侧的超 

覆 地段与二叠系栖霞组和当冲组地层的接触 

部位，如老鸦巢、鸭公塘矿床。铅锌黄铁矿 

体 沿接触带分布，矿带长I 600米。鸭公塘矿 

床有 6个矿体 (见 图 3)，老 鸦 巢 矿 床 有 

l6个矿体。矿体延深大于沿 走 向 长 度，倾 

角陡，呈筒柱状、囊状等。主要 金 属 矿 物 

有方铅矿、闪锌矿、黄铁矿，黄铜矿，还有 

硫铋铜矿、硫铋银铜矿、辉铋矿等。矿体铅锌 

品位较富，一般铅品位为3～5 ，锌2～8 。 

其中，鸭公塘矿床含银较高，达50~120g／tj 

个别矿 体 含 铀 较 高 达0．2 |含金一般为 

0．2～1．7g／t，是规模较大的伴生金矿。 

(三)硅化破碎角砾岩 型 话 锌 金根矿 

床 

分布于康家湾例转背斜轴部与F22断层 

相交切的硅化破碎角砾岩中。硅化破碎角砾 
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圈 0 鸭公塘矿床 (-I45m标il1)地质圈 

PId一二叠系当 冲 组l PIq一二叠 系 牺 霞 组l 

SK一矽卡岩l 各(3)～花岗闳长岩体}Bc一接 

触 破碎带J 1一铅锌黄铁矿体 2一断层 

岩带南北长2500米，其岩性由层间硅化破碎 

角砾岩、岩溶角砾岩及侏罗系底砾岩组成， 

以层间硅化破碎角砾岩为主。角砾成分较复 

杂，以硅质岩、硅质 页 岩 为 主，砂岩、页 

岩、灰岩等次之。角 砾 大 小 不一，呈棱角 

状，少数为圆球状。胶结物主要为硅质、次 

为泥质物。硅化角砾岩厚 度 由数十米z~120 

米，延深达540米。角砾岩中 主 要铅锌黄铁 

矿体有 7个，呈似层状、透镜状产 出 (见图 

4)。 

金银与铅锌紧密共生，可单独圈出金银 

矿体，其规模比铅锌矿体小。铅锌矿体平均品 

位：Pb 4％，Zn 5 ，Atl 2．6g／t，Ag s6g／t。 

金银矿体品位Au 3~9g／t，Ag 80~140g／t。 

金与晚期黄铁矿关系密切，银与细粒方铅矿 

关系较密切。Au：Ag为1：36。矿 体 中含砷 

较高，达0．46％。主要金属矿物有方铅矿、 

闪锌矿、黄铁矿，次之有黄铜矿、毒砂、深 

红银矿、银黝铜矿，自然金、银金矿、金银 

矿等 脉石矿物有石英、玉髓、方解石、层 

解石、绢云母等。围岩蚀变以硅化为主，次 

为碳酸盐化、绢云母化、冰长石化、绿泥石 

化和萤石化。 
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田 4 康采湾铅锌银矿床纵村面田 

K--白薹系j J一朱罗系，Pidl--~t 系斗峙组，P】d--：i 系当冲 组 P1q=叠 系 

栖霞组．C +s一石炭系壶天群·Q-Bf一硅化破碎带l一 矿体爱编号J 2一断最爱编号 

(四)德爆角砾岩型金矿床 

分布于老鸦巢倒转背斜轴部， 4号花 岗 

r̂J长岩体北东端与F 断裂 相 交 部位，受岩 

体突出部位及F 断裂带与二叠 系 栖 霞组、 

当1中组岩层控制 (见图 5)。 主要金矿体有 

5个。矿带长690米，宽470米， 延 深 大 干 

500米。主要金属矿物 有 黄铁矿、自然金 ． 

闪锌矿，次之有 黄 铜 矿、 方 铅 矿、 针 铁 

矿、赤铁矿、褐铁 矿 等，非 金 属矿物有石 

英、方解石、石榴子石、透辉石、透闪石、 

硅灰石、绿泥石、长石、绢云母、粘土矿物 

等。矿床平均品位Au 5．5g／t，Ag 25．4g／t， 

Pb 0．01 ，ZI1 1．09 ，S 14 。矿体形 态 

复杂，呈似层状、透镜状、扁豆体状及不规 

则状，具分枝复合、膨胀收缩现象。隐爆角 

砾岩的成份较复杂，角砾有花岗闪长岩、硅 

质泥灰岩、泥岩、大理岩、矽卡 岩 和 角 岩 

也有方解石、石英 及 黄 铁 矿、 闪 锌 矿 和 

方铅矿等角砾。胶结物 为 花 岗 闪长岩、硅 

质、碳酸盐及岩屑等。角砾上有烘烤的褪 色 

圈及不规则的收 缩 纹 (龟裂)，并含有萤石 

等气成矿物。自然金有单体金、连生金 (占 

82．9 )及包裹金 (占1 7．1 )j呈 显 微粒 

状和次显微 粒 状、长角 粒 状、片状 、长条 

田 5 老聘篡金矿床 Ⅶ中段地质田 (一220m) 

P．q一=叠系牺霞组．PId一二叠系当冲组I Y6(4)一花岗闳长岩 ·Vb一蓖爆 

角砾岩．cb 震碎带．Bc一接触破碎带·Au一金矿体I PbZn一铅锌矿体 
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状、环状、链状和小罔球状等J颗粒细，一 

般为1 O060微米}佥的成色为868~932‰。 

Au：Ag为ll5。围岩蚀变主要为绿泥石化、 

绢云母化、碳酸盐化，硅化、萤石化、钾化 

等。 

(五)铁 帽型金矿 床 

分布于 4号花岗闪长岩体南端，老鸦巢 

倒转背斜轴部，岩体与当冲组地层呈超覆接 

触的破碎带中，属含金黄铁矿体经地表风化 

形成的金矿床。盒矿体沿接触带呈东西向展 

布，矿化带长1 400米，共有大 小 金 矿体¨ 

个，呈似层状、透镜状及不规则状等 (见图 

6)。矿体产状与接触 带 或当冲组地层产状 

基本一致，颔 角陡缓不一。矿体规模小，矿 

物成份复杂，共生矿物可达72种之多。金以 

自然金和银金矿为主，分布于胶状褐铁矿及 

氧化铁泥质物和石英中。自然金颗粒细，一 

般粒径 为lO～75微米。矿 体 平 均品 位金 

4．6g／t．银19g／t。 

圈 6 龙王山金矿床地质圈 

PidI一二叠系斗蜂组l P1d一二叠系当冲组l 

Gs一铁帽J Bc一接触破碎带l Gs(Au)一铁帽型叠 

矿体，yb(~)--花崩闪长岩体|1一矿体及编号| 

2一断层 

三、矿床成困 

根据成矿作用的特点及各种测试结果封 

断，水 口山铅锌金银矿床主要是岩浆热液～ 

一 36～  

中低温矿床，依据如下t 

1． 同位素特点t铅同位素较稳定，变 

化率在3．5％以内。大多 数 属正常铅，模式 

年龄为7O～190Ma，与矿田 岩 浆年龄l27～ 

160Ma相近似。硫 同位 素6“S值在一62～ 

10．3‰之间，平均为 +1．04‰，大部分在零点 

标准线附近，呈塔式分布，接近陨石硫。氧 

同位素6”o值 (SMoW)在9．73～l4．32‰ 

之间，碳同位素6”c值 (PDB)在-3．88～ 

2．15‰之间，说明碳、氧主 要 来 自地壳深 

部，部分来自海水。 

硫化物的成矿温度变化较大，测温结果 

为112--380~C，为不同成矿阶段的产物。 

2． 包裹体溅定结果：未发现有游离氧 

的存在，说明成矿溶液在其演化过程中一直 

处于还原环境，有机组份含量较低，反映矿 

液来源以岩浆热液为主，含盐度 近 岩 体 较 

高，远离岩体变低，pH值为6．6～7．8，近中性 

环境成矿，气液比岩体附近高 (7～l5％)， 

远离岩体低 (2～7％)。 

3． 金银比值变化较大，岩体附近金银 

比值小，远离岩体比值大，如 老 鸦 巢、 龙 

王山矿区Au：Ag为 l：5， 而康 家 湾 则 为 

l{36。 

4． 自然金的成色较高为930~980。 

5． 围岩蚀变近岩体较复杂，以矽卡岩 

化、角岩化、硅化、大理岩化、绢云母化、 

绿泥石化为主，远离 者 较 简 单，主要为硅 

化、碳酸盐化。 

综合上述，水 口山铅锌金银矿床具有多 

成因，主要属岩浆热液～中低温矿床，但也 

有火山作用隐爆角砾岩型金矿床，及经表生 

作用形成的铁帽型金矿床。同时，成矿作用具 

有多阶段，即高温热液矽卡岩阶段，中温热液 

硫化物阶段 ，低温热液硫化物阶段，石英—碳 

酸盐阶段及外生阶段。金银形成时间较晚。 

成矿物质来源除深部岩浆外，还与二叠系当 

冲组、牺霞组地层有关 (矿田中有 当 冲组 

含Au 4．2～7．6×10～， Ag 0．O6～O．2× 
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10～ ，Zn 51～ 294×10～ ，As13～ l6×10～ ， 

明显高于其他层位的含量)，具有多源性。 

四、成矿模式 

水口山铅锌金银矿床明显受构造(背斜、 

断裂)、岩 体 及 地 层 (--叠 系 当冲组、栖 

霞组)控制，其主要成 矿 模 式 如下 (见图 

7)： 

1． 岩体 (花 岗闪长岩)超覆成矿，如 

老鸦巢及鸭公塘等。 

2． 三角地带成矿，即矿床 (体)产于 

上有砂页岩覆盖层(封闭层)的花岗闲长岩体 

与二叠系记质岩和灰岩超覆接触破碎带中， 

如鸭公塘等。 

3． 角砾岩带成矿。矿体产于捌转背斜 

及逆冲断裂附近的角砾岩中，可分二种：一 

种以层间硅化破碎角砾岩为主的矿体，如康 

家湾铅锌金银矿床}另一种为火山作用形成 

的隐爆角砾岩型金矿床，如老鸦巢金矿区。 

图 T 水口山铅锌金银矿床成矿模式示意圉 
K一白垩系}J一束罗系}P 2一T-~z叠统一三叠 系}D—PI一据盐系一下二叠统，Y一花岗 

岩，仲 (4)一艳 岗侗长 岩 体}h一英安斑岩，DP一前泥盘系}÷地下水潜流方向，÷矿糖 

流动方向，一F一断层J@一硅化破碎带铅 锌盎银矿}@一超覆部位铅 锌矿爰 隐爆角砾岩型 

金矿}@一矽卡岩型铁铜矿}@一铁帽型盘矿 
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