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多因素模式的思路是中央地质勘探研究所用定量判别法对各种不同方位的勘查揭示的大 

量数据统计的基础上提出来的。根据勘探特点和采用勘探系统类型的不同特征，可以建立较 

明确 的矿床组台类型。 

利用穆鲁塔乌 (MypyHray)金 石英脉型矿床所有参数 (N索)的总和可看出有成N 

的、形态的、浓度的、变异性数学模式及勘探网密度诸因素。 

穆鲁塔乌金一石英脉型矿床位于志留纪别萨帕 (~ecalia)岩系的砂质板岩和粉砂质岩层 

之中，有时具有硅质岩和非常重要的碳酸岩夹层。它伏于以硅质岩和碳酸岩及碳质为主的塔 

斯卡兹干 (TEtCKaE)Fan)岩系的变质粉砂岩一板岩之下 矿床大致向隐伏花岗岩倾斜。 (X 

P 拉赫马图尔拉耶夫1982) 

矿体围岩是千枚岩及不同成分的变质页岩 ，具残余碎屑结构和志留纪绿片岩的石英一钠 

长石 黑云母一绿泥石亚相特征 ，遭受了区域变质 、接触交代和热液作用 

矿层形态呈巨大的网脉状，近东西向延伸。矿体为陡倾和缓倾的 (含金)石英脉，也有 

石英 硫化物一石英一电气石、石英一长石和碳酸岩细脉组合，是粉砂岩和页岩与极其重要 

的火山碎屑岩和碎屑物质发生强交代作用变化所致。金主要局限在石英和硫化物细脉中，且 

与白钨矿、毒砂、黄铁矿共生。充填在矿脉中的 (脉石)矿物通常是黄铁矿、石英、电气 

石 、碳酸盐 、钠长石和绿泥石 

变质一交代的成因模式：金和与之共生的组分 (钨、镁、砷、硫、硅酸等)被绿片岩条 

件下由于变质作用而析出的水所运移，伴随着对岩层强烈的热动力改造作用，从而促使成矿 

物质在以东西向为主的褶皱构造和北东向断裂 中沉积。矿体的形成与钾长石化、绢云母化、 

绿泥石化、去碳酸盐化以及去亚硫酸盐化岩石紧密相联。 

矿体的参数以长 (L)、竟 (H)和厚度 (M)来表示，陡倾和柱状矿体厚度不固定，L： 

H=1--2，H：M=5～10；缓倾矿体则出现 L：H=3，H：M=35。缓倾者矿体倾角为 l5～ 

20 ，陡倾者矿体倾角为45～80。。 

穆鲁塔乌矿床乃系一个矿楼，自南东向北西延伸，被横向陡倾断层分割成3个块段 整 

个矿楼可划分为 3个陡倾矿体和两个缓倾矿悻。 

I号矿体最大，分布在北东向断层之北西 向断裂中。工业矿石沿走向和倾 向连续延长， 

矿体具柱状构造 ，L：H=1．4，H：M=34，L：M=47。 

Ⅱ号矿体分布在矿楼的北东侧，矿体位于被断层复杂化的北东向向斜的北翼。工业矿石 

产于岩层的陡倾部位，含矿岩枝主要分布在北东向断层的上帮，形态参数为 L：M=32，L： 

H=1 8，H：M=18，矿体外形，从立体上看一尤如椭球体 (矿柱?)，从水平断面上看一呈 

近东西向延长的椭圆形，沿走向和垂直走向有一定的起伏。在垂向断面上一沿垂向矩形 (抛 

物面)延伸的厚度有一定的 (变化)起伏。 

珊号矿体处于北东向背斜的南翼棱部附近的岩层中 其缓倾部位在水平断面上呈板状和 

带状。形态参数的比值 L：H=3 2，H：M=2．4～17。I ：M=2 8～l7． 
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所述矿体采用的原始资料是根 

据金属含量平均 、矿化区问的厚度 

累积、以盟根据矿山坑道 、钻孔的 

开采层和矿体走向上的米百分比总 

和而获取的。把不同形态 (陡倾的 

和缓倾的)的矿体系统化表明，其 

显著区别在于下述的参数 

简易比值分类 (图 L】．I H变 

化范围不大 (卜一3j，1—2占据优 

势 l8(i‘ )，20‘％矿体属 2 5～3类 

级。 

矿体组 台类型按 H：M 比值划 

分具有从 5到35的类级，多数为 5 

和 J0的类 级 (占 60· )，列人 35 
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圈 1 穆鲁塔乌矿床矿体组台分类囤表 

圈2 穆mt~．-q矿床矿体形态特征与 H／M和L，H线性关系图 

解 

矿体尖灭角 (“度表示)：n一垂直走向， 铪走向 

】 、Ⅱk、Ill ～陡倾的矿体；I 、Ⅱ 、11] 一缓倾的矿体 

的仅占20％。无论 I ：H比值还是H 

：M 比值 ，都表明有两种矿体形态组 

合。 

其中之一是L：H=1～2及H：M 

=5～l0的类级，明显表现出低简 

易比值特征的重要意义。这是一种 

陡倾柱状厚度不均一的矿体 (图 

2)。H：M 和 L：H 比值对应线和矿 

床的矿体形态特征线性关系图解． 

也明显反映出两个形态定位区 

多因素模式的确定，是基于矿 

化区间的厚度特征、最大厚度及其 

几何图形 测定 的特 征的集 中分析。 

作为原始资料包括：矿体开采矿段 

(层 位 分 别 为 + 540m、460m、 

345m、200m)；近纬向矿体 (西部、 

核部、东部)；剖面编录；钻孔编 

录；矿体开采坑道的中心座标：矿 

体范围内元素含量；交叉矿体的长 

度。借助于这些参数和8805个样品 

的计算，可确定有用组分的富集条 

件及其在不同地质部位或空间位置 

上的变异性。 

矿株内部结构的不均一性及其 

复杂程度取决于岩浆的矿化变异模式。岩浆变异模式可用3种方法来确定
： 统计法、常规法 
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及非常规随机函数法。 

统计的内容包括原始资料的整理和根据地质特性 (埋藏条件、元素含量 (C)在空间上 

的分布规律 以及 量与矿体厚度 (m J间的相关规律)独特类型参数的计算： 

下列特征已川 符析：平均值、均方差、不对称性、过度值 (9Kcc ecc)、分布规律 (确 

定)、相关系数、总均方差、按各矿层的均方差·、矿体各部位在近纬向上的均方差、钻孔的 

吉矿系数、变异系数、自相关系数： 

沿走向或倾向上元素含量变异性 的概念指的是基本上可利用方差分析对一定方向和部位 

的偏差分散特殊性进行评价 金含量的对数正态分布规律就与这种情况相符。 

该模式以稳定随机函数为基点，以相关随机值的统计为基础。予测时采用自相关系数； 

自相关系数表明：取样点上观测到的元素含量值的相关性是有差别的。在已知方向上自 

相关性的存在表明，在这个方向上有均匀的元素加八作用。通过信息资料的计算可编制多变 

稀疏网络程序 自相关平均系数沿倾向变化范围为 3 03～5．79，沿走向为 2 96～6 79。 

以非稳定随机函数为基础的模式使规律的变异性与随机性得以区分。规律变异性与随机部分 

比值低于临界值说明在矿体范围内没有特殊数值，即所谓矿体的均一性。 

穆鲁塔乌矿床地质图件，包括 比例为 1：2000的各计算块段的矿山和钻井坑道平面图 、 

垂直走向的剖面图、开采层平面图、以及 27条勘探线上金的取样资料。矿床上部层位 (I 

矿井+540m，n矿井+460m)乃系定位于表层的矿悼，比较深的层位 +345m和+200m通 

过主要矿山坑道和钻撵网来探得 矿化度等值线分类在图解中最小值为5～1O，最小边界值 

为 30～100 

浓度等值线分级符合露天开采条件舶正规储量标准Ⅱ级。 

等浓度分析表明：深部发育着巨大矿柱，通常表现为不同地段的陡倾矿体，局部呈透镜 

状展布。在 200m中段的矿体测量可见 6个矿柱。晶高的矿柱主要产于矿株的轴部 (中 tl,部 

位)，其余的分布在矿株长轴的西端 (图3)。 

圄3 金矿富集和矿体最大厚度分布模式 

1矿体最大厚度带；2 金属含量： 极小值； 中等值；8最太值 

【下转第24页) 
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究了伊利石在7 5̈一16 10PR轻型载重汽车轮胎内胎胶料和内层帘布胶科中的应用 结果 

表明．伊利石粉可部分代替活性碳酸钙和半补强炭黑．伊利石粉在混炼中具有良好的分散 

性，所制得的胶料在挤压、压延等工序中都表现出良好的工艺性能，伊利石粉对橡胶的老化 

性能无明显影响。 

综上所述。伊利石矿在塑胶生产中具有广阔的前景，应尽快开发应用。 

+ ⋯ 一 ⋯ 一 一十  

(上接第 l7页1 

矿体最大厚度的部位，呈现出从深部 (+200m中段)的 15m到近地表 (+540m中段) 

的30m对称矿株，使这种模式附以围绕矿源的对称成矿沉积带的特征。 

金舟匀地球化学特征表现在主要矿石组分和金的伴生元素一铋、砷、锑和铬。金与铬之问 

的相关关系随深度增加，而且出现新的指示元素一镉、锌和汞。注意到金的工业品位 (区) 

伴有锑的富集异常，两者之间的正相关关系可作为深部金矿体与金处于某种形态的发育标 

志。 

通过详查，确定出矿床内部沿矿体长轴及其横断面不同方向上的矿床含矿性、矿体厚 

度、矿化富集梯度、不均一性和变异性的特征。 

金的含量 (品位)拂度分析表明：其变异性在垂直矿体走向上以变化不定的增量点持续 

延伸长达lO00m，而在90～115中段范围内的变异特征收缩到20m。因此，在这种区问必须 

加密勘探网一通常为 20～30m。 

金的米百分比和厚度拂度的变异性较平缓，维持在这种范围内的勘探网度：最小间距为 

40～ 50m： 

矿体参数的纵向变易性同样是平缓的，可建议放稀勘探网度一160×40，而在矿床的中 

心部位可到 80x2O。勘探网度即钻孔网度。 

研究客体的多因素模式乃是网脉状金矿床按内部结构、勘探方法及勘探系统复杂程度综 

台分类数据库的原始资料。归根结底，最大信息量应适用于矿床普查自动化开采系统。 

译自：{OTe~eCTBeHHaH reoaoma)1993．2 
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