
海洋地質



海洋地質發展的四個階段

一、1872年以前

– 主要著重在海岸及淺海地區

– 研究的重點有四：

– 1.海洋無脊椎動物的生物地理 ( E.Forbes )
– 2.珊瑚環礁之成因 ( C.Darwin )，同時以珊瑚之
分佈對古老的海洋地層作古地理的解釋
(P.M.Duncan )

– 3.波浪及洋流對沙層的效應 ( H.C.Sorby )
– 4.海洋的環流型態及對沉積物之影響

( W.B.Carpenter )



二、挑戰者號之研究期間
(1872－1876)

– 挑戰者號 H.M.S.Challenger 在英國皇家學會及皇家
海軍聯合支持下作了三年半的探測 (1872,12,21－
1876,5,24) 由 G.S.Nares 船長指揮。

– 挑戰者號的測量：1.海面至各不同深度的水溫,2.採
取沉積物,3.拖網收集海洋動物及植物, 4.用拖曳法在
海床上採樣,5.量測水深。

– 貢獻：1.完成50大本探測研究報告,2.對大洋有規劃
探測的先鋒 ,3.建立對深海海盆認識的基礎, 4.對深
海沉積物之分類及觀念建立,5.對海洋微體生物之描
述 ,6.對錳核之描述 ,7.對來自外太空隕石粒之描
述。



三、挑戰者號以後至第二次世
界大戰之間

主要著重在有規劃的大洋探測

1.深海沉積物首次被德國南極探測計劃
(1906－1908) 中採得。

2.德國流星號 (Meteor) 在1920年代於南大
西洋探測中首次使用音波來測水深。

3.以音波所測之海床水深分佈圖首次於
1939年被Veatch和Smith出版。



四、第二次世界大戰以後

1.海洋地球物理急速發展 2.準確的音波測
深 3.大量採集海床沉積物

4.板塊構造學說成立 5.開始深海鑽探計劃
6.開始國際合作

7.發展深海直接觀測 8.各國成立海洋研究
所 9.海洋地質及地球物理之研究應用在
經濟發展及外海石油探勘上
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Plate tectonics 3Plate tectonics 3--44
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板塊運動的主要現象

1.每一板塊上大陸的面積與板塊移動的速度成反比。

– Ex. 歐亞板塊的角速度是 0.038°/百萬年

– 南極板塊的角速度是 0.054°/百萬年

– 海洋地殼為主的板塊移動速率較快

– Ex. 柯克斯板塊 1.422°/百萬年

– 太平洋板塊 0.967°/百萬年

2.板塊的移動速度與板塊邊界消耗的百分比有關。隱
沒作用的存在是板塊移動的主要因素。



板塊運動的主要現象(Cont)
– 3.分裂洋脊之長度與板塊移動速度無明顯的關係，
板塊運動單由產生新海洋地殼的洋脊處之推動而來
的。

– 4.板塊移動速度與地理緯度有關。在接近赤道之處
板塊移動較快，在近極地之處則移動較慢。

– 5.板塊四周即使沒有分裂洋脊也會移動，就像菲律
賓海板塊一樣。因此，洋脊上的推力並不是唯一的
起動力。

– 6.即使沒有下沉的板塊邊緣相連，洋脊兩側的板塊
仍會分離



島弧區的特徵

1.群島的圓弧線狀分佈

2.顯著的火山活動

3.在向洋面有深的海溝，在向陸之一側有淺海

4.顯著的線狀磁力異常顯示離地殼均衡有大的偏差

5.活動性的構造運動

6.島弧與最近的造山帶一致

7.島弧之向陸面有高的熱流
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Magnetic anomaliesMagnetic anomalies



33--1111



Substructure 3Substructure 3--1313



大陸地殼

– 平均波速(km/s) 厚度(公里)
– 2.1～5.0 1
– 6.1 9
– 6.9 20
– ……Conrad Discon.
– 7.1 20
– ------------------------------Moho
– 7.6～8.6



海洋地殼

平均波速(km/s)    厚度(公里)
第一層 1.6～3.6 不定

第二層 5.0 1.7
第三層 6.7 5.0
-----------------------------------------Moho

7.6～8.6
anisotropy



Table 3Table 3--11



沉積層
(＞2.8 km/s折射波才測的出)

1a 未壓密層 1.6～2.2km/sec
1b 半壓密層 1.7～2.6km/sec
1c 完全壓密層 2.7～3.7km/sec
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階  段 例    子 山    脈 運  動 沉  積  物 火   山   岩
孕育期 東非縱谷 塊狀山升 上  舉 很少 矽質底層玄武岩

鹼性玄武岩中心

年輕期 紅海及亞

丁灣

塊狀山升 上舉及

擴張

小型大陸棚

蒸  發  岩
矽質玄武岩質海床

玄武岩質島弧

成熟期 大西洋 中 洋 脊 擴  張 小型大陸棚

(次活動正地槽)
矽質玄武岩質海床

鹼性玄武岩質島弧

衰減期 太平洋 島  弧 壓  縮 島  弧
(活動正地槽)

安山岩質火山

花崗閃長岩—

片麻岩的深成岩

終點期 地中海 年輕山脈 壓縮及

上舉

蒸發岩，紅土層

及碎屑層

安山岩質火山

花崗閃長岩—

片麻岩的深成岩

遺留的

地  縫
喜馬拉雅山

印  度  線
年輕山脈 壓縮及

上舉

紅  土  層 很少，可不計



礦物的成分與結構礦物的成分與結構

1.1.岩石與土壤的基本粒子岩石與土壤的基本粒子
–– 礦物礦物((細胞細胞))：具有一定的化學和物理特性：具有一定的化學和物理特性

2.2.礦物的定義礦物的定義
–– a.a.天然生成的均質固體天然生成的均質固體

人造寶石人造寶石 ------------ notnot
水水 ------------ notnot
冰冰 ------------ yesyes
例外：汞例外：汞

–– b.b.無機作用生成無機作用生成
珍珠，貝類，腎結石珍珠，貝類，腎結石 ------------ notnot

–– c.c.一定的結晶構造一定的結晶構造
原子在礦物晶體中作規則排列原子在礦物晶體中作規則排列, , 如：如：NaClNaCl

–– d. d. 具有一定化學成分和物理性質具有一定化學成分和物理性質
如：石英如：石英 SiSi,,鉀長鉀長 KAlSKAlS , Olivine (, Olivine (MgFeSiMgFeSi



礦物的成分與結構礦物的成分與結構(Cont)(Cont)

3.3.結晶構造結晶構造

–– a.a.晶體晶體,  b.,  b.習性習性(Habit)(Habit)：結晶外形：結晶外形,  c.,  c.同質同質
異形異形(Polymorphism)(Polymorphism)，金剛石＆石墨，金剛石＆石墨,  d.,  d.晶晶
面＆晶面角面＆晶面角



礦物的成分與結構礦物的成分與結構(Cont)(Cont)
4.4.特性：特性： (1)(1)晶系：以晶系：以““結晶軸結晶軸””相互的交角和長度來劃相互的交角和長度來劃
分成六大晶系分成六大晶系
–– a.a.等軸等軸(Cubic)(Cubic)：三軸垂直且等長：三軸垂直且等長

–– b.b.正方正方(Tetragonal)(Tetragonal)：三軸垂直，兩水平軸等長：三軸垂直，兩水平軸等長

–– c.c.斜方斜方(Orthorhombic)(Orthorhombic)：三軸垂直，但各不等長：三軸垂直，但各不等長

–– d.d.單斜單斜((NlonoclinicNlonoclinic))：二軸斜交，第三軸垂直此二軸，不等：二軸斜交，第三軸垂直此二軸，不等
長長

–– e.e.三斜三斜((TriclineTricline))：三軸彼此斜交，且等不長：三軸彼此斜交，且等不長

–– f.f.六方六方(Hexagonal)(Hexagonal)：具四個晶軸，水平軸有三，彼此成：具四個晶軸，水平軸有三，彼此成6060°°
交角，等長，另一軸垂直此三軸，不等長。交角，等長，另一軸垂直此三軸，不等長。



礦物的成分與結構礦物的成分與結構(Cont)(Cont)

–– (2)(2)習性習性(habit)(habit)：特殊晶體外形：特殊晶體外形

–– 如：如：pyrite  pyrite  -------- CubicCubic
–– garnet  garnet  -------- 正十二面體正十二面體

–– (3)(3)結晶集合體：結晶集合體：Crystal AggregatesCrystal Aggregates
–– 粒狀：粒狀：pyritepyrite
–– 柱狀：角閃石柱狀：角閃石

–– ︰︰

–– ︰︰



礦物的成分與結構礦物的成分與結構(Cont)(Cont)
–– (4)(4)硬度：硬度：min  min  滑石，滑石，max  max  金剛石金剛石

–– 1.Talc1.Talc
–– 2.Gypsum2.Gypsum
–– 3.Calcite3.Calcite
–– 4.Flurite4.Flurite
–– 5.Apatite5.Apatite
–– 6.Orthoclase6.Orthoclase
–– 7.7.石英石英QtzQtz
–– 8.Topaz8.Topaz
–– 9.Corundum9.Corundum
–– 10.Diamond10.Diamond



礦物的成分與結構礦物的成分與結構(Cont)(Cont)
–– (5)(5)解理解理(cleavage) (cleavage) ：優：雲母：優：雲母

–– 良：良：AugiteAugite．．．．．．9090°°
–– 可：硫磺可：硫磺

–– 劣：磷灰石劣：磷灰石

–– (6)(6)顏色顏色

5.5.地殼礦物的成分：地殼礦物的成分：

–– 礦物有兩千多種，但主要的造岩礦物大約只有十種。礦物有兩千多種，但主要的造岩礦物大約只有十種。

–– 因地殼中以矽與氧為最常見，所以造岩礦物以矽酸鹽因地殼中以矽與氧為最常見，所以造岩礦物以矽酸鹽
類為主，約占類為主，約占9696％以上。％以上。



B3B3--11--2a2a



B3B3--11--2b2b


