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煤 层 底 被 等 蒿 线 圄 上 的 构 造 分 析

张 宏敏 ， 毛政 利 ， 朱 宝 训

（平 顶 山 工 学 院 测 量 与 国 士信 息 系 ， 河 南 平顶 山 467（：X））

摘 要 ：煤 层 底 板 等 高 线 图 是 煤 矿生 产 中 最 重 要 的地 质 图 件 ，是 煤 矿 设 计 、生 产、储 量 计 算 的 基 础 。 本 文 从 煤 矿 生

产实 际 出 发 ，对 煤 层 底 板 等 高线 图 上 的 构造 作 了具 体 分 析 ，提 出 了煤 层 产状 确 定、单斜 和 招皱 的识 别 、断 层 的 鉴 定

和 参 数 计 算 的 方 法 ，并 提 出 了 构 造 分 析 中 应 注 意 的 问 题 。
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线 都 代 表 煤 层 的 走 向 。    

（2）煤 层 倾 向。 在 煤 层 底 板 等 高 线 图 上 ，过 任 一 等 高 线

上 的一 点 向 标 高 值 较 小 的 等 高 线 作 垂 线 ，该 垂 线 方 向 就 是 煤

层 的倾 向。    

（3 ）煤 层倾 角。 在 煤 层 底 板 等 高 线 图 上 可 用 作 图 法 或 计

算求 得 ，其 步骤 如 下 ：

前 言0    

煤 层 底 板 等 高 线 图又 称 煤 层 构 造 平 面 卧 ’‘，它 是 煤 矿 生

产 中最 重 要 的 地 质 图 件，也 是 矿 井 构 造 研 究 和 工 作 的最 基 础

的 图件 。 主 要 用 于 了解 煤 层 产 状 要 素 及 地 质 构 造、煤 层 的 厚

度 及 其 变 化 情 况 ，用 于 计 算 矿 井 的煤 炭 储 量 、采 掘 设 计 等「’1。

1 煤 层 底 板 等 高 线 图 概 述    
见 图 1 ，在 任 意 两 等 高 线 之 间 作 垂 线 AB ，AB 即 为 两 等

高 线 之 间 的 平 距 l 。 过 B 点 作 A－B的 垂 线 BC ，并 使 BC 等 干

两 等 高 线 之 高 差 八，连 接 AC ，则 ／ BAC 即 为 煤 层 倾 角 ，其 大 小

可 以 直 接 用 量 角 器 量 得 。 或 用 下 式 计 算 煤 层 倾 角 a ：    

煤 层 底 板 等 高 线 图 是 煤 层 等 高 线 图 的 ～ 种 。 煤 层 层 面

与 具有 一 定 高程 的水 平 面 相 交 所 得 到 的 交 线 ，就 是 煤 层 层 面

上 的 等 高线 。 把 煤 层 层 面 上 的 等 高 线 用 标 高 投 影 的方 法 投

影 到水 准 面 上，得 到 的 图形 就 是 煤 层 等 高 线 图「”。  。。＝ 锗                    
入                

一 互

式 中 a—— 煤 层倾 角 ；    煤 层 层 面 有 巳 下 之 分 ，上 层 面 是 煤 层 与 顶 板 的 交 面 ，下

层 面 是 煤 层 与 底 板 的 交 面 ，通 常 习 惯 用 煤 层 顶 板 和 煤 层 底 板

来 称 呼 煤 层 L 下 层 面。 因 此 ，匕 层 面 等 高 线 图 又 叫 做 煤 层 顶

板 等 高 线 图，下 层 面等 高线 图 又 称 为 煤 层 底 板 等 高 线 图。 煤

层 底 板 等 高 线 图 在 煤 矿 的 设 计 和 生 产 中，使 用 极 力 普 遍 ，对

于 矿 井 构 造 的 观 测 、编 录 剃 断 和 处 理 等 这 些 矿 井 构 造 的 基

础 工 作 来 说 ，首 先 涉 及 煤 层 底 板 等高 线 上 的构 造 分 析。

h—— 两 等 高 线 高 程 差 ；

l—— 两 等 高 线 之 问 的平 距 。

＊
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2 煤 层 底 板 等 高 线 图上 的构 造 分 析
B h＝20mC        

图 1 煤 层 底 板 等 高 线 图上 确 定 煤 层 产 状

2 ．2 单 斜 和 招 皱 构 造 的 识 别

22 ．l 单斜 构 造 的 识 别    

煤 层 底 板 等 高 线 图 上 的 构 造 分 析 主 要 包 括 煤 层 产 状 确

定 、单 斜 和 裙 皱 的 识 别 、断 层 的 鉴 定 和 参 数 计 算 几 个 方 面 。

2．互 煤 层 产 状 的 确 定    在 井 田 或 井 田某 些 区 段 内 ，煤 层 底 板 等 高 线 表 现 平 直 或

近 于 平 直、等 问 距 或 近 于 等 间 距 分 布，标 高 值 均 匀 地 向 某 一

方 向降 低 或 升高 ，表 示 该 区 段 煤 层 呈 单 斜 构 造，标 高 值 降 低

的方 向 为倾 斜 方 向。    

（1）煤 层 走 向。 煤 层 的 走 向 是 煤 层 层 面 与 水 平 面 相 交 的

交 线 的 延 伸 方 向，因此 ，在 煤 层 底 板 等 高 线 图上 ，任 何 一 条 底

板等 高 线 都 代 表 水 平 面 与 煤 层 底 板 的交 线 ，即 任 何 一 条 等 高
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在 标 高 值 固 定 的 前 提 下，等 高线 距 越 小 ，倾 角 越 陡 ，反 之

则倾 斜 平 缓。

2 ．2 尼 稍 皱 构造 的 识别    

在 煤 层 底 板 等 高 线 图 上 ，如 果 等 高 线 以 大 致 平 行 不 悻，

辗 转 弯 曲 的 曲 线 ，甚 至 封 闭 的 曲 线 形 式 出 现 ，都 代 表 榴 皱 构

造 。其 中：

（2）断 层 产状 要 素 确 定 和计 算    

断层 两 盘 断 煤 交 线 与 同标 高 等 高 线 交 点 的 连 线 ，即 断层

走 向线 ；两 条 断 层 走 向 线 的 垂 线 ，并 且 等 高 线 标 高 由 高 向 低

的方 位 即 断 层倾 向；由 两 条 断 层 走 向 线 的 高 差 和 平 距 ，用 什

算 煤 层倾 角 的办 法 可计 算 出 断 层 面倾 角 。（见 图 6 ）。
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（1）弯 曲 而 不 封 闭 的 等 高 线 表 示倾 伏 榴 皱 ，等 高 线 转 折

点 连 线 代 表 槽 皱 轴 线 ；如 果 等 高 线 外 圈 标 高 高 于 内 圈 者 ，为

向着 开 口方 向 倾 伏 的 向 斜 ；等 高 线 标 高 内 圈 高 子 外 圈 者 ，为

向着 转 折端倾 伏 的背 斜（见 图 刀。

一60

逆 断层

图 6 断 层 在 煤 层 底 板 等 高 线 圄 上 的 表 现

1 断 层 上 盘 与 煤 层 的 交 面 线 2 ．断 层 下 盘 与 煤 层 的 交 面 线 3 ．煤 层

底 板 等 高 线 小 断 层 面 等 高 线（ 走 向 线 ）   5．断 层 视 落 差 风 二 10 m

（3 ）断层 落 差 确 定 方 法    

在 我 国煤 矿 生 产 的 实 践 中，落 差 ，这 个 断 距 名 称 应 用 十

分 广 泛 ，但 非 常 混 乱。 有 的 把 铅 垂 地 层 断 距 看 作 落 差，更 多

地 是 把 视 落 差 作 为 落 差，给 生 产 和 科 学 研 究 带 来 很 大 困 难。

在 国外 ，特 别 是 苏 联 ，广 泛 应 用 垂 直 地 层 断 距 和 真 断 距 这 两

种 断 距 来 解 决 煤 矿 生 产 和 科 学 研 究 中 遇 到 的 实 际 间 题 ，是 目

前 国际 上 通 用 的，比较 统 一 的概 念。 我 国 煤 矿 生 产 中 应 用 的

落 差 概 念 都 是 国 际 上 统 一 概 念 中 的 视 落 差。          

图 2 紧 闭背斜 、开 阔 向斜

但）底 板 等 高 线 以 封 闭 曲 线 出 现，则 表 示 下 列 的招 皱 构

造    

① 外 圈 标 高 高 于 内 圈 封 闭 曲 线 近 圆 形 或 椭 圆 形 ，代 表

构 造 盆 地 ；封 闭 曲 线 为 长椭 圆形 ，代 表 两 端 翘 起 的短 轴 向 斜 ；

封 闭 曲 线 为 长 条 状，代 表 向 两 端 翘 起 的长 轴 向斜（见 图 3 ）。    

② 外 圈 标 高 低 于 内 圈 封 闭 曲 线 近 圆 形 或 椭 圆 形 ，代 表

穹 隆；封 闭 曲线 为 长 椭 圆形 ，代 表 向 两 端 倾 伏 的 短 轴 背 斜 ；封

闭 曲 线 为 长 条 形 ，代 表 向两 端倾 伏 的 长轴 背 斜（见 图 圳 。    

鉴 于 上 述 原 因 ，如 果 是 正 断 层 或 正 断 层 式 移 位 断 层（ 见

图 6 左 ），将 等 高 线 从 断 层 一 盘 的 断 失 点 a 延 长 交 另 一 盘 断

煤 交 线 于 ＆ 点 ，两 点 的 标 高 差 10 m，为 沿 岩 层 走 向 方 向 断 层 的

视 落 差 ，即 凤 二 10 m；过 a 点 ，作 等 高 线 垂 线 交 另 一 盘 断 煤 交

线 于 e 点 ，两 点 间 的 高 程 差 硼 m，为 垂 直 岩 层 走 向 断 层 的 视 落

差 凡 二硼 m；过 a 点 作 断 层 走 向 线 垂 线 交 另 一 盘 断 煤 交 线 于

f 辍，两 点 问 标 高 差 30 m，才 是 断 层 的 真 正 落 差 H ＝ 30 m；不。 励
＠gi＠N
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过 ，该 断 层 属 于 斜 交 断 层 ，按 我 国 煤 矿 生 产 惯 例 ，仍 把 前 者 凤

＝ 10 m 看 作 该 断 层 的 落 差 。 同 样 ，如 果 是 逆 断 层 或 逆 断 层 式

移 位 断 层（见 图 6 右 ），cd 间 的 标 高 差 实 为 沿 煤 层 走 向 方 向 断

层 的 视 落 差 即 凤 ＝ 10 m ，我 国 煤 矿 生 产 惯 例 ，常 把 它 看 作 断 层

落 差 ；吧 间 的 标 高 差 为 垂 直 煤 层 走 向 方 向 的 视 落 差 凤 二 轧

m；小 问 的 标 高 差 才 是 真 正 断 层 落 差 ，H ＝ 30 m。  
图 3 盆 地 和 长 短 轴 向 斜 图 4 穹 隆和 长 短 轴 背 斜    

底 板 等 高 线 密 集 ，代 表 紧 闭 榴 皱 ；稀 疏 代 表 开 阔 榴 皱 ，图

2 所 示 即为 紧闭 背 斜 、开 阔 向 斜。    

③ 煤 层 底 板 等 高 线 表 现 为 不 同 标 高 等 高 线 的交 叉，则 代

表 榴 曲 的 某 一 翼 沿 走 向 发 生 了 倒 转（见 图 5）。

结 语3    

在 煤 层 底 板 等 高 线 图 上 进 行 构 造 分 析 时，应 该 注 意 以 下

几个 问题 ：    

（l ）单 斜 构 造 在 大 多 数 情 况 下 都 是 以 榴 皱 的某 个 翼 表 现

出来 ，很 少 单 独存 在 。    

但）煤 层 底 板 等 高 线 图 主 要 适 用 于 倾 斜 和 缓 倾 斜 煤 层 的

矿 井 ，所 以 b 述 判 断 正 、逆 断 层 的 原 则 也 只 适 用 于 煤 层 产 状

处 于倾 斜 虏 倾 斜 的条 件 下 。

川 川

刊 m

州

十＊0

＋ap

、20
臻
；7》    

（3 ）在 煤 层 底 板 等 高 线 图 上 ，除 断 层 会 造 成 等 高 线 中 断

外 ，其 它 地 质 因素 如 煤 层 在 露 头 被 剥 蚀；煤 层 受 冲蚀 或 尖 灭 ；

煤 层 受 岩 浆 侵 人 以 及 岩 溶 陷落 等 影 响 煤 层 消 失 ，也 会 造 成 煤

层 底 板 等 高 线 失 去 连 续 性 而 中 断。        

图 5 地 层 倒 转 在 煤 层 等 高 线 图 上 的 表 现

2 ．3 断 层 的 识 别 和 断 层 参 数计 算    

煤 层底 板 等 高线 图上 的 断 层，用 断 层 面 与 煤 层 面 交 线 的

水 平 投 影来 表示 ，其 中 上 盘 断 煤 交 线 用 点 和 线（ －·－）、下 盘

断 煤 交 线 用 叉 和 线（－ X －）表 示。    

（4）我 国 煤 矿 生 产 中 应 用 的 落 差 概 念 都 是 国 际 上 统 一 概

念 中 的视 落 差 。
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（互）正 逆 断 层 表 示 法    

如 果 煤 层 底 板 等 高 线 遇 断 煤 交 线 中 断 缺 失 、缺 失 部 分 为

无 煤 区 ，则 该 断 层 为 正 断 层 或 正 断 层 式 移 位 。 如 果 煤 层 底 板

等 高 线 遇 断 煤 交 线 发 生 重 迭 ，重 迭 部 分 为 上 下 煤 层 重 复 区 ，

则 为 逆 断 层 或 逆 断 层 式 移 位（见 图 6 ）。


