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胶东大庄子构造角砾岩型金矿床地质地球化学 

特征及成矿流体来源探讨 
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摘 要 大庄子金矿受胶莱盆地边缘发育于荆山群 内的顺层状低角度断裂带控制，以大理岩质碎裂岩及角砾 

岩等张性构造岩胶结物发生矿化为特点。容矿岩石与成矿流体具有强烈的物质交换，矿化与 Si02、F O3、Na20及 

As、Cd、big、Cu、Pb等元素关系密切。矿石具有富集轻稀土元素、铕正异常的特征 ，其稀土元素特征和基性脉岩具有 
一 定的相似性，又具有原岩的一些特点，表明容矿岩石受到了深部成矿流体的影响。硫、铅、碳一氧及氢一氧等同位素 

地球化学及流体包裹体研究显示，成矿物质较复杂，成矿流体来源于地壳深部或上地幔的岩浆热液，在成矿作用中， 

萃取了部分围岩，并与围岩发生了强烈反应。 
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Geological and geochemical characteristics and origin of ore·forming fluids 

in Dazhuangzi tectonic breccia type gold deposit，eastern 

Shandong Peninsula 

ZOU W eiLei ，LI GuangM ing~and ZHANG Lian Chang2 

(1 China Aero Geophysical Survey and Remote Sensing Center for Land and Resources，Beijing 100083，China；2 Institute 

of Geology and Geophysies，Chinese Academy of Sciences，Beijing 100029，China) 

Abstract 

The Dazhuangzi gold deposit is controlled by a low—angle fault zone along the marble strata of the Jingshan 

Group in the margin of the Jiaolai Basin．Gold mineralization occurs in the cements of the siliceous marble tec— 

tonic breccias and cataclastic rocks within the ore—controlling fault structure．Geochemical characteristics fully 

imply strong exchan ge of materials between the host rocks and the ore—forming fluid．Go ld mineralization is 

closely related to Sio2，Fe203，Na20 and such elements aS As， ，Hg，Cu and Pb．Ores assume LREE enrich— 

ment and Eu positive anomaly．REE values have some similarities between the mafic dikes and show ore inherit— 

ing characteristics of the protolith．These features suggest that the host rocks were affected by deep fluid．S， 

Pb．GO and H—O isotopes and fluid inclusions indicate that ore—form ing materials were derived from the upper 

mantle and the lower crust，which exhibit features of multiple sources．Ore-form ing solutions originated mainly 

from magmatic water and were accompanied by the participation of meteoric water．The ore—forming solutions 

there experienced strong deep fluid—wall rock interaction during the mineralization．The deep fluid extracted par一 
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tial materials from the wall rocks to participate in mineral fluid circulation． 

Key words：geochemistry，ore—forming fluid，tectonic breccia，Dazhuangzi gold deposit 

近年来，在胶莱盆地北缘陆续发现了包括大庄 

子金矿在内的多个大中型金矿床及一批具有找矿前 

景的金矿化地段 (沈远超等，2001a；2001b；刘于旺 

等，2002；徐述平等，2003；朱洪岭等，2006；曲少飞， 

2007)。这些金矿均产出于盆地边缘部位，控矿断裂 

及矿化岩石等成矿地质特征相似，是发生在同一地 

质背景下的同期金矿化作用的产物。这些金矿与胶 

东地区典型的玲珑石英脉、焦家蚀变岩型金矿在赋 

存部位、控矿构造等诸多方面均具有较大的差别。 

大庄子金矿是其中的典型代表，目前，对于该矿床的 

成因及成矿物质来源存在不同的认识，前人曾认为 

与韧性剪切带有关，成矿物质为深源(朱大岗等， 

1999；毛景文等，2005；连国建等，2005)，或为层控矿 

床，胶东群、荆山群为其矿源层(郭百创等，2002；宋 

玉财等，2004)。因此，阐明其地质及地球化学特征， 

厘清金矿类型，不仅是对成矿理论的有益补充，对于 

确定该类金矿的找矿标志和勘查方向也具有重要的 

意义，可为胶莱盆地乃至华北地区具有相似地质背 

景的沉积盆地边缘寻找该类金矿提供依据。 

1 矿床地质特征 

1．1 成矿地质背景 

大庄子金矿处于胶西北隆起西南缘，郯庐断裂 

中段，即沂沭断裂东侧的胶莱盆地边缘(图1)。高精 

度卫星遥感 TM影像解译表明，大庄子金矿恰处于 

该盆地西北锯齿状凸出边缘附近(荆林海等，2001)。 

胶莱盆地为中生代期间形成的菱形陆相走滑拉 

分盆地，盆地多以断裂为边界，长轴呈北东向，面积 

约 14 000 km2。盆地基底主要为上太古界胶东群、 

下元古界荆山群和上元古界粉子山群，岩性主要为 

变粒岩、斜长角闪岩、片麻岩、大理岩、片岩、长石石 

英岩等。盖层主要由白垩系莱阳组、青山组及王氏 

组等陆相沉积碎屑岩及部分火山岩、火山碎屑岩等 

构成(陆克政等，1994)。 

矿区出露地层主要为下元古界荆山群(图 1)，其 

岩性主要为大理岩、透闪片岩、斜长角闪岩、黑云变 

粒岩和黑云角闪斜长片麻岩等，呈北北东向条带状 

展布。由于矿区大面积被第四系覆盖，未见到其他 

盖层。根据遥感影像解译，大庄子村东-召 家村东一侯 

家村东一四甲村东一线两侧遥感影像特征明显不同， 

推测盆地边缘应位于此位置，在第四系覆盖层之下 

应有盆地盖层(邹为雷，2001)。矿区发育北北东向、 

北东向、北西向和近东西向4组断裂，以早期北北东 

向断裂为主。区内岩浆岩不发育，有少量黑云母花 

岗岩和伟晶岩脉、闪长岩脉及煌斑岩脉产出。 

1．2 控矿构造带特征 

勘探工程揭露表明，控矿构造蚀变带已控制长 

度达 3 000 m，地表宽度一般为 20～60 m，走 向 

NE10--15。，倾向南东，倾角一般为 20～30。。剖面 

上，控矿构造带呈缓倾斜的铲状，沿着荆山群大理岩 

质岩层发育，具有顺层产出的特征，倾向盆地内侧， 

是一个发育于荆山群黑云角闪斜长片麻岩层及斜长 

角闪岩层之问的宽缓构造碎裂一角砾岩带。主断层 

在总体舒缓的背景下，以断坪和断坡的形式表现出 

有规律的变化：断坪处倾角较缓，一般为 5～15。；断 

坡部位倾角较陡，一般为 30--40。(图2)。 

控矿断裂内构造岩非常发育，以碎裂岩和角砾 

岩为主，次为糜棱岩。前者发育在荆山群硅化大理 

岩层中，角砾以大理岩为主，有少量的石英。绝大部 

分角砾呈棱角状一次棱角状，具有典型的张性构造角 

砾的特点。糜棱岩以斜长角闪岩为主，部分为硅化 

大理岩和绢英岩，主要发育在矿体上盘。 

构造岩分带明显，以三中段 1号穿脉地质剖面 

为例，从下盘到上盘依次为：下盘钾化绿泥石化角闪 

斜长片麻岩，发育晚期压扭性追踪断裂，断面清楚， 

大致可以代表控矿构造带的底界面。 

揉皱斜长角闪岩带 宽 12 m，揉皱、褶曲等变形 

强烈，往往具星点状黄铁矿化、弱硅化等蚀变。 

构造角砾岩带 宽 33 m，主要由硅化大理岩和 

长英质角砾岩构成，绢英岩化增强。 

中央强硅化带 宽 4 m，硅化作用极强，硅化岩 

呈灰色，一般具细粒稠密多金属矿化，黄铁矿浸染状 

矿化强烈，显微镜下可见到极少量大理岩残留，半 自 

形一他形微细粒状黄铁矿较多，黄铁矿呈微细脉状、 

不规则状填充在石英间隙内。该带矿化强烈，矿石 

品位高，是金矿主要赋存部位，构成了富矿段。 

构造角砾岩带 宽5 m，主要由石墨化构造角砾 

岩组成，是一个比较重要的赋金岩性段。 

碎裂岩带 宽 7 m，主要由大理岩质碎裂岩组成， 
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图 1 大庄子金矿床矿区地质简图(据张炳旭等o，1998修改) 

1一第四系；2一荆山群大理岩；3一荆山群透闪片岩；4一荆山群黑云斜长片麻岩；5一荆山群斜长角闪岩；6一I 1号矿构造角砾岩型矿体； 

7一黄铁石英脉型矿体；8一花岗岩；9一硅化岩带；10一平移断层；11一正断层；12一实测／推测断层；13一勘探线及编号；14一金矿 

Fig．1 Geological sketch map of the Dazhuangzi gold&Ix)sit(modified after Zhang et a1．，1998) 

1--Quaterrmry；2一MarbIe ofJkngshanGroup；3--Tremolite schistofJingshanGroup；4--Biotiteplagioclasegneissof JingshanGroup；5一P io— 

clase—amphibolite from Jingshan Group；6～No．I-1 tectonic breccias type ore body；7一Pyrite—quartz vein type ore body；8--Granite；9--Silicified 

rock；10---Strike-slip fault；11一 Narmal fault；12-- Mms~vd／inferred fault；13-- Exploration Line and its serial number；14-- Dazhm~zi gold deposit 

矿化较弱。 

糜棱岩带 宽 l3．5 m，主要为长英质糜棱岩，局 

部为糜棱岩化绢英岩。上盘揉皱混合岩化斜长角闪 

岩，具有糜棱岩化，揉皱变形明显，有星点浸染状黄 

铁矿化和微弱硅化，其底部往往存在不明显的晚期 

压扭性追踪断层，基本代表控矿构造带的上边界。 

不同类型构造岩的这种分带性表明，控矿断裂先后 

经历了多期不同性质的构造应力作用，在成矿过程 

中，具有中问部位受到的应力作用最强，向两侧逐渐 

减弱的趋势。 

1．3 矿化特征 

大庄子金矿主要存在两种类型矿化，即 I一1号 

角砾岩型及 Ⅱ号石英脉型，其中 工一1号矿体是大庄 

子金矿主要矿体，产于缓倾斜的主构造断裂内，Ⅱ号 

。 张炳旭，朱永正，等．1998．山东平度市大庄子金矿区控矿构造及 I号矿脉两翼成矿研究(内部报告) 
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图 2 大庄子金矿床 O号勘探线地质剖面图 

1一黑云角闪斜长片麻岩；2一斜长角闪岩；3一绿泥片岩；4一黄铁矿绢英质糜棱岩；5一构造碎裂一角砾岩型矿体；6一底板追踪断裂； 

7一钻孔及编号；8一平硐等工程 

Fig．2 Geological section along No．1 exploration line of the Dazhuangzi gold deposit 

1--Biotite-hornblende plagioelase gneiss；2一Plagioclase—amphibolite；3-：Greenschist；4一Phyllic mylonite；5--Tectonic breccias and 

caratlastic type ore lxxty；6一Fauh；7一D hOle and its serial number；8一Gallery 

矿体规模较小，主要产于与主断裂倾向相反的高角 

度次级断裂构造内，倾角为40~60。。工一1号矿体走 

向为NE5～10。，倾向南东，倾角一般为 l5～25。，长 

240 ITI，厚度一般为2．5～14．6 m，平均品位为 10．75 

×10一。矿体呈似层状、扁豆状，具有倾向上膨大缩 

小、走向上尖灭再现的特征。矿体一般优先选择断 

坡产出，分段富集规律明显(图2)。 

大理岩质碎裂岩和角砾岩等张性构造岩是主要 

含矿岩石，以其胶结物普遍发育硅化、黄铁矿化为特 

征。角砾一般不发生矿化，但硅化现象往往比较强 

烈。碎裂岩金矿化一般比角砾岩弱。 

矿石的金属矿物主要为黄铁矿、方铅矿，次之为 

闪锌矿、黄铜矿等，非金属矿物为方解石、石英、绢云 

母等。金主要以自然金形式存在，次之为银金矿、金 

银矿等。矿石以自形一半 自形晶粒结构、压碎结构及 

角砾状、碎裂状和块状构造为主。 

2 矿床地球化学 

2．1 常量元素 

为了了解成矿过程中物质成分的变化，笔者选 

取典型样品应用 XRF方法(仪器为Philips PW1400 

型)对矿体上、下盘围岩和矿石进行了岩石化学分 

析。分析结果(表 1)表明，角砾岩和碎裂岩 w(sio2) 

和 ZU(Ca())较高，可达到 25％--27％，基本上与本地 

区荆山群正常大理岩持平。部分矿化较弱的碳酸盐 

岩类 (MgO)较高，说明为白云质大理岩。 

从边缘向矿化中心，硅化大理岩组分具有明显 

的规律性变化，叫(CaO)呈急剧降低， (Al2O3)和 

(MgO)、 (FeO)、 (MgO)和 叫(K2O)也相应逐 

渐降低，表现出与金矿化呈负相关的特点，同时， 

例(SiO2)、训(Na20)呈急剧增高， (Fe203)亦相应 

逐渐增高，明显表现出与金矿化呈正相关关系。 

对部分蚀变围岩和矿石组分变化情况的计算结 

果表明，角砾岩和碎裂岩等矿化岩石成分变化强烈： 

T|4 、AP 、Fez 、ca2 、 、K 成分被带出(其中， 

A13 、Ca2 、 被大量带出)；Si、Fd 、Na 被大量带 

人。围岩成分变化不强烈，矿体顶板斜长角闪岩硅质 

带人较多，矿体底板钾质成分带入较多，钙质、钠质和 

铝质成分被带出，以钙质带出较为明显。 

15件矿石及蚀变围岩样品相关系数计算及 R 

型分层聚类分析表明，Au和 Sio2、Fe2O2、Na20呈正 

相关关系，Au和 CaO、MgO为负相关关系(图3)，表 

明金矿化与硅、铁和钠元素的富集关系密切。 
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测试单位：中国科学院地质与地球物理研究所。“一”为未测出；*为胶东西北部地区碳酸盐岩类，据杨忠芳，1998；**据杨敏之，1996，其 

中，R2—001为荆山禄格庄组，YO02为荆山野头组，塔 08为塔南泊野头组，张一01为张格庄张格庄组。 
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图 3 大庄子金矿床常量元素与金元素 R型分层聚类图 

Fig．3 R-modeduster diagram ofmajordemenmin rocks 

and ores from the Dazhuangzi gold deposit 

图 4 大庄子金矿床微量元素 R型分层聚类图 

Fig．4 R-mod e clusterdiagram oftracedementsin rocks 

and ores from the Dazhuangzi gold deposit 

2．2 微量元素 

大庄子金矿床各种围岩、矿化岩石与岩性相同 

的其他未矿化岩石相比，Au一般富集 3～10倍，呈 

明显富集状态，Ni、Cu、Pb也有富集的趋势。在微量 

元素变化趋势上，Au与 Cu、Pb、Hg在矿石位置呈强 

烈的单峰状。相关系数计算表明，Au与As、Hg、A4g、 

Pb、CO、Ni、Cu、Zn、Mo、CA、Sn等 儿个个元素为强烈 

的正相关，相关系数分别为 0．991、0．999、0．872、 

0．984、0．939、0．879、1．000、1．000、0．869、1．000、 

0．948。在一定程度上， 等 11个元素与 Au表现 

出相似的地球化学行为，可作为金矿化的指示元素。 

Au与Tl、Li具有一定的正相关性，相关系数分别为 

0．626和0．425；U、Sr、Zr、Nb、Hf等 5个元素在一定 

程度与金矿化强度表现为消长关系。其余元素表现 

出相对独立性，与金矿化相关性不大。 

对 15件矿石及蚀变围岩样品金等 29个微量元 

素 R型分层聚类(图4)表明，与金矿化关系最密切 

的为 CA、Hg、Cu、Pb、As等 5个元素，次之为 C0、Sn、 

Ni等。 

2．3 稀土元素 

应用 ICP—MS测试方法对大庄子金矿部分围岩 

及矿石进行了稀土元素分析(表 2)，并应用 1977年 

Nakamura球粒陨石丰度对样品稀土元素含量进行 

了标准化。 

与原岩相比，发生金矿化的硅化大理岩质碎裂 

岩和构造角砾岩 ∑REE略有增高，具有富集轻稀土 

元素的趋势。铈异常没有明显变化；铕异常与金矿 

化强度具有一定的规律性，矿化强度越高，铕异常有 

降低的变化趋势，总体上呈正铕异常。矿化岩石和 

后期基性脉岩在轻、重稀土元素比值、铈异常值和铕 

异常值上均表现出相似性，表明成矿流体对构造岩 

的交代作用在一定程度上引起了稀土元素特点的相 

似性。 

在稀土元素标准化模式图(图5)上，矿石标准化 

曲线均呈向右倾斜的特点，轻、重稀土元素分馏表现 

较明显，稀土元素总量普遍较低，铕表现出正异常。 

矿石与原岩和基性脉岩曲线具有一定的相似性，表 

明矿石继承了硅化大理岩的一些稀土元素分布特 

点，又受到了成矿流体的影响。随着矿化程度的增 

强，铕异常逐渐由正异常变为负异常，这可能是由于 

成矿流体富碱质所造成的。 

2．4 同位素地球化学 

硫同位素 I一1号角砾岩型及 Ⅱ号石英脉型等 

5个矿石样品硫同位素测试表明，834SVmT值集中于 

9．1‰～11．5‰之间，离散度较低，塔式效应较明显， 

均正向偏离陨石硫，硫来源比较均一。I．1号和Ⅱ 

号矿脉虽然矿化类型不同，但硫同位素组成基本一 
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测试单位：中国科学院地质与地球物理研究。*据杨敏之，1996；**单位为 1。 
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图 5 大庄子金矿部分围岩及矿石、脉岩稀土元素标准化 

分布模式图 

1—硅化大理岩质构造角砾岩；2一硅化大理岩质碎裂岩；3一强 

硅化大理岩质角砾岩；4一矿石；5一硅化大理岩质碎裂岩；6一煌 

斑岩；7—侯家硅化岩；8一侯家硅化岩；9一硅化大理岩质碎裂岩； 

1O一层纹状硅化大理岩 

Fig．5 Chondrite-normalized REE patterns of rocks and ores 

from the Dazhuangzi gold deposit 

1—Slic|fied marble tectomc breccia；2-- Silicified marble camcl~tic 

rock；3-- Strong silicified—marble tectonic breccia；4— 0re：5一 Smci— 

fled marble cataclastic rock；6-- Larnprophyre；7-- Silicified rock in 

Holm；8--Silicified rock in Houjia；9-- Silicified marble cataclastic 

rock；l 一Lamellar silicified marble 

致，具有同一来源。据杨忠芳等(1998)及张竹如等 

(1999)资料，本区胶东群及荆山群 Svcvr值分别集 

中于 7．2‰ ～7．25‰与 9．35％o～10．74％o之间。金 

矿硫同位素组成与荆山群基本一致，而与胶东群差 

异明显，说明硫来源于围岩荆山群变质岩系，应是成 

矿流体通过萃取围岩硫而使荆山群硫进入成矿体 

系，参与成矿循环的缘故。 

铅同位素 大庄子金矿床矿石铅同位素分析测 

定 表 明，角 砾 岩 型猫 pb／2叫Pb为 17．249404～ 

17．325317，207 pb／z~Pb为 15．506167～15．626466， 

2~pb／2O4Pb为37．889966-38．242554；石英脉型 Pb／ 

拟 Pb 为 17．404017、17．087591，研 Pb Pb 为 

15．512757、15．405352，208 pbA04 Pb为 38．120053、 

37．543949。铅组成变化较大，表明铅并不是均一来 

源。在铅同位素动力演化模式图(图6)上表现为较明 

显的线性关系，其中，角砾岩型矿石铅同位素投影点 

主要集中在造山带演化线附近，而石英脉型则位于 

造山带到上地幔演化线的范围内，表明铅来源相对 

复杂，具有壳幔混合源的特点。朱大岗等(1998a； 

1999)及连国建(2003)铅同位素研究结果也表明，该 

图 6 大庄子金矿床铅同位素构造模式图 

Fig．6 。 pb／e∞Pb versus 嘣pb／e~apb diagram of the 

Dazhuangzi gold deposit 

矿床铅同位素指示成矿物质部分来 自荆山群，部分 

来 自下地壳或壳下物质。 

碳氧同位素 用磷酸法对大庄子金矿矿石与围 

岩等碳氧组成测试结果(表 3)表明，矿石与矿化期后 

充填方解石 "C值基本一致，也与胶东煌斑岩、碳酸 

岩、地幔岩石及岩浆岩源石英脉型三山岛金矿的 "C 

值比较接近，均表现为负值特征，而与荆山群大理岩 

8 C正值特征差异 明显。矿石 蝎0 值分别为 

13．48‰、12．29％。，与胶东煌斑岩、碳酸岩及三山岛 

金矿 艿墙O值比较相似，与矿区外围黑羊山荆山群大 

理岩( 墙O值为 19．89‰)相差甚远(表 3)。在 G 

O关系图解 (图7)上，矿石及晚期方解石脉的投 

影点均落在岩浆碳酸岩区域内。因此，碳氧同位素 

分析表明金矿碳氧成分具有岩浆成因。 

3 成矿流体特征及来源探讨 

朱大岗等(1998b)及连国建等(2005)研究表明， 

大庄金矿包裹体具有多期次、数量多、粒度小的特 

点。原生包裹体数量较少，多呈孤立状分布，形态多 

为不规则状、多边形、椭圆形、浑圆状等。包裹体类 

型主要为气液二相包裹体，气相分数一般为 5％～ 

10％，大小多为6～12 m左右。次生包裹体数量相 

对较多，为不规则状、椭圆形。包裹体细小，一般为 

5tzm左右，以液相为主。前人测得石英流体包裹体 

的pH值为6．70，砌(NaC1 )值为 1．05％～4．96％， 

属弱酸性低盐度流体(连国建等，2005)。 
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表 3 大庄子金矿碳氧同位素测定结果表 

测试单位：中国科学院地质与地球物理研究所。 

图 7 大庄子金矿 813C O关系图 

Fig．7 C versus 8 0 diagram of ores and rocks 

from the Dazhuangzi gOld deposit 

包裹体成分测定表明，大庄子金矿床为富含 

Na 、K 、C1、s 流体，含有一定量的 F一，ca2 、 

Mg 含量低于检出限。在液相成分中，Na ／K 比 

值较 高 (6～0．2)，F ／Cl 比值较 低 (0．011～ 

0．061)，表明在成矿热液中，Na 、C1一起着主导作 

用，Na 、C1相对高的含量对金的成矿较为有利。 

存气相成分巾，C~h／t-I20比值在 0．02～0．05之间， 

含有一定量的 CI-h、CO、 H6、N2，流体中含有一定 

量的 H2s还原性气体和 s 一液相成分，成矿作用 

受到大气降水等因素的叠加影响。 

以爆裂法对成矿期石英包裹体水进行氢氧同位 

素测定表明(8招oRn是根据贝克尔矿物一水平衡温度 

公式换算获得；61=ho则是直接测定石英流体包裹体 

水获得。l一1号矿体样品成矿温度取石英包裹体均 
一

温度的平均值 200C，Ⅱ号矿体样品参考朱大岗计 

算标准取 250℃)，矿石氢氧同位素值比较集中，其 

中，I一1号构造角砾岩型矿体 8 O值为+5．30％。～ 

+2．31％o，3D在 ～72‰～ 一46．9％。之间，次级断裂 

内的黄铁矿石英脉型 Ⅱ号矿体石英的 掩。值为 

2．86％o，313值为～68％(表 3)，两者基本一致，其流 

体应为同一来源。在 3D-8 0关系图解(图8)上，投 

影点均落在典型岩浆水区外侧，且极为接近岩浆水 

区域，表明成矿流体具有一定的岩浆成因，并受到水 

岩反应影响造成一定的漂移，与朱大岗等(1998b； 

1999)的研究结果一致。 

4 结 论 

同位素年龄测定表明，大庄子金矿成矿期石英 
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图 8 大庄子金矿 8D 。一 0关系图 

Fig．8 8D o versus 0H，o diagram of the Dazhuangzi gold 

deposit 

40 ／89 等时线年龄为(115．62±1．01)Ma，与胶 

莱盆地北缘同类型的蓬家夼(石英 0At／3 Ar等时线 

年龄 117 Ma)、发云夼金矿(黄铁矿 Rb—Sr等时线年 

龄 128 Ma)成矿时代基本一致(邹为雷，2001)，即金 

矿形成于中生代白垩纪期间。区域构造一岩浆活动 

研究表明，早白垩世华北东部岩石圈剧烈拉张减薄 

引起了深源岩浆的活动，并有富金 C-H—O地幔流体 

的上升(刘建明等，2001；翟明国等，2003)，金矿的形 

成与次深源岩浆活动及密切相关。 

应当指出的是，虽然大庄子金矿产出于沉积盆 

地边部，盆地流体在一定程度上也参与了成矿，但其 

成矿作用与盆地沉积作用并无直接的成因联系，这 

与产于南非维特瓦特斯兰德沉积盆地边缘的典型砾 

岩型金矿无论是控矿构造、含矿岩系，还是物质来 

源、矿床成因，两者均是不同的。后者受大型河流三 

角洲一冲积扇相沉积建造的控制，成矿物质主要来源 

是太古代花岗岩一绿岩带超镁铁质、镁铁质岩石，并 

由河流从内陆搬运到盆地边缘产生短距离迁移，经 

过机械和化学作用使金产生进一步的富集，在埋藏 

和成岩作用期间进一步改造成矿，属于后期热液改 

造的沉积型矿床(Stanko，1954；Koppel et a1．，1974； 

Reimer，1984；M inter et a1．，1988；Spangenberg et 

a1．，2001；Frimmel，2002；Meier et a1．，2009)。 

通过上述大庄子金矿地质、地球化学及成矿流 

体的探讨可得到几点初步认识： 

(1)大庄子金矿产于盆地边缘荆山群内的低角 

度构造断裂蚀变带内，以硅化大理岩质及部分长英 

质构造角砾岩、碎裂岩的胶结物发生普遍金矿化为 

特征，属于受断裂构造控制的蚀变构造角砾岩型金 

矿。 

(2)常量、微量元素及稀土元素地球化学研究 

表明，成矿岩石与流体具有比较强烈的物质交换，金 

矿化与Si02、Fe203、Na20及 、Cd、rig、Cu、Pb等微 

量元素富集关系密切。在一定程度上，As、Hg、Ag、 

Pb、Co、Ni、Cu、Zn、Mo、CA、Sn等元素与 Au表现出 

相似的地球化学行为。矿化岩石具有富集轻稀土元 

素的趋势，铕总体上呈现正异常。 

(3)硫、铅、碳氧同位素结果显示，成矿物质来 

源比较复杂，既有围岩荆山群成分，也存在壳幔物 

质，氢氧等同位素表明成矿流体具有一定的岩浆成 

因性质，并受到大气降水影响。 

(4)流体包裹体具有受大气降水等因素叠加影 

响的岩浆热液特征，为弱酸性、富含 Na 、K 、Cl一、 

s 一的低盐度中温流体。 
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