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陕西勉略宁地区火峰垭金矿矿床地质 

特征及矿床成因分析 

李彦林，王汉章 
(陕西省地矿局汉中地质大队，陕西 汉中723000) 

摘 要：陕西勉略宁地区火峰垭金矿矿床位于中上元古界碧口群内，区内韧性剪切带发育明显，并控制了主要 

金矿体的发育。该区主要矿石类型包括石英脉型金矿以及蚀变细碧岩型金矿。通过对金矿床地质特征的研究，特 

别是控矿地质要素分析 ，总结火峰垭金矿床成矿特征 ，认为火峰垭金矿为火山沉积 一后期构造热液成因金矿床。 
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Geological Features and Metallegenic Genesis of Huofengya 

Gold Deposit in Mianluening Region，Shanxi 

LI Yanlin．WANG Hanzhang 

(Hanzhong Geological Team of Shanxi Bureau of Geology and Mineral Resources，Hanzhong 723000，Shanxi，China) 

Abstract：Huofengya gold deposit occur in upper Proterozoic Bikou group of Mianluening district，Shanxi province． 

Ductile shear zone is extremely developed in this area，and it always control the gold orebody distribution．There are two 

main ore types in this area，one is qua~z vein type and another is alter—spilite type．This paper focus on the ore—forming ge— 

ological features，especially the ore—controlling factors，Then it can be concluded that the genesis type is volcanic—sediment 

and post—altered hydrothermal deposit． 

Key words：Huofengya gold deposit；ore—controlling factors；volcanic—sediment and post—altered hydrothermal 

1 区域地质背景 2 矿床地质特征 

勉略宁三角地区为南秦岭造山带南缘和扬子板 

块北缘之间一特殊的楔形三角块体，具长期演化的 

历史，它以广泛分布前寒武纪变质火山岩为特 

征  ̈。该区横跨两个大的构造单元，以广坪 一阳平 

关深大断裂为界，南为扬子准地台区，出露晚元古界 

刘家坪组(Pt，lj)、震旦系(Z)、寒武系(∈)、奥陶系 

(O)及志留系(S)盖层沉积；北为松潘 一甘孜褶皱 

系摩天岭褶皱带东南缘，广泛出露中上元古界碧 口 

群二亚群二岩组(Pt2—3bki)及三岩组(Pt 一3bk；)、为 

沉积 一火山岩建造。经区域变质作用和多期次构造 

变形作用，所见地层原貌较难分辩，主要岩性为变质 

砂岩、板岩、千枚岩、夹安山质 一细碧质凝灰岩、熔 

岩。 

作者简介：李彦林(1963一)，男，工程师，长期从事金矿地质勘查及 

技术管理丁作。 

2．1 地层 

矿区出露地层主要为中上元古界碧口群二亚群 

二岩组二岩段(Pt 一 bk： )，为一套中基性海相火 

山岩，根据岩性组合特征进一步划分为三个岩性层 

即(Pt2—3bk22 、Pt2
— 3bk2 、Pt2

— 3bk2 )，其岩石 

类型主要有糜棱岩化细碧岩、细碧质凝灰岩、角斑质 

凝灰岩夹大理岩、次生石英岩等。 

2．2 构造 

褶皱构造：矿区位于苍社向斜的南翼，基本构造 

形态为次一级向北西紧闭倒转的向斜构造，称火峰 

垭向斜。轴面倾向 320。，倾角 50。～65。，两翼地层 

基本对称，地层产状倾 向310。～360。，倾角 4O。一 

60。。褶皱核部位于麻柳垭凹 一转咀子一带，由 

Pt，
一  地层组成，岩性为细碧质凝灰岩、角斑质 

凝灰岩；两翼地层为 Pt：一3bk 、Pt 一 bk： ，岩性 

为细碧质凝灰岩、糜棱岩化细碧岩、凝灰质细碧岩。 
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断裂构造 ：几 断层是矿区内唯一的断裂构造， 

规模相对较大，呈近东西向展布，横贯全区，两端延 

伸出矿区以外，断层面倾向340。～350。，倾角70。～ 

78。。在林家崖、袁家坪一带见有破碎带，宽度一般 

5～20 nl。断层性质表现为压扭性，两侧地层有明显 

的错动，断距一般 44～120 ITI，对矿体无影响，其余 

断裂构造规模小。 

韧性剪切带：韧性剪切带是区内主要的构造表 

现形式。整个矿区处在韧性剪切带内，规模大，分布 

范围广，主要表现为强烈的塑性流动变形和强裂的 

糜棱岩化特征，构成宽度近 1．1千米的片理化糜棱 

岩带，总体面理产状为倾向325。～350。，倾角 65。～ 

75。。带内原岩的原生层理已被构造置换成各种面 

理，尤其是糜棱岩化细碧岩内各种新生面理构造最 

为发育，岩石不同程度均显示出韧性剪切变形过程 

中由于变质分异作用而形成的条带、似条带状构造 

特点。同时还经历了多期构造变形作用，即早期韧 

性剪切变形和晚期脆性变形。前者表现为透人性流 

劈理。糜棱岩化岩石，控制石英脉及侵人体的展布 

方向，而后者强剪切作用成矿热液沿带内弱应力域 

活动加强，形成了含金石英脉。 

叵  曰  曰 ，因  口 s口  圈  s 

图 1 火峰垭金矿矿床地质图 

1碧口群二岩组二岩段三岩性层细碧凝灰岩；2二岩组二岩段二岩性层，糜棱岩化细碧岩；3二岩组二岩段 

一 岩性层，细碧质凝灰岩；4花岗斑岩；5凝灰岩；6大理岩；7断裂及产状；8金矿(化)体 

Fig．1 The geological map of Huofengya gold mine 

2．3 岩浆岩 

主要有石英闪长岩、花岗斑岩。规模最大的加 

里东期石英闪长岩体分布于矿区西北角的上清岗岭 

一 赵家河一带出露，面积约 3．O0 km 。其余花岗斑 

岩为岩脉，零星出露。 

石英闪长岩(60 )：绿、淡黄绿色，变余结构，斑 

杂状构造。主要矿物为长石、纤闪石 ，次为石英、绿 

帘石、绢云母及少量透闪石等。岩体边部流动构造 

发育，主要表现为片柱状矿物定向排列。 

花岗斑岩脉(~／,rr)：浅灰白色，多斑结构，块状构 

造，斑晶(0．3～2．5 film)主要为更长石、石英、黑云 

母；基质(0．03～0．1 mm)主要为更长石、白云母及 

少量褐铁矿等。林家沟一带分布的脉岩产态无规 

律，分布于陈家沟一带的脉岩产状基本与地层一致。 

3 矿体地质特征 

3．1 矿体分布特征 

矿区矿体主要受地层、岩性及韧性剪切构造控 
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制，个数多，规模小，呈脉状，分段集中，平行斜列产 矿石结构：主要矿石结构包括 自形、半自形粒状 

出。矿体主要产于石英脉以及脉两侧岩石中。含矿 结构，填隙结构，它形粒状结构及包含结构。矿石构 

脉体斜切地层，凡有金矿化的地段均有石英脉存在， 造：分变余及变成构造两大类。变余构造形成较早， 

特别是北北东向一组石英脉与矿化关系最为密切 以细脉浸染状构造和平行细脉浸染状构造常见，平 

(图 1)。矿体形态简单，呈脉状，具尖灭再现特点。 行细脉浸染状构造以同围岩或含矿岩石的片理方向 

3．2 矿石类型 一致为其特点，呈细脉浸染状者，常斜交或横切片 

火峰垭金矿主要包括两种矿体类型，第一类为 理。变成构造形成较晚，以星散状构造为主，其次为 

石英脉型金矿石：矿石中金属矿物主要为黄铁矿、少 受力作用形成的角砾状构造及角砾斑杂状构造等。 

量方铅矿、黄铜矿、黝铜矿、镜铁矿。贵金属矿物为 3．4 矿物生成顺序 

自然金。脉石矿物主要以石英为主，少量钠长石、磷 根据各矿物粒度变化和产出特点，说明其产出 

灰石、电气石、碳酸盐之类；第二类为蚀变细碧岩型 都具多期性，根据矿物特征，相互关系和组合特点， 

金矿石：金属矿物主要为黄铁矿，次为褐铁矿，少量 可以将矿石矿物的生成顺序划分如表 1所示。从表 

闪锌矿、方铅矿、黄铜矿、铜兰、黝铜矿、磁铁矿、赤铁 1可以看出：绿帘石、绿泥石、白云石、钠长石及石英 

矿、镜铁矿等。贵金属矿物为 自然金。脉石矿物主 的一部分属于区域变质产物，硅化、绢云母化、金矿 

要为钠长石、白云石、含铁 白云石，次为石英、绢云 化贯穿于整个成矿时期，成矿早期发育弱的金矿化， 

母、白云母 、少量磷灰石、电气石、铬镍云母。 磁铁矿化主要发育在成矿晚期，黄铁矿化发育在成 

3．3 矿石组构 矿早期。 

表1 矿物生成顺序一览表 

Table 1 The forming sequence of minerals 

绿帘石 

绿泥石 

钠长石 

石英 

绢云母 

黄铁矿 

磁铁矿 

自然金 

褐铁矿 

白云石 

4 矿床成因分析 

4．1 控矿要素 

已获成果表明，本区金矿的形成受地层岩石和 

构造多重条件的控制 。 

4．1．1 地层控制条件 

中、晚元古时期，处于扬子板块西北缘的碧口古 

洋盆中，由海底火山活动形成了一套含金较高的以 

基性火山岩为主的火山岩及火山碎屑岩建造，其中 

以Pt 一 k， 含金尤高，丰度达 9．84 X 10一，是区 

域克拉克值(3．5 X 10 )的 2．1倍。从对火峰垭金 

矿分段取样试验成果表明，金含量从围岩向矿化中 

心部位集聚趋势明显，硫同位素研究也都表明金是 

在变形变质过程中由变质体从赋矿围岩中提取，经 

迁移、富集而成矿。区内所圈出的l3个金矿体无一 

例外均产在该套地层之 内。这些现象均反映了 

Pt 
一  k：卜 层位为本区金矿形成提供了足够的物质 

来源，因此，它们是区内重要的矿源层和含金母岩。 

4．1．2 岩性控制条件 

金矿体均严格受糜棱岩化细碧岩的控制，矿区 

出现的石英脉型金矿石均与糜棱岩化细碧岩密切相 

关，石英脉型金矿石主要产在糜棱岩化细碧岩内，在 

空间分布上严格受着糜棱岩化细碧岩的限制。 

4．1．3 构造控制条件 

构造对金的富集起到了重要作用。本区金矿体 

的空问分布状况及成矿特征表明，韧性剪切变形对 

矿体的形成起了主导控制作用。①区内金矿体集中 

(下转第32页) 
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4 控矿因素在上厂矿区及周边找矿实 

践中的应用及指导意义 

上厂矿区的矿体分布除与岩浆岩条件、围岩条 

件有直接关联外，其余便是断层、冰川及两次侵蚀夷 

平等地质作用对矿体分布的影响。在后期的找矿实 

践中，上厂铁矿地质专业技术人员大胆运用各控矿 

因素对矿体的分布影响规律，在矿区及外围的镰刀 

白克、大修房西北侧、平顶山北东凹、法冲等地先后 

找到了小型原生矿和残破积矿床，累计提交 C+D 

级铁矿储量达300多万吨。随着对矿区控矿因素认 

识的逐步深入，利用控矿因素分析上厂矿区原生脉 

矿的分布规律，将规律用于深部及周边找矿仍有较 

大的现实指导意义。 

5 结语 

本文仅从控矿因素的角度对上厂矿区的矿体分 

布规律作了分析，提出了根据控矿因素寻找深部及 

外围盲矿的几点初步看法，但矿体的产出与分布还 

与多种地质因素密切相关，在实际找矿工作中，还应 

全面分析，综合应用。 
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(上接第24页)分布在火峰垭韧性剪切带中，即明 

显反映了其总体控制特征；②金矿体一般呈脉状侧 

列产于韧性剪切带中部强应变体内，是韧性剪切构 

造控矿所常见的特点；③赋矿岩石本身就是糜棱岩 

化细碧岩，而且自然金多呈填隙状态，赋存于新生矿 

物之间，为构造晚期阶段成矿的特征。同时，韧性剪 

切带的发育不仅是成矿物质迁移的通道和容矿空 

间，而且是成矿物质沉淀的最佳场所。因此该矿床 

的形成与韧性剪切构造活动关系密切，也是本区重 

要的含矿构造。 

4．2 成矿特征 

火峰垭金矿床具有以下成矿特征： 

1)成矿物质来源于矿体产出的 Pt，一 k， 层 

位的中基性火山岩建造。该层中物质基础丰富，金 

元素含量普遍较高，矿(化)体与含矿岩石两者空间 

相似，反映了火山内源堆积成矿的特点。 

2)金矿体的围岩蚀变强烈，与金矿生成密切的 

围岩蚀变有碳酸盐化、硅化、磁铁矿化、绿泥石化、黄 

铁矿化等，蚀变越强，金的品位就越高。 

3)金矿体产状与地层产状呈 2O。一50。斜交，矿 

体倾角较陡，大多在 80。以上，而地层倾角较缓在 

40。一60。之间。矿体倾角大于地层倾角，这充分说 

明矿体受后期热液构造裂隙的控制。 

4)含金岩石无论是岩石类型、结构、构造，还是 

在矿物成分 、化学成分、蚀变特征上，均与围岩无大 

的差别。 

4．3 成矿机理 

综上所述，认为火峰垭金矿床的成因类型属海 

相火山沉积一后期构造热液型金矿床。在中晚元古 

时期，该区较薄的原始地壳在华北板块和华南板块 

运动影响下，产生破裂，诱发了规模较大的火山活 

动，在该 区堆积 了巨厚 的沉积 一火 山含矿建造 

(Pt：一 bk： )。由于火山喷溢携带大量成矿组分经 

沉积分选作用形成矿源层，在中晚元古代末期，伴随 

区域构造演变，由于韧性剪切构造，使矿源层中的金 

被萃取提出进入流体而构成含金的成矿热液，并沿 

剪切带向上运移，在运移的过程中继续溶解矿源层 

内的Au、cu、Fe、Ph、zn、K、Na等元素，使其变成富 

金成矿热液。在此过程中并伴随有成矿流体与围岩 

受到不同程度的改造，成矿组分重新组合，就近沉淀 

形成含大颗粒金的石英脉。 
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