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1 基本地质概况 

湘西金矿为金、锑、钨共生的特大型层控矿床。其位于雪峰地穹中构造线由北东转向东 

西的转折部位，赋存于板溪群马底驿组中上部紫红色板岩中，已发现 7个以上的含矿层位， 

矿脉具有沿层间剪滑断裂、裂隙和断裂破碎蚀变带充填的特征。矿体主要呈层脉产出，次为 

细脉及节理脉，层脉与蚀变围岩间往往是层滑剪切断裂界面．近矿围岩蚀变发育，有褪色 

化、硅化、黄铁矿化、碳酸盐化、高岭土化、绿泥石化、伊利石化等。矿化及蚀变强度与裂 

隙构造发育程度密切相关。矿床具多期成矿作用。黄铁矿、辉锑矿、石英、白钨矿为主要的 

载金矿物。 

2 矿物含金性与构造关系 · 

2．1 黄铁矿 

黄铁矿是湘西金矿矿床中主要的载金矿物，其含金性与矿石含金性密切相关。 

2．1．1 含金性与断裂构造的关系 对不同断裂构造部位的黄铁矿进行单矿物采样，其中包 

括：断裂裂隙不太发育的蚀变板岩；蚀变围岩的网状细脉；层脉主体；紧邻层脉与围岩接触 

面 (即层滑剪切断裂面)的蚀变板岩 (简称构造板岩)；和层脉边缘 (简称构造缘脉)．其黄 

铁矿含金结果列于表 1。 

从表1可知：裂隙不发育的蚀变围岩中黄铁矿含金4．33-3 1．86g／t，平均 12．04g／t，产于 

充填围岩裂隙的网状细脉中的黄铁矿含金22．69-67．75g／t，平均 45．22g／t，层脉中的黄铁矿 

含金 29．13-87．46g／t，平均47．95g／t，而紧邻层脉与围岩界面层滑剪切断裂界面的构造板岩 

中的黄铁矿 含金为 93．3O～346．94g／t，平 均 180．32g／t， 构造 缘脉 中的为，71．64～ 

185．03g／t，均值为 124．20g／t，层滑剪切断裂界面中均值为 147．58g／t．蚀变板岩一网状脉 
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和层脉一层脉与围岩层滑界面，这些不同断裂部位破碎程度及变形强度明显地增强，其黄铁 

矿含金量显著递增。
． ． ． 

．  

罗献林(i984)等人研究结果 

表明，湘西金矿矿床围岩中的黄 

铁矿金含量为 2．5g／t，蚀变围岩 

中 的 为 1．6～ l51g／t， 平 均 

81．2g／t， 层 脉 中 的 为 28～ 

148．2g／t，金平均 73．68g／t，即 

：围岩一 层脉—一蚀变板岩，其 

黄铁矿的含量是递增的 ⋯ 。 

本矿床就位于剪切带 中，每 

个含矿层就是一个小的韧性剪滑 

断层 ，蚀变 围岩 中发育板 劈理 

化，发育 和 面理，层脉也 

存在明显韧性剪切特征。尤其是 

层脉与蚀变围岩接触界面是最易 

发生层滑剪切的界面，此界面的 

板岩糜棱岩化， 和 面理极为 

发育，层脉石英也具糜棱岩化及 

重结晶化。 

黄铁矿的含金量是与所处的 

断裂构造部位所受的构造破碎程 

度和所受的应力应变强度密切相 

关，并随所处部位破碎及应变强 

度增大而增加。 

2．1．2 含金性与褶皱构造部位 

的关系 该矿沃溪矿段20中段以 

下有一个 明显 的向斜构造。在该 

向斜的轴部和翼部随机采取了 

V1、、，3脉的黄铁矿样，分析结果 

表 1 

Table 1 The gold——bearing property of pyrites in different 

positions of the faults 

地质矿产部，湖南省中心实验室化验． 

(表2)，褶皱翼部层脉中黄铁矿的含金量明显高于核部层脉中黄铁矿的含金量，蚀变岩中的黄 

铁矿也明显如此，说明矿床中黄铁矿的含金性也是受褶皱构造部位所控制。 

2．1．3 黄铁矿晶形、粒度与含金性的关系 矿床中的金主要以自然金形式存在，在黄铁矿 · 

中主要赋存在其显微裂隙及晶面上。黄铁矿的含金性与黄铁矿的晶体构造 晶体构造的完整 

性和显微裂隙构造及晶粒大小有着密切关系 (表 3)。结晶不完整的细粒黄铁矿含金量最高， 

而中细粒五角十二面体及立方体聚形黄铁矿的含金量又高于中粗粒的五角十二面体黄铁矿的 

含金量。 ‘ 

黄铁矿的晶形结构发育愈不完整，即显微裂隙愈发育，粒度愈细，愈破碎，其表面能愈 

大，含金量愈高。 ’ 
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2．2 石 英 

2．2．1 不同矿段脉石英含金性 

差异 沃溪矿段层脉中石英的含 

金量平均为 4．8g／t ，鱼儿山矿 

段 脉 石 英 平 均 含 金 量 为 

8．85g／t 。后者含金石英脉直接 

产在 沃溪大 断层破 碎带 中的下 

盘，其石英脉所受 的构造应力应 

变强度总体上较沃溪矿段层石英 

脉的更大 ，破碎变形程度更高。 

说明不同矿段脉石英的含金性差 

异在一定程度上受到构造应力应 

变强度的影响。 

2．2．2 石英含金性与构造部 

位及破碎 变形程度 关系 石英 

的含金性与其所处构造部位、 

破碎 变形 程度 有着 密切关 系 

(表 4)。含金石英脉边缘部分 

较中央部分含金量高，受破碎 

变形程度高的石英单矿物较破 

碎变形程度低的石英单矿物为 

高。含金石英脉的边缘与围岩 

相接触的部位，往往是构造部 

位活 跃及 应力 应变 强烈 的部 

位，金往往在构造应力应变作 

用下在此富化成矿。 

据镜下鉴定，含金性 

较好的石英脉中的矿物普 

遍显 示 出强烈 的塑性 变 

形，石英脉波状消光、变 

形条带、变形纹及毕姆纹 

发育，普遍具同构造重结 

晶现象，石英晶体微裂隙 

较含金性差的发育，遭受 

过多 次 构造 应 力应 变 作 

用。说 明多次构造应力应 

表 2 

Table 2 The gold—bearing property of pydt~ in different 

positions ofthe folds 

地质矿产部湖南省中心实验室化验． 

表 3 黄铁矿晶形、粒度与含金性 

Table 3 The gold-bearing property and crystal shapes and 

grain sizes of the pyrite 

表 4 

Table 4 Th e relationship between the positions，deformative 

strength and the g01d-bearing property ofquartz 

湖南有色地质研究所及湘西金矿化验室化验测试． 

①湘西金矿 。中南工业大学．湘西金矿深边部成矿预测及找矿方向的研究．1992 

②黄金十六支队．湖南省桃源县沃溪金锑钨矿区鱼儿山矿段补充勘探地质报告．1985 
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变作用促使了石英的多次变形或破裂，产生出金在其中沉淀聚集的空问，并促使金在其中富 

化成矿。 

2．2．3 石英含金性与晶体构造变形关系 石英含金量随Al元素含量的升高而升高 (表5)． 

该矿金矿脉石英中 Al的平均含量为 1．3268％。一般认为，石英的铝含量为 0．0005％～ 

O．005％，当Al含量增加愈多，指示其含金性愈好 。石英中结构铝Al 对结构Si4+的代替， 

破坏了矿物电价的平衡，也引起了晶胞参数的变化(口。、c。增大)而导致了晶体结构(up构造)畸 

变，此时必须引入离子半径较大的Au 、K 、 Na 进入晶格来补偿电价，杂质元素Al的带入 

会导致晶格构造的畸变，而这种畸变又更易于使石英在构造应力作用下发生应变变形破裂， 

进而导致金铝杂质更易进入石英中。这样，石英含铝、硅替代越多，表示晶体构造畸变变形 

越大，其含金性往往越好。 

表 5 石英含金性与成分和晶胞参数的关系‘ 

Table 5 The relationship between the quartzes gold-bearing property and its 

chemical composition and its cell parameters 

2．3 伊利石 

矿床中伊利石主要见于矿脉及围岩临界面的脉壁处，也见于微裂隙中。伊和J石含金性也 

与所处构造位置及遭受构造应力应变强度有关。如采 自l8平 v4矿脉晶洞中的伊利石含金仅 

为 lg／t，而从 l6平 v4挤压破碎带所采伊利石含金量达 15．67g／t。据鉴定， 金呈小圆球状 

或球粒状集合体的次显微金被吸附于伊利石碎晶体的边缘。伊利石属层状构造的硅酸盐矿 

物，平行层面问是负电荷而排斥金，但在伊利石破碎晶体的边缘往往带正电荷而常吸附金， 

使伊利石与金关系密切。在挤压破碎带中，在构造应力作用下，伊利石发生应变破裂，使其 

边缘比表面积增大，吸附了更多的金，使金含量升高。 

2．4 矿物含金性共同特点 

(1)断裂及褶皱构造不同部位矿物的含金性不同，表明金矿床成矿过程中金在构造空间上 

不具备线性平衡关系  ̈。 

(2)构造应力应变变形强烈的部位通常是矿物含金量最高的部位，说明构造应力在金成矿 

过程中起着重要的作用。 

(3)矿物的含金量往往与其晶体结构 (构造)、晶体完整性、晶体应变变形强度及比表面积 

等成正比。 

3 机理分析 

任何金矿床的形成过程均是构造、流体、岩 (矿)石的复杂相互作用和演化的过程，其 

中构造应力在金成矿过程中起着积极主动的重要作用。 

①宋焕斌．金矿床中石英的标型性质及实际应用．金银矿产选集(14)．1990 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 18卷 第 2期 谭碧富等：湘西金矿主要矿物含金性与构造的关系 135 

． 强的构造应力作用于含金地质体，能够促使岩(矿)石先发生弹性形变，达到一定极限值后 

岩石会发生变形而破碎，产生断裂裂隙系，使得岩(矿)石体系由封闭的平衡体系向开放的非线 

性平衡 自组织过程转变，多次强构造应力作用能产生多次非线性 自组织成矿过程的发生。同 

时，含金地质体在强应力作用下，既会发生无物质交换的应力化学成矿作用，又会发生有物 

质交换的应变化学成矿作用。在应力作用下，首先在弹性限度内，体系处于封闭的平衡态， 

主要表现为应力化学成矿，促使矿化元素及矿化剂活化，引起定向应力扩散，产生应力腐 

蚀，降低岩(矿)石的化学稳定性，在一定程度上起到化学催化剂的作用，然后当超过弹性限度 

后，在一个开放的非平衡体系中，应力化学成矿作用转化为一系列应变化学成矿作用，在流 

体的进一步配合下，金在岩(矿)石中发生成矿及富化。而岩(矿)石是构造作用的承受体，即能 

提供成矿反应的物质场，又可作为应力及流体的卸载荷的接受体，也反作用于应力，影响非 

线性 自组织体系不断改变。 

本矿床矿物含金量在矿体中表现出非线性平衡 自组织特征，所有矿物含金性强烈的部位 

是强烈变形部位，应力作用通过增加黄铁矿、伊利石等矿物的表面能等而富化金。这是构造 

成矿的具体表现形式之一  ̈。 

中国科学院长沙大地构造研究所黄瑞华研究员对本文提出了宝贵意见，顺此致谢。 
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1m E REI TIoNSHIP BETWI N GoLD—BEARING PRoPERTY 

oF ⅡNERALS AND STRUCTURE IN XIANGⅪ GoLD M INE 

Tan Bifu Liu Zhenggeng 

(Xiangxi GoldMine ofHunan Province) 

Wu Qunqi Yu Jingming 

(The GoldIndustrial Company ofHunan Province) 

Abstract The paper studies on the relationship between the strutur~and the gold-bearing 

prope rty of pyrite，quartz and illite in W estern Hunan Gold M ine．The study shows that 

gold-bearing prope rty of minerals is severely influenced by the positions of the faults and 

folds，the microstructures of minerals，The strength of the stress and deformation，and et a1．It is 

one of the manifestation of the tectonometallogenic process． 

Key words gold mine；gold-bearing；prope rty of minerals；structure；Hunan 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

