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摘 要 湘西叠矿沃溪矿床发育平行 、辩交层面、弧形及节理型等4种网状裂隙，它们控{}|了网状矿体的 

形态、规模及产状 由于受岩石性质及破裂方式等因隶的髟响．网状裂隙一般发育于浅一中深都 它们是在区 

域构造应力 、屡问剪切滑动爱断层尾端应力畸变和}盘压歌裂等作用下形成的。 
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0 引 言 

沃溪矿床为一大型金锑钨矿床，赋存于上古生界板溪群马底驿组中、上段紫红色绢云母钙 

质板岩中。矿体的产出形态可分为层脉和网脉两种类型。其中层脉储量约占矿床总储量的 

65％；网脉约占35％。可见，网脉是矿床的重要矿体形态。研究其形态、产状及成因等无疑 

对矿床的预测与成因有着重要意义。 

该矿床经过百余年的开采及相关研究，对网脉的形态、产状及规模，已了解得比较清楚，但 

对网状裂隙的形成机制却未进行深入的研究。本文在简述网状裂隙的形态后，着重探讨了它 

的几种可能形成机制。 

1 网状裂隙的形态 

网状裂隙的形成与分布，由于受岩性、区域构造应力、层问滑动及成矿作用等因素的影响 

因而其形态也是多种多样的，归纳起来，主要有以下几种类型[Il。 

(1)平行层面裂隙 

即平行于岩层层面的裂隙，一般较平直，顺层延伸较远，产状与岩层产状一致。裂隙靠近 
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层问断层处密集，远离则逐渐变稀而消失(图 la)； 

(2)斜交裂隙 

该类裂隙层面呈大角度相交，常发育于层问断层旁，这类裂隙在矿床中延伸短，分布广(图1a)； 

(3)弧形裂隙 · 

在层脉的旁侧常发育有少量中间大，两端小，呈“S”形的弧状裂隙； 

(4)节理裂隙 

常发育于层间断层的尾端，平直而稳定，延伸不远，倾角陡，尾端常呈树根状分枝(图lb)。 

不同产状、形态、规模的裂隙相互组合，在空问上成群成组密集分布，在矿床特定的有利地 

段，构成了复杂的网状裂隙。平行与斜交裂隙在层间断层旁侧，相互交切而构成菱形网状裂隙 

(图 la)；发育于层脉旁侧和尾端的斜交裂隙、节理裂隙及弧形裂晾，构成树根状、扫帚状网状 

裂隙(图 lb_cld)。此外，矿区还发育有少量楔状、扁豆状、似层状等组合形式的网状裂隙。 

—-R． 

围 1 沃溪矿区各种类莹的网状裂隙 

n 平行层面袭隙与斜交袭晾组成的菱形阿状裂隙 b 帚状节理裂晾 c．d 树根状网状裂琼 

2 网状裂隙的分布 

由于剪切强度较大，在板岩发生剪切变形后，其它部位的形变较小，其中的应力的集中解 

除而产生少数集中的剪性层间断层，且每个断层的错距也较大。同时，产生大的剪切断裂，其 

剪切部位的岩体较宽而使剪应力在此范围内分散作用，为网状裂隙的形戒提供了有利条件[ 。 

但并不是在层间断层的每个部位都能形成网状裂晾，因为裂隙的形成受区域应力、岩石围压、 

岩石的物理性质及成矿期液压致裂作用等因素影响，所以网状裂隙具有一定分布规律。 

沃溪矿床中的网状裂隙主要发育于浅一中深部，而在深部较少；在层问断层附近发育，远 

离此带则逐渐变稀疏而消失。究其原因，可能是与围压有关。已有的研究表明，由岩石产生破 

裂的方式可知，网状裂晾的形成与铅直压力密切有关。铅直压力越大，则不利于网状裂嗽的形 

成。而铅直压力又是由岩石所处的深度来决定的，可见网状裂晾的分布与岩石所处的深度有 

关。深度越大，产生的围压也越大。虽然围压非构造应力，并不能造成岩石的变形和破裂，但 

它改变了岩石的体积和力学性质，因而对岩石的变形产生了影响。高围压使岩石变得更紧密． 

阻碍了岩石的破裂；同时深部岩石所受的剪应力也相应减小。岩石在受剪应力作用形成层间 

断层后，促使其中的剩余剪应力解除、分散，以致不能使层问断层带旁侧的岩石产生破裂，显然 

不利于网状裂隙的形成。这就造成了深部网状裂隙不发育，仅出现由于层问剪切滑动而形成 

的与围压关系不大的平行层面裂隙、节理裂隙、斜交裂隙及 由液压致裂作用产生的裂隙，坦由 

于数量较少，难以形成网状矿体。 
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3 网状裂隙的形成机制浅析 

网状裂隙的多形态、多类型、多产状等特征，说明其形成不是单一机制，而是多成因的。 

3．1 区域构造应力作用与网状裂隙的形成 

雪峰运动晚期，南北向挤压作用形成古佛山背斜的过程中，在层间滑动之前，在构造的薄 

弱部位，可出现局部应力集中区，这里的应力大于岩石的强度和微层间的粘结力，就会出现顺 

层微裂晾和与层理斜交的裂隙。 

地层发生摺皱以前，当构造应力太于岩石强度时，在岩石的断层上可能出现如图 2A上部 

的裂隙。即与层面平行的张裂隙(T)和一对层面斜交的共轭剪裂踪(R，R )。在地层褶皱过程 

中，随着顺层滑动的发生，T、R裂隙可继续发育，形成图 2A下部的网状裂晾。R裂隙发育，R 

裂隙不发育，是根据同名节理在后续的剪切过程中受递进变形的影响，R逐渐偏向张裂的方向 

易发育；R 节理逐渐偏向挤压方向，不发育L】j。 

地层摺皱过程中，岩层已倾斜，但尚未发生明显的层间滑动，此时，若构造应力太于岩石强 

度，则会出现如图2B上部的裂踪，它们是近水平张裂踪(T)和一对共轭剪切裂隙。其中R 为 

同名剪裂隙，与层面小角度相交，易发育；R为异名剪裂晾，在后续的构造活动中受抑制，不发 

育。张裂隙T在后续的层间滑动过程中，与地层滑动时产生的后应力方向相近，继续拉张，而 

不能形成图2B下部的网状裂隙。 

3．2 层间剪切滑动与伴生网状裂隙的形成 

当礅弱的层间滑动形成较太断距的断层时，在没有先成网状裂隙的情况下，可以伴生节理 

形成网状裂晾；在有先成网状裂隙的情况下，可以使其中某两组裂晾更加发育而形成网状裂 

隙。由褶皱作用形成的顺层剪切滑动带，在滑动过程中，其旁侧可伴生如图 2C上部的节理。 

它们是一组与剪切滑动带大致星 45。夹角的张裂晾。即与剪切滑动带呈较小夹角的剪切裂隙 

R (同名剪切)和呈较大夹角的剪切裂隙 R(异名剪切)，剪切滑动的继续，可在其旁侧形成如图 

2C下部的网状裂隙。 

对比图2A、B、C可发现，在第 1种情况下形成的顺层裂隙具有明显的张裂特征，或先张后 

剪的特征；而第2、3种情况下形成的顺层裂隙，却具有剪裂特征或先剪后张的特征。在第 1种 

情况下形成的斜交层面裂晾，具有剪裂特征或先剪后张的特征；在第 2、3种情况下形成的斜交 

层面裂隙，具有张裂特征或先张后剪的特征。 一 

在地层受挤压和剪切过程中，均可形成如图 2D中的各组裂隙，究竟是哪一组或哪几组裂 

隙发育，这取决于地层所处的环境和应力的状况。沃溪矿区网状裂隙的形成，主要与以上三种 

情况有关。 

3．3 断裂扩展尾端形成的网状裂隙 

在顺层剪切滑动时，由于受构造环境的影响，断裂尖端的剪应力常产生畸变，为抵偿断裂 

两侧相互错动造成的位移，常在断裂尾端产生分枝裂隙，构成如图2E所示的网状裂晾，即由节 

理裂隙、斜交裂隙构成的扫帚状、树根状网状裂隙。同时，在剪切滑动的过程中，由于受递进变 

形作用的影响，断层尾端的微裂隙为抵偿这种变形产生的位移错动而形成“s”形的裂隙，即弧 

形裂隙[ 。 

此外，在成矿过程中，矿液充填层间断裂对断层旁侧围岩中的徽裂隙产生压裂作用而形成 

网状裂隙。由液压致裂理论可知，当液压大于最小主应力与岩石的抗张强度之和时，围岩中的 
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A 

D 

围2 嘲状囊隙成因示意图 

^ 褶皱前水平岩中网状裂辣的形成 B 错皱过程中倾斜岩层中网状 

裂肺的形成 C 层间剪切伴生网状裂醇c的形成 D 在挤压和剪切过 

程中可能形成的各种裂醇c E 断层尾端扩展形成的网状裂隙 

微裂隙就会产生破裂作用而形成网 

状裂隙(图 3)。舍矿流体充填其中 

则形成网状矿脉。 

4 结 论 

(1)沃溪矿床中发育有平行层 

面裂隙、斜交裂隙、弧形裂隙、节理 

裂隙及菱形、扫帚状、树根状等网状 

裂隙。 

围3 液压作用形成的嘲状裂隙 

(2)网状裂隙的形成与区域构造应力作用、层间剪切滑动作用密切有关。同时，层间断层 

尾端的应力畸变、成矿过程中的液压致裂作用，也能产生少量的网状裂昧。 

(3)网状裂隙的分布，与岩石所处的深度有关，具有在浅一中深部发育，深部不发育的分布 

规律。 
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