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懈 一／ 湘西金矿地区马底驿组火山物质和 

浊积岩的发现及成矿意义 
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(地 质 系) 

【摘 要】 湘西金矿地 区扳溪群马底驿组发现具鲍马序列的浊积岩 中含 火 山物 

质，在岩石 变形变质的同时，浊积层中成矿物质活化迁秽至层 问滑移带沉淀成矿． 

黄铁矿化、·碳 酸盐化与金矿化有密切关 系． 

关键词l鲍马序列，浊积岩，火山物质，金矿 
— — — — — ～ — — — 一 ●  — — — 一 ， — 一  

湘西金矿 自l 875年发现，1953年开展勘探以来 ，中外研究者不计其数 ，所发表的论文和 

报告已有数十篇．控矿层位为马底驿组中段紫红色板岩，进已有定论，需要进一步解决的问 

题是该层的岩性特征及其有和成矿的原因．罗献林等对矿床围岩的成矿元素含量变化情况作 

了大量研究工作n ，张振儒分析了该层紫红色条带和灰绿色条带的矿物成分 和 岩 石化学成 

分，并研究了金的赋存状态” ．本文将从沉积相方面研究马底驿赧在湘西金矿地区的地质环 

境及其与矿床成困的关系． 

1 大地构造背景和地层 

湘西金矿地区位于扬子古陆南缘，慈利一大庸一古丈和安化一溆浦一黔阳两深大断裂之 

间，中元古代晚期为梵净山岛弧带和四堡一益阳岛弧带间的弧阀海， 沉 积 了厚 度 1 OOO～ ’ 

2 000 m火山物质丰富的冷家溪群．中元古代末期，沿两列岛弧带外侧发生向北西俯冲作用， 

冷家溪群普遍受褶皱变形，并有岩浆活动．慈锕一大庸一古丈深断裂可能是当时梵净山岛弧 ， 

带外侧俯冲带的东延，成为杨家坪边缘海与湘西北 弧问海的分界．四堡岛弧含蛇绿岩套，益 

用石咀塘基性熔岩为海底赜发岩，是 四堡岛弧带东北延至湘西北的佐证 (见圈 1)． 

晚元古代梵净山岛和四堡岛升出海面，新的活动带移至安化一溆浦一黔阳以南，深断裂 

带北侧是湘西北边缘海，扬子古陆主体和慈利一大耩一古丈深断裂间为杨家坪陆栅海 ，沉积 

陆棚海碎屑泥质组合，两深大断裂间，沉积了碎屑泥质组合夹有火山物质及浊流沉积的板溪 

群．元古代末期，沿龙胜岛弧带外侧发生俯冲，板溪群褶皱变质，扬子地台基底形成 ． 
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湘西金矿区板溪群马底驿组底部为砂砾岩，不稳 

定，厚 0～ 2m，其上灰绿色条带扶绢云母板岩、砂 

质板岩和细砂岩，厚27~127 mj 中部为紫红色绢云 

母板岩，夹含钙绢云母板岩、含钙条带状绢云母板岩 

和砂质板岩，厚655 ，上部为紫红色条带 状绢云板 

岩夹灰绿色绢云母板岩，厚30~255 m ． 这套浅变 

质岩有良好韵律层理，细粒结构者居多，依靠肉眼很 

难发现它们之间有什么差别．笔者在参加 “湘酉金矿 

东部地段成矿预铡 研究期间，有机会详细观察该地 

区的一些岩石薄片，发现在马底驿组紫红色绢云母板 

岩下部有火山物质及浊积沉积证据，对研究地质发展 

历史及矿床成因是有价值的． 

2 浊积岩特征 

马底驿姐发育有韵律层组成的复 理 石 层这一事 

实，前人已有报道．至于复理石是深海浊流沉积，还 

是浅海环境产物．来进一步研究．作者根据韵律展下 

列特点，初步推断属深海浊流沉积一：波痕不发育， 

缺乏多向交错层J结构常不对称，粒序层 中 以 正粒 

序为主．在金厂湾、黄竹界一带，马底驿组下部出现 

良好鲍马序列 ，A，B，C，D和E五岩性段均有 出露 

(图 2)． 

2．1 段̂：灰色或黄灰一褐黄色中粒～粗粒变质砂岩 

砂岩的碎屑成分为石英、长石、岩屑和自云母、 

黑云母及电气石．石英含最一般在60 以 上，次棱 

角一半浑圆状，近等轴，少数呈长圆状，轴比小于2： 

1，分选性差，粒径0．06～0．7 mm， 有 次生长大， 

来源复杂，有经过动力变质而具变形带或变形纹的颗 

粒J有包裹了细长纤维状矿物的颗粒，还有具不规则 

爆破裂纹的晶屑．长石含量一般在30 以下，但在金 

厂湾处，达5O ．长石形状不规则，常见稀疏而平直 

的生长双晶．岩屑占碎屑的 5 ～10 ，为片岩、板 

岩、千枚岩及硅质岩，圆度一般较好．电气石含量各 

层不等，最多者可达 5％，晶形较好，横切面似三角 

形，纵剖面矩形．原岩胶结物中的泥质已再结晶成绢 

云母，硅质则成细粒状石英或微纤维质扇状玉髓集台 

体．该段砂岩有正粒序遵变层理． 

图 1 湘西北地 区晚 元古代古 

地理 略 图 

(拄 张敬玲 ，略有 格改) 

I 橱家坪陆橱洋碎屑泥质组合| 

Ⅱ 湘西 靶 边缘 海碎 屑 泥质钙 质殛火 山 

碎 屑 组台· Ⅲ 边 缘海火 山碎 屑 厦 

碎屑范蕨董理石组台， lr 岛弧簿 

三k山碎属强质董理 石组台· g 洋壳 

j 海磕界线t 2 祝积组告界钱， 

3 同抗 积及推 铡 同沉积 断 裂 ， 地 

壳俯2中带亚精2中方向 

Fig．1 Sketch showing Upper 

PrOterozoie Subera pa— 

leogeOgraphie of west 

Hum n 

图 2 马底驿 组浊流；兄积 的鲍 

马序列 
Fig．2 Bouma sequence of tur— 

bidity of Upper Proter- 

0ZOie Subera Jn west 

Hunart 
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2．2 B段：发育 水平层 理的砂岩 

由较粗粒砂和较细粒砂或富汜质 (已结晶成绢云母 )砂和贫泥质砂互层，组成稳定连续 

层理 ，砂质部分矿物成分为石英、长石、黑自云母和绿泥石．石英形状不规则， 粒 度0．3～ 

0．02 mm，长 。宽小于2：1，普遍发育变形纹和波状消光．长石断面矩形或方形，粒度0．1～ 

0．08 mm，有卡氏双晶和聚片双晶．云母长条状，长0．5～0．2mm，平行屡理排列， 常被绿 

泥石铲解理交代，有时可见扭折带．在砂质部分有粒度向上变细的正粒序递变屡理 (图3)． 

2．5 C段：有小型波纹层理和斜屡理的粉砂岩和砂质板岩 

青灰色至灰褐色，碎屑中石英粒径0．O2～O．04 mlTi，长石0．O4～O．08 mm，球度较好 ． 

圆度较差，棱角一次棱角状，黑云母被绿泥石沿解理交代，在金厂湾有厚 2 mm的斜层理，由 

粉砂质和泥质物交替组成，斜层与主层面夹角10。．鱼儿山所见 斜 层 理 规 模稍大，夹角达 

18。． 

2．4 D段：灰绿色一黄绿色粉砂岩 

组成矿物有石英、绿泥石和绢云母，石英粒度0．006~0．01 mrfl与绢云母紧密 镶 嵌，绿 

泥石大小不～，粒径0．1～O．02 mm，长条状 ，长轴平行层理．粉砂岩台泥质 ，砂 与 泥之比 

1：1～1。2，有细密而清晰的平行连续层理，由粉砂层与泥层纹交替构成 (图 4)． 

图 5 鲍马序列B段 中的正粒序递 变层理 

Fig，5 Graded bedding of beds B of 

Bouma sequence 
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圉 4 鲍马序列D段中的水平层理 

Fig．4 Horrizontal bed ding consisting 

of siltstone and argillite of 

beds D of Bouma sequence 

2．5 E段：泥质段 

灰绿一灰褐色，由新生矿物绢云母和绿泥石组成，绿泥石粒度一般0．04 rflm， 层 理不明 

屁 ． 

上述A，B，C，D和E各段组合成各类鲍马系列，大部分是不完全序列． 金厂湾一带序 

列的厚度多数为中型 5～15 c ，大型1 ～25 cm和粗型2 ～ 0 cm．常缺A段，多为B C序列 

皿BCDE序列，谚地含金石英脉顶板浊积岩相描述于同5， 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第2 3卷 第 2期 棣 霭君： 湘西 金矿 地腻马底 驿 蛆火 l【l物质 和 配积 杜的筮现 厦成矿 意 史 

恫慎 枉 强 攻 睦／cm 描 述 

E 援岩由|异云母，绿掘石姐成 

五jE= D 2 祆罐色特砂质板岩 

， - ． ～ C 3 青灰色扳岩，藏幅色特砂层有辩属理 C ：0  
＼ B 5 黄梅色蛔砂岩。单屠犀2．5 cm 

黄绿色砂质扳甚 ，青灰色扳岩莉灰幅色粉砂质窑酱成 

C 30 
星．由许多单星犀1．5 cm 的黄缎色·青灰色 J贲发岩 

组成．每单屠中赛1 O． irtm的灰 懈色，俪粒粒度 

辕粗的粉砂质 带．连抻身；带在本段上帮占单寓的1／2， 
在下部占314 

B 7 青藏色细 岩 

囝 5 金 厂湾含金石英 脉 顶板沉积相模 式柱 

Fig·5 Sedimentary facies model of country rock of Au—bearing 

quartz—Vein in Jingcangwan 

3 火山碎屑岩 汪据 

浊积岩经过区域变质作用，火山碎屑特征肉眼巳难识别，但在显微镜下仔细观察还是发 

现不少火山岩的证据，在100余块标本中，已发现凝灰粉砂质板岩、碧玉 岩 和凝灰质 砂岩， 

下面着重列举有关岩石的火山成因的证据． 

5．1 凝灰粉砂质撮岩 

出露于黄竹界二号老窿，灰黄色板岩，显微镜下几乎仝为鳞片状绢云母，其中必有一厚 

度小于 1 em的花岗质岩石碎屑层，碎 屑 长条状或扁豆状，长与宽之 比小于2 t 1，长轴不 

到 2mm，与基质边界不清楚，由石英、长石和白云母多种矿物组成，各种矿物彼 此紧密镪 

嵌，粒度0．2～0．04mm．其中一个长石有双晶．消光角小于2O。，应为酸性长石，另一碎屑 

含有长石斑晶，断面矩形，0．5mm×0．25mm，用围为石英和云母基质 (圈 6)．从矿物成 

分看来，显然是一种中酸性岩浆岩的岩屑．此外，在这一层中，还含有石 英 晶 屑，形状复 

杂，有尖锐棱角和熔蚀边界．这种碎屑是否陆源物质?湘西金矿一带并未发现过岩浆岩体， 

在分布甚广的砂岩中，碎屑成分有片岩、千枚岩、板岩和硅质岩，唯独投有中酸性岩浆岩碎 

屑．上述标本的花岗质岩屑集中分布在数毫米厚的一个层中，说明这种物质在十分短暂的时 

间集中出现，这不可能是长期风化剥蚀的陆源物质，而是火山喷发物．_一些更为细小的火山 

灰和火山尘 ，在区域变质过程中巳再结晶成绸云母和绿泥石等矿物，依靠品微镜已无法与泥 

质沉积物区分 

5．2 凝灰质砂岩 

灰黄色一黄褐色细砂岩，陆源物质为主，含少量火山碎屑物，碎屑 ]除 石英，长石、白 

云母和电气石单晶矿物外，还有小量晶屑和玻屑，碎屑分选性不好，粒径0．O3～0．56 inm， 

多数0．3 mm，形状不规则，次棱角状 ，长石和石英有熔蚀边j石英中还有不规贝『J爆裂纹 (图 

7)，铁质充填于裂纹中成褐色条带．玻屑长条状，～侧边界略成弧形弯曲 ，中部宽两端逐 

渐变窄并尖灭，有一纵向分界线，线两侧石英纤维状垂直边界生长．杂基为粉砂质石英和绢 
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云母．凝灰质砂岩分布在凝灰粉砂质板岩下部． 

图 6 凝友粉砂质板岩中舍长石斑晶 

f的 岩屑 

Fi9．6 Felspar porphyro]ope enclosed 

by quartz iu detritus of 

tuffaceous silty slate 

图 1 凝灰质砂岩中具不规烈爆裂 

坟的石英屑Q 
Fig．7 Irregular crack in quartz 

crysta1linOc1astic O￡ 

tuffaceous sandstone 

5．j 碧玉岩 

褐红色，致密坚硬，断面平坦 ，性脆，含立方体黄 铁 矿 ， 粒径 5～O．01 mm，零星分 

布．显微镜下见碧玉岩几乎仝由石英组成 ，有少量黄 铁矿、方解石和磷灰石．石英按粒径可 

分两种t-·种细粒，直径0．O1～O．02 tom，等粒，近等轴 ，多边形 ，边界平直，互相紧密镶 

嵌，弱波状消光；另一粒度较大，0．O3～0．1 mill，不等粒，近等轴，边界略 弯 曲，大小混 

杂成不规则团块或似脉状分布于细粒集合体中，可能是小粒石英重结晶产物． 磷 灰 石粒径 

0．002~0．02 mm，等轴，粒径大者略呈六边形．浸染状分布于石英中．碧玉岩 被 后期石英 

脉穿切．显微镜下未发现有关碧玉岩成因的证据，从其出露点附近有含火山物质 的岩石，推 

断火山成因的可能性极大． 

4 浊积岩与金矿关系 

浊流扇在活动陆缘大陆斜坡脚地带发育，近年研究发现在许多地区都存在浊积岩为容矿 

岩石的金矿床，如加拿大新斯科台地区和澳大利亚维多 Ⅱ亚地区金矿床都与浊积岩建造有密 

切的时间、空间和成因关系．有关浊积岩和黄金矿床的成因观点很多，可归纳为岩浆说、热 

液作用、同生作用和圉岩分泌作用四种 ．其中岩浆说支持者不多，分泌理论始于16世纪， 

历经修改目趋完善，得到许多学者的拥护，其要点简述如下：①矿石和脉石物质来源于脉体 

的围岩或大量寄主岩石．②矿石和脉石组分可作垂向、侧向和斜向流动．⑨搬运介质有大气 

水 (地 F水 )、地层水、变质水和扩散水，金属元素在溶液中以络合物形式搬运．④碳酸盐 

岩或者还有有机碳，可能是硅、各种硫化物和金的有效沉淀剂． 

笔者在沃溪和鱼儿山采集 了含金石英脉V ，V ，v3和V 的顶板和底板围岩，经切片研究 ， 

这些围岩都有由泥质和砂质 交替组成的层理和许多方解 石团粒，后者是由粒度约0．01 mm的 

方解石微粒聚集而成 ，所有微粒的消光位大致相同，在单偏光下转动载物台， 同 一团粒 全 
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部微粒突起最高和最低的位置差 Ⅱ不大，因而团粒色调一致．团粒近等轴状，似圆形或多边 

形．不同矿脉和不 同地点的团粒大小和多少各异，如果围岩具富砂质和富泥质交替组成的层 

纹，方解石团粒主要集中在富砂质层，富泥质屡则出现许多晶形完好的黄铁矿．笔者认为含 

金浊积岩建造 中，Au，w， sb等成矿元素在建造发生变质和变形作用的过程中发生活化， 

形成含矿变质热液，由高压区向低压区运移．由于压力显著降低，成矿热液中CO 大量逸失 

到围岩，与ca反应生成方解石，热液的 pH值升高，含金络台物解体，沉淀出自然金和黄铁 

矿等矿石矿物组合，其反应式： 

Au 2s2o2+Fe +Ca。 +2H +CO2——{．2Au +Fe +CaCO3+2H2o 

5 结 沦 

湘西金矿马底驿组形成子活动大陆边缘构造环境 ，沉积了一套具鲍马序列的浊积岩．岩 

类学特征为含火山物质的杂砂岩，富含金、锑、钨等元素，在褶皱变形和变质时成矿元素活 

化，形成变质热液由高压区向低压区运移至层间断裂发生化学反应沉淀形成矿床． 

湘面金矿林庆熙高级工程师，陈裕洪、游臆松、彭子 宜和谭碧富工程师在本文研 究工作 

中给予 T大力支持，阮道源教授和 易诗军副教授指导 T岩石鉴定工作，特致谢意． 
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A DISCOVERY OF LATE PR0TER0Z0IC VOLCANIC DEBRIS 

AND TURBIDITE—FORMATION lN W EST HUNAN AND 

THEIR METALL0GENIC SIGNIFlCANCE 

“ ijun 

(Department of Geology) 

ABSTRA CT 

The turbidite—formation including Bouma series and volcanic debris has 

been discovercd in Late Proterozoic group in W uxi gold field， W est Hunan． 

Ore-source matcrials in turbidite were activated and transfered as deformation 

and metam orphism of turbiditc and precipitated in interlayer sliding zone· The 

significance and relationship between the pyritization and earbonatization and 

gold metallization are discussed- 

Kev wor ds：Bo Lima series；turb~aite；voicanic Iilaterial；gold depo sit 
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