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本文刮析了鄂西北地区银洞淘一许家坡矿化带的地质背景和 盒银 

多金属矿床的地质特征，研究了典型矿床的成矿物理化学条件和 稳定 

同位素地球化学特征，探讨了成矿物质及或矿流体的来源，总结 了矿 

化带中盎银矿床的成矿模式。 

美箍词：盎锒矿床}物理化学条件，同位素地球化学J成矿模式 

郛西北银洞沟一许索坡金银成矿带位于 

南秦岭印支褶皱带武当隆起南西侧之鲍峡一 

口 -目 。曰 ，口  团 s团  田  
啊 1 银嗣淘一许寒坡盒银多金属矿化带 

地质葱圈 
】一中新生界|2一古生界f 3一 震旦系 (包 括 糟 

岭河组) 4一 敲警山群I j一基性一超基 性 侵八 

体I6一断层t 7一矿床(点)|回十堰一白河断裂|② 

房县一竹山断裂}固茅塔断裂，砸 一武当隆起 - 

Ⅲ 一郭家洲复向斜F IV 一白河复向 瘩}} IV：一 

鲍蛱一得胜岢f褶带‘Ⅳ 一楼台隆起'Ⅳ·一宝车 

断略盆地 

得胜断褶带。北西侧 与白河复式向斜为邻 ， 

南东侧以茅塔断层 与楼台穹窿分界，北东端 

被公路断裂 (即十堰一自河断裂)切截，南 

西端为宝丰断陷盆地 ，总俸展布为北东向(图 

1)Oe。矿化带 由竹山银涧沟金一银一铅一 

锌矿床．郧县许家坡金一银～碲矿柬和倪家 

坪、青龙庙等银金多金属矿化点组成。 

区内主要地层为中上元古界武当山群， 

上元古界耀岭橱组、震旦系陡山沱组和灯影 

组及古生界和中生界。武当山群从上至下可 

分为：楼台组．由变石英角斑质凝灰岩、变 

凝灰质砂岩，泥质粉砂岩组成；挡鱼柯组， 

上亚组 为变石英角斑质火 山 岩 火 山 碎屑 

岩，下亚组为条带状基性火山岩；杨坪组， 

为富含硫、磷、碳的变凝灰质砂岩．变泥质 

粉砂岩和粉砂质泥岩等。矿床 (点)产于挡 

鱼河组上亚组和杨坪组下部。 

区内次级背向斜构造发育，多呈紧闭恻 

转等斜褶曲，轴面北西倾。主要断裂为北东 

向茅塔断层，北西向房 (县)一竹 (山)断 

层和公路断层。 

岩浆活动在中晚元古代较强烈，火山的 

0昊贤奎等，贵盎属矿产，1988， 】1 

e湖北第五地质队，武当山地区武当山群贵多金属鹿 

矿地质特征每}究，le86年 
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喷发一喷滥作用形成了广泛分布的武当山群 

火山岩和耀岭河群变基性火山岩 侵入岩以 

加里东期基性和超基性侵入岩为主，岩体整 

体上呈北东向线状展布 (图1)，其形成明显 

受基底断层控制。区内岩石变质程度较低， 

为绿片岩相。 

区内矿产资源丰富，除银洞沟、许家坡 

盎银多金属矿床外，尚 有庙 垭 铌一稀 土矿 

床，文峪河重晶石和黄铁矿矿床等。 

矿床的主要地质特征 

前 已述及，该金银多金属矿化带主要由 

银洞 沟 Au—Ag—Pb—zn矿 床 和 许 家 坡 

Au—A《一Te矿床构成。银洞沟矿床位于鲍 

峡一得胜断褶带西侧，赋矿围岩为武 当山群 

挡鱼河组上亚组之变石英角斑质火山岩．矿 

床产在银洞岩一石门沟背斜东端之轴部。许 

家坡矿床位于鲍峡一得畦断褶带北西侧，矿 

银洞淘、许毫坡矿床主要地质特征” 寰 1 

矿 床 锃 嗣 淘 许 家 坡 

矿 床 类型 Au—Ag—Pb—Zn型 Au— Ag— 

矿床规模 丈 型 中一小型 

围 岩 石饕骞 莩 置备喜磊喜莩斑质凝灰岩、变 粉摇莩霉变沉凝灰岩，变粉砂质呢岩’泥质 

矿体产出部位及产状 状薯婺藉襄 嬖薯 整体为培粒状一似糖粒 英 鲁建 莩磊落著售 曩篱 寥罄扶石 

围岩蚀变 矿 蔡嘉 裳荤景些’铗白云石化、黄铣 硅化为主，滑石化、避闪石牝，黄铗。矿 牝、绿 石杜 
矿体Ag／Au l00：1 100：1．7 

主要矿石矿物及硫化物 矿 嚣蓑 絮争 嘉嚣荽： 妥 红餮拳， 舁釜 巷 ， 薯 银矿’汝 

主要脒石矿物 石 喜 碧云母、铣白云石’绿泥石’钾长 黑要藿 槽石’透闪石’白云母、绿泥石’ 

元索组台 l Au、Ag、Pb、Zn、cu、As、Sb、Bi、M0 l Au、Ag、 、cu、Pb、zn、Sb、Mo 

体产在武当山群杨坪组变凝灰质砂岩和泥质 

粉砂岩中，矿体受魏家山背斜和红岩尖 向斜 

叠加部位控制。表 l给 出了两个主要矿床的 

地质特征。 

地层与金银矿化的关系 

涂光炽 (1989)指出：“地层 对 金矿床 

没有层控性，但在一定的区域内，金矿床的 

产出有一定的专属性”。这就是说虽然金矿床 

可在各种岩石类型中产出，但是在特定韵地 

壳演化条件下，金银矿化对地层有一定的选 

择性。地层对金银矿化的限制一方面表现出 

它可能是金银矿化的矿源层，另一方面又表 

现为金银矿体的容矿岩石。为查明区内地层 

同银、金矿化的关系，笔者对上元古界耀岭 

河群和武当山群各组的盎银含量变化 分布 

型式、元素组台类型等进行了系统研究 (表 

2)。根据笔者提出的地层金银含 矿 性评价 

的地球化学准则 (中国科学报，1990年2月 

9日第 l版)：若地层中具有相对较嵩的金、 

银丰度，较低的 ／ ，金呈多峰偏态和对 

数多峰偏态分布，银呈多峰偏态和对数正态 

分布，金、银形成特定的元素组合，且谈组 

合同区域矿化元素组合一致，则该地层为有 

利金银矿化产 出的地层。对照表 2的垒 ，银 

●汪东墟，扬于地台北缘中段co~元古界形成靖化及 

金 (银)矿床地质地球化学研究，1989年。 
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栩嶂河豆武当山群盒，银音量 (ppb)豆元素越台特征 囊 2 

耀岭河群 榜坪组 挡鱼河组上亚组 挡鱼河组下亚组 楼台组 

X O．84(5g) 1．o5(7s) 1．17(651 O．73(46) O．59<33 

g o． 3(59) o．76(73) O．76(65) 0．52(46) O．54(33) 

Xg ＆ O·B7 o·72 o．66 0．71 O．92 A
u 

伯杰 多峰偏盎，对数 多峰偏巷 ，对数 偏盎 (单谓递硪) 偏在 分布型式 
对数正杰一正惴 多峰偏杰 多峰惴蠢 偏盎 (单l塌递碱) 对数正杰一正儡 

元素组舍 Au、Sb Au、Ag、Sb、Cu、 Hg、F、Bi、SiO Au、Ag Bi 

lo(93) 4 (sel 53(e8) ze(73) 

g —— 40(Ga) 34(68) 24(73) 

Xg／xn —— o·85 O．64 o·g2 

Ag 

分布型式 l 一 多峄偏盎，对敷正岙 多峰偏态，对数正态 } 正蒜分布 
元素组台 Ag、Au、sb、Cu、 Ag

、A u Bi Ag、Cu } 
、F、Bi、SiO： 

注一xa为算术平均值，托 为几何平均值}括号内数字为样品数。 

含量特征，武当山群杨坪组和挡鱼河组上亚 

组为有利金银矿化的地层。事实上区内贵多 

金属矿床 (点)均产于这两个层位，说明银 

洞掏一许家坡金银矿化带明显受上述地层制 

约 

成矿物理化学条件 

为探讨成矿带的物理化学条件、成矿演 

化进程、成矿机制和矿床成因，对银洞沟和 

许宗坡矿床进行了矿物学、流体包裹体地球 

化学和高温高压下成矿流体的 物 理 化 学计 

算，获得了两矿床的物理化学参数。 

1．矿物包裹体的一般特征 

研究表明，银洞沟金一银一铅一锌矿床 

的矿物包裹 体 主 要 类 型 有：①气 液 包裹 

体，气，液<50 ，一般10~15 ，直径3～ 

30 ，一般10士2 ，不同矿化阶 段 均有分 

布。②气体包裹体，气，液 50~80％，直 径 

5～l0 ，孤立分布，只在早 期 石英 中 出 

现¨ 。③含CO：包裹体，只在早 期 矿化石 

英中偶见。④含H s包裹体，仅见于主矿化 

期糖粒状石英中。许家坡矿床矿物中气液包 

裹体占绝对优势，从4～20 ，一殷7～l0 ． 

气液比约为5～20 ，多为 10~15 。除 原 

生包裹体外，在瞬矿床中均有措裂隙分布的 

次生包裹体。 

2．成矿渡体的化学组成粪受 

对矿物气液包裹体的分析结果 (表3)表 

明：银洞掏矿床成矿流体中阳离子以 Ca“、 

Mg“、Na 、K 为主，朋离 子 以 HCO7、 

HS一(S 一)、Cl一为 主，F一次 之；气 体 以 

CO2为主，考虑到有含H：S包裹体出现，显示 

的 成 矿流 体 化 学 组 成 为 Ca“一Mgn— 

Na 一K --HCOT(CO 2)一HS一(H2S，S 一) 
--

cl一一F一型。许家坡矿床成矿流体中阳离 

子以Mg“为主，K ，Na 、Ca 次之，阴离 

子以HCO7、Hs一 Cl一为主，F一次之，气体 

以CO=为主，化学组成 为 Mg“一K+一Na+ 

-- Ca“--HCOT(CO2)一Hs一--CI一一 一型。 

3．成矿渡体曲沮度、压力 

对矿物包裹体均一化捌温和爆裂j击测温 

表明，银洞沟矿床均一化温度为I50～32b℃， 

o刘丛强，鄂西竹山银嗣淘铅锌一银矿床地球化学与 

成 矿机理研究。zosv~ 

0周观庸，银垌陶多垒羁矿床成因的包 裹 体 研 究． 

19B2年。 
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镶■淘～许毫壤量镶参量■矿床鹿矿滚体化拳虞分(ppm) 寰 3 

样 号 YD—Ol1 YD一917 ’YD一022 YD一027 ’m 一025 XO05 X001 X021 X022 
f 

K 10808 3914 6225 4752 26927 8338 7174 83G97 5808 

Na 18189 2348 3140 3445 6148 7333 8a48 7257 7480 

Ca!‘ 39209 16436 75139 54646 63193 l2000 60'34 —  8608 

Mg ’ 27080 8058 43575 33508 84818 27l33 27251 19158 36680 

HCO7 74763 32939 >lO0O0O 58733 59762 215667 143479 6817 180808 

F— l7112 6553 4S{5 10454 16513 15557 6522 4425 600 

Cl— 56 2216 9S77 5346 4146 2~739 3】35 2~000 

Soj— >58080 8414 >58080 >58800 >50808 ～ 一 ～ 

Co O·34 0．71 0．45 0
． 51 0·73 O．25 0．22 0．13 

Co， 0·66 O．28 O．55 0·39 0
． 2 O． 3 0．33 0．59 0．78 

cH． —— —— —— 0
． 27 0．11 0．19 O．17 —  

州  e·67 6． 7 7．2{ 7．22 8·19 6．50 5．58 6．gO 6
．50 

注：YD，x分别为银搞jl|和许家坡}soi一代表硫的总和，以还原硫(Hs一、Hts)为主，硫含量过高可骺与少t硫化瞬 

蔼 ^ 有 关-许家坡矿床束涮soi一，据矿物组合厦与银摘沟对比，流体中应有较多的HS一，H s或s 一，CO、CO 、cH． 

单位为气体的摩尔分数。 

主要集中在170~190~C；爆裂温度 为 290～ 

330X~，主要集中在310~320"C。压 力 校芷 

后成矿温度为l60～38O℃，金银沉淀主要发 

生在210~25022。许家坡矿床均一化温度为 

135～23O℃，爆裂温度为220~320℃，成矿 

温度 (经压力校正)为l75～29O℃。利用逐 

步逼近法 在 NaCl—H O体 系 的P一 一 

(p)图解 (r．r．列姆列莫等，1061)上， 

用均一化温度代替成矿温度求 出 近 似 压力 

P，用尸求出均一温度同矿化温度之差 △ ， 

AT~bIIJ：均一温度近似代替成矿温 度 即 可求 

得银洞沟矿床的成矿压力为 200~1500Pa， 

大多集中在400~10OOPa。许家坡 矿床的成 

矿压力同银洞沟矿床大体相当。 

4．成矿流体的盐庭 

提据拉乌尔定律，通过测定气液包裹体 

的冰点，利用图解法和计算法 (Potter等， 

1978)求 褥 银 洞 沟 矿 床 成 矿 流 体 的 盐 

度 分 别 为 3．2～ 11．7wL NaCI和 3．0～ 

12．twt％NaCI。同 刘 丛 强。给出 的 盐 度 

(2～14wt~NaC1)和月理庸●给出的盐度 

值(4~11-8wt NaCI)十分接近。 许家 坡 

矿床成矿流体的盐度是根据包裹体中阳离子 

的总量计算出的 (4．9～8．1~tYoNBCI)，结 

果同银洞沟基本一致。 

5．成矿流体的馥碱度 

在研究矿物包裹捧地球化学时，测得银 

洞沟成矿流体的pH僮为 6．0～8．2，许 索坡 

的pH值为6．5～B．8，根据矿物 共 生 组合， 

银洞淘早期为石英 +钾长石 +绢云母等，晚 

期出现铁自云石沉淀，说明成矿捷体具有从 

弱酸性介质向弱碱性介质演化的趋势。 

6．成矿藏体的氧逸度和曩逸度 

根据矿物包裹体 中 CO：、CO，CH 的 

含量，计算出银嗣淘成矿流体的氧遍度，o．= 

10 。～l0 ，主成矿期 fo。=10 。～lO ； 

许家坡矿床成矿流 体／o ：】O-4|～】0 t。根 

据与螺状硫银矿共生的银金矿中银的靡尔分 

数值，利用M．D．BarLon建立的关系式，求 

得银洞淘成矿流体，s =10 ～lO--11,~ 。以 

闪锌矿中Fes的摩尔百分比用 图 解 法 求得 

，s2=10I1 ～l0 ‘(M．D．BarLon等，1066)o 

成矿流体的，o：、，s 从矿化早期一晚 期皆呈 

降低趋势 

T．成矿流体中金银的迁移形式 

根据包裹体成分铡定结果，结台前述物 
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理他学参数，利 用 H．c．Helgesson等，T。 

M．Seward，B．C．Weissber 和涂光炽等给 

出的反应方程式和参数，对金、银在成矿流 

体中的溶解度进行 了计算。结果表明：银洞 

沟成矿流体中以 Cr为配体的金的各种络台 

物中，AuCI7比AuCI~的溶解度 高得多，而 

Auc 、AuCI7的总溶解度为10--II．1~～l0 “ 

m，在以硫为配体的金的各种络台物 AuS一、 

AU(HS)7、Au S(HS) 中，以Au(HS)i最 

重要，各络台物的总溶解度为lO--4,11～l0 

m。因此硫金络合物比氯 金 络 台 物迁移金 

的能力要强得多。许家坡矿床与之基本 一致。 

由于金 、银具有相近的地球他学性质，银也 

应主要以硫的络台物形式迁移。考虑到成矿 

流体中大量的HC07和高含量的 CO ，许家 

坡矿床有含Te矿物出现，以HCO7、CO2或 

Te为配体的络合物在Au、Ag的转移过程中 

也可能起到 一定的作用。 

稳定同位素地球化学 

为了研究成矿带的矿质及其流体来源， 

对稳定同位素地球化学进行了研究 

1．硫同位素地球化学 

银洞沟矿床中硫化物的6 Sc。 鳓 为 0～ 

at 一一 C 2) 

Chat(∞ 一  

一 S̈ 】T) 

一 6a(I"  

Py
— — t I) 

Py 一 ⋯ 一  

5) 

0‘S‰ 

田 2 银洞淘和许索坡矿床硫同位素组威 

(据●、●、O及本文资料) 

Py一黄铁矿-oa一方铅矿，sp一闪锌矿-Chal 

一 黄铜矿，实线一银洞淘一虚线一许家坡一括号 

内数字为样品数 

l0的正值 (圈2)。其中黄铁矿为4．2～9．1； 

方铅矿为0．9～4．6；闪锌矿为1．1～5．6，黄 

铜矿为4．6～7．1，总俸看变化范围窄，但这 

并不能代表成矿流体的硫同位素组成。为此 

用方铅旷和闪锌矿的硫同位素资 料●，采取 

高温平衡外 推 法 (O．M．Pickney，1972) 

求得成矿流体的6“S 约为2．5‰，同 幔 源 

硫极为接近。许家坡矿床的黄铁矿和黄铜矿 

的6 Sc。t‰分别 为 1．3～9．1和 6．2～7．0， 

与银洞沟矿床基本相同，两矿床矿物组合及 

成矿物理化学条件相近，推测许家坡成矿流 

体的d“Scs亦为近于零的正值，为深源 硫特 

征 。 

2．铅同位素地球化学 

矿石铅 同位素分析结果表明，其组成比 

较集中，说明铅的来源比较 单一 固 定。 在 

Pb／ Ph一 Pb／ ‘Pb图解上(圈 3B)，样 

品 点集 中 在造山带铅演他曲线两侧，部分 

3，- 

三 抽． 

蛊 

3T- 

36· 

1 5 

_  

15一 

i 1 5· 

1 5 

B 

囤  

囤 ： 

6．5 】7 5 】a 5 1，．5 20．S 

P b ” P ¨ 

圈 3 Pb／ Pb一 Pb／ Pb(A) 

与 ”Pb／拍‘Pb一 Pb／ Pb(B)之田螺 

c据R·E·ZartmauSlS．M．Haines(1981)简化] 

1一许家城矿床，2一银 洞 淘 矿 床， d一地幔l 

b一造山带- c一 下地壳-d一上地壳 
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样品点较接近上地壳 演 化 曲 线；在 Pb! 

。 Pb-- Pb／ “Pb图 解 上 (图 3A)样 品 

点集中在下地壳和造山带铅演化曲线之间， 

说明成矿物质铅来源于上、下地壳，在造山 

运动中趋于均一。因此其铅同位素组成比较 

均匀，这同其围岩的成岩环境为岛弧环境的 

结论是吻合的 (汪东坡，t990)。 

3．氢、氧同位素地球化学 

为了解成矿流体的来源及性质，测定了 

脉石矿物石英的d“0及其流体包裹体的6D， 

用石英一水的同位素分馏平衡 式，将 6”O 

换算吱d O“ 并投影到6D一6”O 图上 

(图4)。由图 4可以看出，银洞沟的样品落 

田 4 0D—d”0H2o田解 

[据o，鄂西北地质矿产调查睁亍(19a7)及 本 文 

资拳车] 

在变质水、岩浆水和大气降水三者之间，说 

明成矿流体具多来源。选可能是变质作用过 

程中挡鱼河组 t亚组石英角斑质凝灰岩中的 

少量岩浆水被驱动转入成矿流体，大气降水 

则沿裂隙补给，从而形成多来源混合成矿流 

体。许家坡矿床的成矿流体主要介于变质水 

和大气降水之间，表明由大气降水和同生建 

造水经变质升温形成。两矿床成矿流体的不 

同主要由围岩的差异引起，许家坡 Au--Ag 

— Te矿床的赋矿围岩为沉凝灰岩 和 粉 砂质 

泥岩、泥质粉砂岩，因而成矿流体偏离岩浆 

水，而更靠近大气降水线。 

成矿模式探讨 

银洞淘一许家坡金银矿化带的形成演化 

同区域地壳演化有密切联系 ①武当山地区 

重要的金银多金璃矿化主要产干斌当山群挡 

鱼河组上亚组变石英角斑质凝灰岩和杨坪组 

沉凝灰岩、泥质粉砂岩、粉砂质泥岩中。② 

上述层位金银丰度相对较高，地层含金银性 

评价表明它们皆为有利金银矿 化 的 地 层单 

元。@矿石硫同位素组成表明 其 为 瀑 部来 

源，铅同位素组成同造山带 中铅同位素组成 
一 致，说明成矿物质可能主要来自岛弧环境 

的武当山群。④银洞沟矿床产在一短轴背斜 

轴部，该背斜形成于加里东期●，从银 洞沟 

矿床围岩的Rb—sf年 龄 (398Ma)也 证明 

加里东期曾使Au Ag进一步富集和 形成容 

矿构造。⑤强烈的围岩蚀变 (硅化、碘酸盐 

化、黄铁矿化、滑石化)标明有大量成矿溘 

体参予成矿。⑥从矿体形态完整、连续、极 

少遭受到错断看，主要矿化发生时间较晚。 

在银洞沟矿区含盒银糖粒状石英脉旁绢(自) 

云母 的K—Ar年龄为216．88士3．57Ma及292 

士4．76Ma，表明金银大规模矿 化 时阃应在 

印支期0。从区域地壳演化史看，印支 期构 

造运动是最强烈的，形成了区内主体构造体 

系，导致金银矿化的发生。⑦成矿流体以变 

质水为主，成岩过程中捕获的岩浆水和大气 

降水在变质热动力驱动下亦进入成矿体系， 

成矿流体中的HS一、CI一等对Au、Ag有较强 

的络台能力，为金银的迁移创造了有利条件。 

根据上述地质事实，笔者给出了银洞沟 
一 许家坡金银多金属成矿带的成矿模式 (图 

5)。从图 5可以看出，处于同一矿化带上的 

银洞沟 Au—Ag—Pb—zn矿 床 和 许 家 坡 

Au—Ag—Te矿床有着相似的矿化历程。大 

约在中元古代晚期 (i200~1300Ma)，强烈 

的岛弧期火山喷发一沉积作用，在近火山机 

构处形成武当山群挡鱼河组上亚组石英角斑 

质凝灰岩等，其后在远离火山机构处形成了 
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强烈的构造运动为 q̂， 9̂迁移燕供了建好的 
通道和驱动力 太量富台Ⅱs cr的漉体作用于挡 

暑 圭焉豢 幕鬣嚣瓣 麓、_凳 

印支粥构造运动 

强烈的扮造运动为 n̂、抽 ．Te迁移挺供了辫 
力学基础，大量的富台Ⅱs CI=Te的变质液体作 
用于扬坪组，促使乩、 ĝ、h话化最移-在有利 

部位试淀形成许家坡Au-A9一Te矿床 

形成盘韫矿体的容矿空向 局部可敷生 û、 
目̂的硬富集，为后斯矿化打下良好的基础 

单支帮构造运动 

捆里东甥构造运动 i 

在近火山机构赴形成挡鱼．河组上亚组石英角 
疆质疑藏岩、石薹角斑质晶赝凝灰岩， û、 ĝ 
Pb、zn等成矿元索通过火山a袭发作用被带出，在 

上述层位中得到初始富集 

在远火山机构处 或畅坪组沉凝灰岩 凝萸 
质iI已质糟砂岩、耪砂质泥者，通过火山沉积作用 
使成矿元素 û、A目、Te(Pb、Zn)等在两坪组中得 
到初蛤富集 

中元古代晚期岛弧靖 

丽雨———_rI——— 而丽雨 

火山拭识作用地韫 均一性 (̈  

田 5 银嗣淘和许幂壤矿床成矿蕊式田辫 

杨坪组沉凝灰岩 凝灰质粉砂岩、粉砂质泥 鼎力协助，深表谢忱。 

岩等。在上述地层形成过
．

程 ，Au ： 【l】 光织
，耋 19麦 ‰ 

、 Pb、Zn等极 可能已在其 中得 到韧 始冒 【2 j赵伦山等，《地球化轴 地 质出版社，l98矗 

孝：． 成 _鬯 利矿化地 ：． 里 苎 【3 1何知礼，《包体矿物学 ，鲍藤出版社，l98埠． 动期间
， 初始富集的Au、Ag得到进一步富 【4]林传仙等，付 物艮有芙此台物热力学撤据事 

兰 是区 量 的：， 苎当 脚’ 萼 ，1M98．5。~．．． 。 Geo1．,。孵 ． ， 
区金银矿床的形成超到了决定性作用，在大 Dp．303--316． 

量变质流体的循环作用下，成矿元素Au、 1％8 ；． 器 盖c“ ．， 。 ·Geo1．, 
Ag、Pb、Zn、Te等同HS一、(Cr’HCOi) [7]Seward，T．M．．Gec,chcmica et cosⅢ0 一 

纂 成竺苎妻 望：． 苎苎 苎地苎 苎曼 。a A 。 taw．1出973。 , V , ：量~ 79 --3’： ．，。鲫。， ． 出来
， 在有利的空间 (背斜轴部，背斜轴和 65．口．551—556． 一 ’ 

苎 ： 剪切带中)发生沉淀，． 科学 詈 中国屡控矿床 璩化勃’第三卷’ 形成了重要的银澜沟
Au—Ag—Pb—zn型和 。。【10 1魏菊荚毒，《圊位素地球化学 地质出版榀 

许家坡 “一Ag—Te型矿床。
．． ． 

88嚣1]张理刚，《稳 同位素在地质科学中的应用一 
野外工作期间，得到鄂西北地质矿产调 曼要化热被威矿作用及找矿 腱西科学技术出l履枷· 

壹所周骏华总工程师，吴贤壹 王寿琼、罗 i2]zaftman
． R．B ．et aI．， Ge。chm i∞ e 

斌高教工程师’张子才、罗裕祖工程师等的 Cosmochemica Aeta．19略．v．靶．p．1327~1339． 
Geological-Geochemical Investigation of the Yindonggou 

Xnjiapo Au缸 multtmetal Metallogelli~Belt 
W ang D ongbo， Zhang Benz'en． 

M a Zhendong， Huang Dekun， Lfn Yuanwen 

Tim geological setting of the Yindonggou，Xu~iapo mineralization belt in the northwestern area of 

Hubei province and the geological features。f the Au-Ag-multimetallic deposits are analysed
． In nd dl— 

tlon_the metallogene tic physicochem icaI conditions，stable isotope 8ene．hem icel characteristics and the 

SOUt'~8 Ot ore-forming materlals and solutions for some typtical mineral deposits are also discussed= 

Based upon the discussion we summed up a metallo~enic model for the deposits in this district
． 
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