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湘东龙王排钼多金属矿地质特征及辉钼矿铼 一锇同位素定年 
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摘要：湘东龙王排钼多金属矿是近年来中外合作勘查发现的具较大找矿潜力的地区。采集龙王排花岗岩 

体外接触带中的破碎带蚀变岩型钼多金属矿钻孔中的辉钼矿，应用辉钼矿铼 一锇同位素法测定，获得了精 

确的辉钼矿铼 一锇等时线年龄为(146．3±1．8)Ma。结果表明，龙王排钼多金属矿区的成矿与隐伏的燕 

山早期花岗岩浆侵入活动有关，对本地区的地质找矿具有重要的意义。 
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Geol0gical Characteristics and Mineralizati0n Age 0f the L0ngwangpai 
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Abstract： I1le L0ngwangpai molybdenum—p0lymetallic dep0sit field in the East Hunan pIDvince is a new 

me讪 ogenic region with great potenti of mineral pr0speci0n disc0vered thr0ugh a intemati0nal project．Autll0rs 

coUected the m0lybdenites flr0m the drilling h0les in the f_racture z0ne．alterated r0ck type molybde肌m- 

polymetallie deposit in exoc0ntact zone of the I ngwangpai granite r0ck_body． Its isochr0n age is(146．3士1．8) 

Ma，which suggests t}lat its minera1ization is related t0 the Eady Yanshanian granite innusive activities． 

Key w0r‘ls：the Longwangpai m0lybdenum—polymetaUic dep0sit；molybdenite；Re—Os isot0pic dating；ge0logical 

characteristics：East Hunan 

湘东地区地处湘赣两省交界处，大地构造位置 

上位于扬子板块与华夏板块间的钦州一钱塘结合 

带的中部偏北，属于湘东新华夏系第二复式沉降带 

浏阳一衡东隆起带的北部，区域内的成矿地质条件 

较为优越，是铜、铅、锌、钨、钼等矿的重要成矿带， 

有浏阳市七宝山铜多金属矿等。浏阳市龙王排钼 

多金属矿是该地区近年来中外合作勘查发现的规 

模较大的钼多金属矿，矿床类型为破碎带蚀变岩 
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型，找矿潜力较大。在矿床类型、控岩控矿构造、成 

矿规律和找矿方面做了一定的工作；但到 目前为 

止，还没有获得可靠的成矿年代学数据，这在一定 

程度上制约了对该矿床及区域成矿规律的研究及 

区域找矿勘探工作。区域上可对比的矿床相对较 

少，如本区北部的浏阳市七宝山铜多金属矿也没有 

确切的成矿年龄。为了获得精确的成矿年龄资料， 

本文采用辉钼矿进行铼一锇同位素测定，获得了高 

精度的年龄数据，该数据表明本区的主要成矿作用 

为燕山早期，该矿的形成也是南岭中生代大规模成 

岩成矿作用高峰期的产物。 

1 矿区地质特征 

矿区出露地层为中元古界冷家溪群雷神庙组 

(Pt：z)，岩性为灰色厚层状绢云母板岩、千枚状粉 

砂质板岩，为主要的赋矿围岩(见图1)。矿区构造 

以北东向断裂构造为主，为区内导矿构造，其次级 

平等的蚀变破碎带为区内的容矿构造。 

本区的矿体主要产于龙王排岩体外接触带，与该 

岩体成矿关系较密切。区内岩体主要为花岗岩，出露 

面积约O．2 kH12，钾长石K一 法年龄为 118 MalJ J，属 

中侏罗世三江口超单元岩前单元(J：Y)。岩体侵人于 

中元古代冷家溪群之中，接触面产状较平缓，倾向围 

岩，倾角40。左右。外带岩性为细一中细粒黑云母二 

长花岗岩，以细粒结构为主，中粒者少，主要矿物成分 

有微斜长石及微斜微纹长石、斜长石、石英、黑云母 

等。内带岩I生为细中粒斑状黑云母二长花岗岩，似斑 

状结构，斑晶以钾长石为主，少量石英，含量约20％。 

主要矿物成分为钾长石(38％)、斜长石(32％)、石英 

(24％)、黑云母(6％)。副矿物以锆石、独居石为主。 

锆石肉褐色，柱状晶体；独居石褐黄色，板状及柱状晶 

体。细中粒斑状黑云母二长花岗岩的主要岩石成分 

为 SiO2 72．43％、TiO2 0．32％、 2O 13．87％、Fe2O3 

1．08％、FeO 1．70％、Mn0 0．08％、Mgo 0．35％、Cao 

1．37％、Na20 3．13％、K20 4．70％、P2O5 0．1O％、灼失 

量 1．05％、总和 l01．98％。可以看到，岩体岩石酸碱 

性程度较高，siO 含量为72．43％，K2O和 Na2O含量 

7．83％。据湖南省地质调查院 1：5万文家市幅地质 

图中有关参数 ]，A／NcK=1．08，6=2．08，属过铝过硅 

钙碱l生岩类。c w标准矿物出现c值而无 值，分 

异指数较高(86．7)，固结指数较低(3．19)，反映岩浆 

有良好的分异性。岩体内有细粒黑(二)云母花岗岩 

脉(墙)、石英脉分布，前者近东西向产出，宽几厘米 

至 1 nun，后者分布普遍，呈北东向、近南北向展布， 

脉厚几毫米至 l m不等。岩体外接触带变质作用较 

强，热接触变质带宽 1～3 km。近岩体一侧变质作 

用较强，岩石类型有堇青石黑云母石英角岩、石英云 

母片岩，宽80o m左右。外侧岩石为石英绢云母千 

枚岩、斑点状板岩等，但局部变质程度偏低，向南呈 

跳跃式变，推测岩体深部有向南隐伏延伸的可能。 

图 1 湖南省浏阳市龙王排矿区钼多金属矿地质简图 

Fjg． 1 sjmple ge0logic m印 of tl】e L0刀gwangpai 

m0lybdenum—polymetallic dep0sit in Hunan province 

1一中元古界冷家溪群雷神庙组 ；2一中侏罗世三江口超单元岩前 

单元花岗岩；3一矿(化)体及编号；4一断层及编号。 

2 矿体地质特征 

本区矿化带类型主要为破碎带蚀变岩型，受北 

东向张扭性断裂控制，属高温热液裂隙充填型。其 

中1号矿体出露长2l0 m，走向北东45。，倾向南东， 

倾角30。，延深180 m；矿体厚0．80～4．73 m，品位 

Mo为 0％ ～0．390％，W01为 0．009％ 一O．243％。 

2号矿体地表仅 1个工程见矿，为半隐伏矿体，控制 

长310 m左右，走向北东40。～50。，倾向南东，倾角 

26。～40。，延深 110 m。矿体厚0．7～1．6 m，品位Mo 

为 0．003％ ～0．22％，w0 为0．001％ 一O．363％。 

3号破体为隐伏矿体，控制长100 m，走向北东30。～ 

60。，倾向南东，倾角50。～70。，延深40 m。矿体厚度 

0．37～2．01 m，品位 Mo为0．001％ ～0．35％，wO 为 

0．0o5％ 一0．3O3％。10号矿体长67O m左右，走向 
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北东30。～70。，倾向南东，倾角50。～60。。矿体厚度 

0．3一O．6 m，品位 Mo为0．O1％ 一O．02％，wO3为 

0．22％～0．62％(见图2和图3)。 

图2 龙王排矿区钼多金属矿2号勘探线地质剖面图 

Fig．2 Geol0 cal 8ecti0n 0f No．2 expl0ration line in 

tlle LongwaI1日)ai molybde咖 m-polymetallic deposit 

1一中元古界冷家溪群雷神庙组；2一钼多金属矿体及编号； 

3—蚀变破碎带；4一完工钻孔编号及孔深；5一平硐及编号； 

6一辉钼矿测年样品取样位置及编号。 

图3 龙王排矿区钼多金属矿4号勘探线地质剖面图 

Fig．3 Geological secti0n 0f No．4 exploration line in 

tlle I n 忸ngpai m01yb(1enum·polymetallie dep0sit 

1一中元古 界冷家溪群雷神庙 组；2一铝 多金属矿体及编 号； 

3—蚀变破碎带；4一完工钻孔编号及孔深；5一辉钼矿测年样品采 

样位置及编号。 

此外，钻孔(Z} 1)深部见一组隐伏的钨钼矿 

体(未编号)，在 36 m的范围内共见有 6条矿体， 

厚0．43—4．44 m，总厚度 10．76 m，品位 Mo为 

0．115％ ～0．7％，WO3为O．023％ 一O．117％。 

矿区主要矿石类型为石英脉型钼多金属矿石。 

矿石矿物有黄铜矿、辉铜矿、辉钼矿、白钨矿、黑钨 

矿、黄铁矿等。脉矿物为石英、长石、白云母。矿石 

矿物呈半自形 一他形粒状分布于石英脉中。 
一 246 —  

3 结果与讨论 

3．1 辉钼矿的成矿年龄 

本次辉钼矿样品采自不同钻孔中不同孔深，主 

要是辉钼矿 一石英脉，矿石中主要金属矿物为辉钼 

矿，辉钼矿呈半自形，有的结晶较粗大，品位较富，呈 

晶簇状，有的样品中辉钼矿呈细粒浸染状。本次选 

择了在3个钻孔的不同位置采集样品进行测试，样 

品编号分别为： 一ZK201一l、LWP—ZK20l一2 

(采集自钻孔 zK201)， 一zI<202—2(采集自钻 

孑LZK202)，L 个一zK401—1、L 甲一zK401—2、LWP 

— zl 1—3(采集 自钻孔 zK401)。辉钼矿单矿物 

则是使用小型电钻直接在矿石标本上采集。 

本次研究中的 Re—Os同位素测试分析是在 

国家地质实验测试中心 Re—Os同位素实验室进 

行。Re、Os化学分离步骤和质谱测定等分析方法 

参见有关文献[3—8]。从本次实验的GBw O4435 

标准物质(HLP)测试分析结果 可以看出分析质 

量是较好的。 

从辉钼矿的Re—Os同位素分析结果(见表1) 

可以看出，辉钼矿的模式年龄为(134．9±2．6)Ma 
～ (148．6±2．1)Ma，其加权平均值为(147．6± 

1．8)Ma，在误差范围内近于一致。用 ISOPLOT软 

件计算所测试 6个点的等时线年龄为 (146．3± 

1．8)Ma(加权平均方差 MSWD=1．6)，模式年龄 

的加权平均值 为 (147．6±1．8)Ma(MswD= 

1．5)，两者在误差范围内是一致的(见图4和图 

5)。等时线年龄及加权平均模式年龄都比较可 

靠。等时线的截距为0．068±0．074，比较接近 

0点，说明辉钼矿中不存在普通铼，墙 Os都是mRe 

的衰变产物，这符合计算模式年龄的条件，因而也 

说明了所获得模式年龄也是有效的。 

图 4 龙王排辉钼矿Re一0s等时线年龄 

Fig．4 Re一0s isochr0n age of m01ybdellites in tlle lJ0Ilg’灿 gpaj 

molybdenum-polymetaUic deposit 



第3期 徐辉煌等：湘东龙王排钼多金属矿地质特征及辉钼矿铼 一锇同位素定年 第28卷 

表 1 辉钼矿 Re—Os同位素年龄测定① 

Tab】e 1 Re·0s isot叩ic age dete珊inaIjon 0f m0lybdenites in the L0ngwaJ1gpai molybdenum—polymetaJJic d印osit 

① Re、0s含量的不确定度为绝对误差，包括样品和稀释剂的称量误差、稀释剂的标定误差，质谱测量的分馏校正误差、待分析样品同位素 

比值测量误差，置信度95％。 

图 5 龙王排辉钼矿Re—Os模式年龄加权平均值 

Fjg．5 Re—Os weighted aveLage 0f mode1 ages of m01ybdenites 

in the Longwangpai molybdenum—polymetallic deposit 

3．2 辉钼矿的成矿年代 

到目前为止，湘东地区浏阳龙王排还没有可靠 

的成矿年龄数据，以往所确定的成矿年龄都是根据 

相关岩体的同位素年龄来测定的，即龙王排岩体成 

岩时代为燕山晚期，成岩年龄 l18 Ma(据 l976年 

湖南省地质矿产局 1：5万区域地质调查报告，但 

岩体的年龄值仍值得斟酌)，推测其成矿年龄属于 

燕山晚期。本次测定的辉钼矿 Re—Os同位素年 

龄是对成矿时代的有效限定，测试结果表明成矿时 

代为(146．3±1．8)Ma，代表其成矿期次为燕山早 

期，因此与目前岩体的成岩时代存在差异。而龙王 

排岩体地表出露面积小，据最近的勘查成果，在离 

岩体接触面约 5 km处 2、4线之间施工的钻孔中 

361 m处见到了中粒斑状黑云母花岗岩，可能为燕 

山早期侵入的隐伏岩体，那么龙王排钼多金属矿的 

成矿作用应与隐伏燕山期花岗岩浆活动相关。 

近年来，在南岭地区利用 Re—Os同位素测年 

法获得了一些钨、锡、钼矿的成矿年龄数据，如湖南 

锡田锡多金属矿、广东石人嶂和师姑山钨锡矿分别 

为(150±2．7)Ma、(159．1±2．2)Ma和(154．2± 

2．7)Mä ；湖南宝山铜 一钼多金属矿床为 160 

Ma ；江西淘锡坑钨矿为(154．4±3．8)Ma ；湖 

南柿竹园钨锡铋多金属矿为(151．1±3．5)Mä ； 

湖南瑶岗仙钨矿为(154．9±O．4)MaH ；桂东青石 

岭钼矿  ̈；湖南九嶷山大坳锡矿(151．3±2．4) 

Ma_】。。等，均为南岭地区中生代大规模成矿作用的高 

峰期(150～160 Ma)的产物，而本区也是这一大规模 

成岩成矿作用高峰期的产物。龙王排矿区在最新中 

国成矿区带划分方案中位于扬子成矿省的Ⅲ一7O江 

南隆起东段 Au一鲰 一Pb—zn—w —Sn—V一萤石 

成矿带上，该带在中生代时处于华北成矿省和华南 

成矿省的过渡区 1 ，也是进一步证实这个成矿带具 

有燕山早期成矿作用特征，为在本区开展类似于南 

岭地区的找矿提供了重要方向。 

4 结语 

应用辉钼矿 Re—Os同位素测定，获得了龙王 

排钼多金属矿精确的辉钼矿 Re—Os等时线年龄 

为(146．3±1．8)Ma。结果表明，龙王排钼多金属 

矿区的成矿与隐伏的燕山早期花岗岩浆侵入活动 

有关，对本地区的地质找矿具有重要的意义。 
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迎接挑战，把握机遇，自主创新 
— — “2OO9中国科学仪器发展年会(AccsI 2OO9)”在京隆重召开 

20o9年4月9日，以“迎接挑战，把握机遇，自主创新” 

为主题 ，“20o9中国科学仪器发展年会(AccsI 2009)”在北 

京隆重召开。本届年会由中国仪器仪表行业协会、中国仪 

器仪表学会分析仪器分会、仪器信息网(www．instrument． 

c0m．cn)联合主办，中国分析测试协会协办，多个相关学会 

予以了大力支持。有来自科技部等有关政府部门、协会、学 

会的领导及科学仪器界知名专家，仪器研发、生产、经销、使 

用和采购单位的负责人，专业媒体记者等50o余人参会。 

中国分析测试协会副理事长王顺昌先生宣读了“2008 

中国科学仪器及分析测试行业十大新闻”评选结果，对 

2oo8年中国科学仪器行业所发生的重大新闻事件进行了 

较为全面的盘点。 

中国科学院理化技术研究所许祖彦院士为本届年会作 

了题为“DUV—DPL'，的大会特邀报告，向与会者介绍了我国 

具有自主知识产权的核心技术——全固态深紫外激光器。 

本届年会还邀请了多位业内知名专家对20o9年行业 

市场需求和技术发展趋势作精彩报告：中国仪器仪表行业 

协会副理事长朱明凯先生对20o8年科学仪器行业发展状 

况进行了详细的分析；中国仪器仪表学会蒋士强教授分析 

了我国食品安全检测中对科学仪器的需求，并对构建我国 

食品安全保障体系对科学仪器的市场总需求进行了预测； 

中国检验检疫科学研究院邹明强研究员对质检系统科学仪 

器的需求进行了分析，并结合质检系统的情况，介绍了一些 

质检仪器的研发新进展；中国环境监测总站原站长丁中元 

先生对中国环境监测仪器市场需求进行了详细的分析，并 

对环境监测仪器的技术发展趋势提出了展望。 
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“对我国质谱产业化的猜想”、“气相色谱进展”、“IcP 
— AEs最新技术进展和发展趋势”、“粒度仪技术现状和最 

新进展”、“电镜的最新技术和发展趋势分析”、“新型样品 

前处理技术及其在环境和食品分析中的应用”等报告介绍 

了近年来发展较为迅速的仪器最新进展。 

此外，行业领军企业赛默飞世尔科技、珀金埃尔默、 

北京北分瑞利集团、江苏天瑞、聚光科技、北京普析通用的 

负责人向大家汇报了2008年企业所做的工作，并对2009 

年的仪器市场进行了展望。 

年会还对从 133家厂商申报的269台新仪器中评选出 

的22台“2008科学仪器优秀新产品”进行了集中发布，对 

“2008年度最受用户关注国内、外十大厂商”的排名名单进 

行了揭晓，并对“2oo8年度最受关注十大国产、国外仪器” 

进行了公布。这些榜单可从一个侧面反映出各仪器公司在 

中国用户当中的认知度，以及2008年中国仪器市场上比较 

主流的产品型号，并较客观地体现了2o08年中国仪器市场 

的整体状况及仪器技术的最新发展趋势。 

每年一度的“中国科学仪器发展年会(AccsI)”是中国 

仪器行业的一次高层峰会 ，已成功举办了两届，今年是第三 

次 ，旨在进一步促进科学仪器“官、产、学、研、用”的有机结 

合，着力搭建仪器用户与国内外厂商、业界专家学者之间有 

效的互动交流平台，并力求对中国科学仪器发展进行较为 

全面的总结和展望，为仪器研发决策部门提供参考，促进我 

国科学仪器产业及相关行业的健康快速发展。 

(仪器信息网供稿) 


