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摘 要 分析r栅西沃澳金矿蟛畸上采区二敬回果中地面建筑物 暑面的问百 井据此提出了 

老矿山在处理回收费稃、保护地面设施上的见懈。 

关键词祆接盒矿 开采区现状’蔓 至一 

1 沃溪金矿概况 

湘西沃溪金矿是个有百余年开采历史的 

老矿山，建国以来，随着探明的地质储量增 

加，生产规模逐步扩大，已成为匾家黄金生 

产基地之一。启 7O年代发现主矿体围岩蚀 

变中含工业网脉矿体以来，接近地表老采区 

漏矿、残矿较多，由于历史的原因，大部分 

空区未及时充填处理，影响地面建 (构)筑 

物的安全，而且这一地段在黄金扩建中重新 

开拓并逐步成为一个新采区，其中保有永久 

性矿柱矿量 36万 t，除解脱部分进行二次回 

采外，目前仍担负着全区 1／4的综合出矿任 

务，对缓解深部开拓接替起着重要的作用。 

该矿区位于湘西古黯边缘与洞庭坳陷过 

渡地带附近古佛山复背斜的北翼。矿体赋存 

于板溪群马底驿组中上部紫红色绢云母板岩 

中，矿脉共 4条，相互平行沿层间断裂分布。 

局部范围内主脉顶底板有分枝复合之节理裂 

隙脉产出，主层脉产状与岩层产状基本一致， 

倾向北或北北东，倾角 26。～30。，脉厚 0．2～ 

10m，平均厚 1．21m，其中 1 5～3．5m厚 

的矿脉占上采区总储量的 50 以上。矿柱矿 

体类型有单一的充填料矿、复合矿 (含金蚀 

变囝岩与网脉矿)和原生矿，囝岩普化系数 

4～6，断层节理发育，特别是成矿后断裂破 
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坏了岩体的完整性，顶板囝岩易顺层剥落或 

沿断层、节理面塌落{部分矿块 (柱)及新 

老采区采用削壁充填法开采时，顶板都发生 

过轻微的沉降现象，给二次回采、空区充填 

造成了一定的困难。笔者在此特将有关回采、 

充填等同题提出进行讨论。 

2 老采区开采现状 

据 0—9中段上呆范围 Vn V 脉东和 

V V 脉中部开采过的 79个采场统计，采矿 

总体积为 8．67万m ，实际充填体积为3．92 

万 r／i ，充填率达 44 ，其中影响地面建 

(构)筑物和河床的采场，采空体积 7．37万 

m ，实充 3．25万 m ，充填系数为 0．44。按 

分项统计，充填系数为：河床 0．382，冶炼厂 

0 43，高压水池 0 45，老选厂 0．625，均未 

达到设计要求。这些采场空区分布的结构特 

点是：在空间分布上极不规则，点多面广，分 

散且重迭，新老空区连成一片，悬顶高，有 

的空区高达 7 m 以上，处理难度大。部分采 

场的空区因悬顶时间长，局部顶板岩层垮落， 

采矿巷道被堵死。修窿、封闭工作量大，要 

恢复施工条件差，极不安全。有些采场开采 

时或矿房采完后采用干式条带充填或随后尾 

砂充填，空区尚未完全接顶，充填体起的作 

用不大，如 204、207、319等矿块。为了保 
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护有关采矿巷道，部分采矿矿块开来过程中 

暂留大量顶底柱矿，这样，待矿柱采完后，才． 

能与原来空区一并处理。二次回采充填料矿 

与复合矿的采场空区，因顶板岩层和矿房两 

侧充填料矿体中裂隙纵横交错，上下贯通，甩 

尾砂充填时跑砂严重难以封闭。这些老采空 

区的存在，严重地威胁着地面建 (构)筑物 

的安全，是矿山生产中一大潜伏隐患。 

鉴于沃溪矿区上老采区的现实条件，又 

据 1991年资料统计，为保护地表建筑物与 

河床等免受开采时的影响破坏，留设保安矿 

柱矿量 36万t，其中培炼矿桂 16万：t，河床 

矿柱 6．6万 t，压风机房矿柱 5．6万 t，老选 

厂矿柱 2．2万t，其它矿柱 5．5万 t。笔者认 

为，只要狠抓充填这个关键环节，对部分建 

筑物进行必要的加固防护措施，采用多种充 

填形式的采矿方法，对二次回采连成太面积 

的空区提高充填系数，对有影响相邻矿房的 

开采，采取先充后采的原则解脱保安矿柱矿 

量的回收是可能的。 

3 地压显现与控制措施 

． 沃溪矿区在长沙矿冶院的指导下，采用 

三维地表穆动理论预计新方法，在冶炼厂及 

其附近近地表矿柱共采出矿岩量 12．5万t， 

采空体积 5．8万m。，采空面积 2．3万 m ，开 

采深度最小 12m，最大 110m。之后，对各 

一 来地点均进行了相应的地表沉降观测，地压 

显现的基本情况见表 1。在建筑物下的31个 

矿块及新老采场，使用l!f6壁充填法开采时，顶 

板都发生过 0．4～0．6 m 的沉降，在厚矿地 

最采用尾砂胶结充填的 244采场，曾发生过 

冒顶，有的矿柱被压垮，房柱法的 310、343 

采场也冒藩过。地表新布袋室的墙上出现1 

014 m长岭张裂缝。煤料坪挡土墙上出现长 

8m，宽 1～I．5 cm的斜。裂缝，高压水池的 

表 I 沃溪矿区上采区地压显现观测1分析结果 
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混凝土壁也出现开裂等等 

笔者认为，地表建筑物的变形与开采矿 

蛱的相对位置有很大的关系，同时与矿块的 

开采顺序、采矿方法、工作面布置、掘进方 

式、顶板管理、矿柱尺寸太小也有一定关系 

因此，对建筑物下矿桂回采或二敬画采时，应 

科学地分析地表移动，制定台理的开采计划 

与保安措施非常必要 目前，沃溪矿区上采 

医采取的主要控{Ij措施是：根据待采矿块与 

冶炼厂的距离，以先远后近的试采原则，将 

上采区矿块划分为4个工期．每个工期又根 

据适当的开采顺序划分为多个矿块，严格按 

顺序回采；根据矿体形态、厚度、倾角和顶 

板围岩的稳固性 (包括二次回采充填科矿)， 

分别采用不同的采矿方法；采掘工作面的布 

置与推进方式，本着对控制地表移动以及保 

护建筑物影响为前提，必要时进行具体分析 

处理；对于已存建筑物的加固，一般采用圆 

钢拉杆或钢齄混凝土翻粱；对建筑物及设备 

的保护一般采用沉降缝采整个建筑物截成几 

个部分，使每个部分独立下沉；设置缓冲沟 

以减少地表的压缩变形 ，并设置基础观测点 

等 

4 采充方案探讨 

老矿山上部或上采区空区的存在，不仅 

影响相邻矿房的开采，而且威胁着地面建筑 

物的安全，因此，大部分老矿山上部二次回 

采或矿桂回收前必须消除空区隐患，并抓好 

新开采场的采充平衡。沃溪矿区上部采空区 

的空间分布不规则，悬顶高，有些采场的空 

区因悬空时间长，局部顶板岩层垮落，采矿 

巷道被堵死等等，要使充填管道进入空区充 

填，新掘、修窿、巷道维护及封闭、敷管等 

工作量巨大，施工时条件极差。为此，建议 

在主要建筑物下采用地面钻孔充填工艺进行 

空区处理 (见跗图)，该工艺在湘西金矿鱼儿 

山坑口实践效果很好。该矿上采区采用的几 

矿方法实践证明，削壁充填法开采时．顶板 

r ’ 。 
。⋯ ⋯⋯ ⋯  ⋯ ⋯ 

附图 充填工艺示意围 

1一地面宽填井； 2一法兰盘； 3-皮曾I 

4一滤水挡墙； 5-揽拌帆； 6--钻孔； 

7一废石、太块} B一充填空匠} 9一充填物 

种采都发生过沉降现象，在厚矿地段采用尾 

砂胶结充填时，个别采场发生过顶板严重冒 

落。可见，削壁充填法对地表损害较为严重， 

公认沉降系数为 0．05的低标号尾砂胶结充 

填，虽可对地表建筑物实现I级保护，但在 

采后不易做到立即充填、充填不易徽到接顶 

的情况下，对地表变形的控制缺少可靠保证。 

因此，对重要地段应分别情况，可以采取留 

少量矿柱加胶结充填或少量矿柱加尾砂充 

填，井对少部分建筑物进行必要的加固或防 

护，确保开采时地面建筑物的安全 沃溪矿 

区上采地段为一个成功的开采实例。如 205 

— 1、205、206、207属于离地表很近 (约 40 

m)的V 脉矿块，矿块上部地表有冶炼厂的 

高压水池、公路、排水沟及其它工业设施，内 

有较多的老窿和已被炉渣充填的高大空区， 

矿块被周围的空区所包围，矿块的矿岩破碎， 

特别是顶板离层严重，开采难度相当大。其 

中 205一l是 V。脉分支脉的原生矿块，位 

于 205矿块棚上，规模不大，脉幅较大，采 

用留不规则矿拄全面留矿法开采，锚杆护顶． 

事后尾砂充填。根据该矿区开采条件，从总 

体上设计以矿块为单元，在空间上采用分脉 

同步开采，自下而上，由东向西间隔顺序进 

行回采．避免应力集中 分脉开采时，V 脉 
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的 207和 205矿房超前同时开采，采完后再 

回采 205—1、206矿块中的几个小矿柱，最 

后回收 205和207两个矿块底柱。207、206、 

205三个矿块，根据脉厚均采用削壁充填法 

开采，遇到矿脉局部变厚时，另安装长锚索 

或架设人工矿柱，加固顶板和强化支护，采 

完后用尾砂或尾砂胶结充填接顶，有效的保 

护地面工业设施的安全。 

讨 论 

(1)根据沃溪矿区上采区空区分布特 

点，目前逐渐移向主要建筑物的中心部位，有 

可能与老空区连通，空区面积增大，如不能 

严格按设计方案和开采顺序进行，地表有可 

能出现预计移动变形范围以外的移动趋势， 

建议近期开采的矿块，如影响相邻矿房开采 

的空区，应优先处理。 

(2)应组织力量，按轻重缓急有计划、有 

步骤地消除空区隐患，避免恶性循环。对重 

叠矿块的开采与充填，在收集整理资料的基 

础上，重新设计开采方案，必要时充填可采 

取二次接顶。 

(3)据长沙矿冶院资料，采用三维地表 

移动理论硬计新技术，对胶结充填开采方式 

的基本支撑顶板工具是矿柱，充填起辅助支 

撑作用，为了减少地表岩层移动，要加强现 

场管理，确保充填，护顶质量，防止采场顶 

板冒落或产生过大的变形。特别是一部分重 

叠开采的矿块进行二次回采时，会对地表移 

动有一定的影响，因此，全面使屠充填采矿 

方法控制顶板冒落，防止地表移动是行之有 

效的。 

(4)建立地面充填系统。矿体倾角大于 

45。的矿块，可用留矿法，事后一次尾砂充填。 

充填法方案是按矿厚和保护对象选用，如矿 

块经二次圈定后，脉厚有变化时，在单体施 

工设计时可调整充填方案。如冶炼厂及附近 

的矿柱矿块距地表仅有 12 m，可采用地表钻 

孔输送水泥砂浆充填工艺。对其任一矿块的 

开采，要避免单体设计不贯彻变形预计前提 

条件的行为，每一个矿块的开采都必须考虑 

与地表的关系，提出主要建筑物的预计移动 

与变形值及安全开采的措施。 
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CFe“)[0H一]。一KsP 

[Fe”]一 spt[0H一] 

除铁后溶液 pH一3．5时，[0H一]一3．1 6X 

10 mol／I ，(Fe”]=Ks~／[0H一] =3x 

10一。。／(3．1 6 X 10一 )。=9．5 X 10一mol／I 。 

即除铁后溶液中铁的含量仅为 9．5X10 

mol／I 。 

(3)生产实践表 明，除铁后 溶液 中 

J'e”]<10一mol／I 时，即能完全确保产品 

质量合格。 

由上可知，本研究以 Hz0。为氧化剂， 

用 Cuz(OH)2COs调溶液pH进行除铁的方 

法既不向溶液中引人杂质离子，又能有效除 

铁，工艺可行而且可靠。 
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