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摘 要 矿 床受 与 沃溪深 断 裂平行 的层 间 断裂控 制 ，元古 宇 扳溪群 变质 浅商 相粘 

土 质沉积 岩是 主 要的赋 矿 层位 ，矿 体 (脉 )具 斜列 延深 ，多层 产 出．砷 等元 素具 有找 

金矿 的地球 化 学意 义 。资料 分 析表 明 ．矿 床及 外 围具有 找矿 前景 

关键词 金锑钨矿床 {匝}质特征 找矿前景 湖南 

湘西沃溪金矿床为一处著名 的钨锑金共 

生金矿床 ，矿床位 于江南地轴雪峰弧形构 造 

带 由北东 向东西方 向转折部位 。主要 出露地 

层为元古字板溪群一套浅变质 的浅海 相粘 土 

质沉 积岩 。下部为马底驿组 ，厚 l l22～l 248 

m，按岩性分 为 3段 ，下 段为灰 绿色砂 质板 

岩 ，中段 为紫红 色绢云母 板岩 ，上段为灰绿 

色薄 层砂 质板 岩夹 紫红 色绢云母 板岩。上都 

为五 强溪组。 

1 矿床地质特征 

矿床位于古佛山复背斜西北冀 ，围绕仙 

鹅抱蛋穹隆构造与马底驿组地层呈反 “S 形 

展布 。矿床处 于反 “S”形构造北西段 ，主要 

赋存于沃溪压扭性深断裂下盘之层问破碎带 

内，该带 由古矿石英脉及蚀变带 (板岩 )构 

成 的脉带组成 ，东西 长约 5 km，宽 l～2 km， 

自西向东分为红 岩溪 、鱼 儿山 、粟家溪 、十 

六栅公、上沃溪等 5个矿段 ，如 图 l所示 。 

1．1 矿体 产状、形态及规模 

矿体均分布于板溪群 马底驿组 2岩性段 

中上部 紫红 色绢 云母 板岩 中，距沃溪深断裂 

0～220 m，地表矿化蚀变带长达 650~3 500 

m，近东 西向展布 矿 体大 多为盲矿体 ，矿体 

产状形态有 2种 ：其一为缓倾 斜整合型 层问 

脉、网脉矿体 ；其二为 陡倾斜节理脉型矿体 。 

前者沿一定古矿层位延伸 ，在剖面上呈叠瓦 

状产 出，规模 较大 ，厚 0．3～3．Ol'n，平 均 0．85 

nl；单个 矿体 长 7O～350]33t，有用组分的平均 

品位分别为 Au 8．45×10 ，Sb 2．61 ，WOs 

0．35 后者沿走 向顺层 ，倾 向切层的断裂 

构造或沿切层 的节理裂 隙延 伸，形态较复杂 

多变 ，产状 陡 ，多 与地层斜 交 ，单条矿脉 长 

l0～30 m，金、锑 品位较富 ，但矿体规模 不 

大 。 

1．2 近矿 围岩蚀 变 

矿床普遍存在有近矿围岩蚀变，2种产 

状形 态 的矿 体 ，其两侧 或多 或少总有 与 金、 

锑 、钨矿化密切相关 的围岩蚀变 ，一般 出现 
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囤 1 沃溪钨锑盒矿床 区域地质略围 (据 237队) 

K： 上 白垩 绽 ；Z】 一下震旦 境南 沱球碛 岩组 ；Pt 一 摄 溪群五 盘溪组 ；pt／mm 一摄 凄群 马底 驿组 中段 ； 

pcmn 一 扳 壤群 马雇驿 组下段 ；Pt 一砖 家攥群 ；SLG-- 浅色层 ；l一 断层 ；z一 背鲁I；3 向斜 ；4 不整 

台界 线 ；5一 地层 界线 6一矿脉 与编 号 

在矿体上 、下盘 。与成矿 关系密切 的有褪 色 

{￡ 中细粒黄铁矿 化、硅化 ，兰 者常叠加 出 

豫 一甘 带 不明显 。其次是绿 泥石化、叶腊石 

化、碳酸盐化等。 

褪色化 ：是一 种与矿化 有关的粘 土化作 

用 ，包括绢 云母 化、伊利 石化 等 ，发生在整 

个成矿作用过 程中，即产于紫红 色板岩中的 

矿脉近矿 围岩 ，经热液蚀变褪色为灰 白色蚀 

变板 岩。当褪色化作用较强时 ，矿化蚀变带 

规模较大，各种矿化作用都比较强烈。 

硅 化 ；常分布于褪 色化板岩 中近矿 脉处 ， 

与钨 (锑)矿 化关系密切 。 

中细粒 黄铁矿 化 ：发育于矿脉或近矿脉 

的褪色化 板岩中 ，一般是离矿脉越近该类黄 

铁矿化 越强烈 ，与金矿化关系十分密切 。单 

矿 物分 析结果 ，黄 铁矿含 金 14．66×10 ～ 

151×lO～。当褪色化 、硅化 、中细粒黄铁矿 

化叠加发育规模较大时，矿化强烈 ，特别是 

金矿化强烈。若围岩中未出现褪色化现象，则 

这一破碎带及石英脉 一般无矿 化发 生 

1．3 金锑钨多元素空间变化特点 

矿床 3元素在水 平方 向与垂直方 向有一 

定 的分带性 ，沿走 向矿床东部金锑较富 ，西 

部钨较富，在鱼儿山矿段以西白钨矿减少，钨 

铁矿 (黑钨矿 )明显增多 。在横 向上 ，矿化 

中心 的主矿 脉形成 3元 素共 生矿 脉，其上 下 

盘 蚀 变岩 中的 网状 矿脉 为 金或 金钨 共 生矿 

脉 。在这 3种有用组分中，以金的矿化深度 

和矿化强度最大 ，分 布最稳定 。一般 来看 ，深 

部金 锑品位有 所 回升 ，特别 是 Va脉金 品位 

较高 ，含矿系数 0．9O～0．99，品位变化系数 

98 ～ ll9 ，而且向深部有增 强趋势 。锑矿 

化也较稳定 ，含矿 系数 0．6t～0．71，品位变 

化系数 127 ～154 ，沿走 向变化较大 ，中 

间 富，两侧贫 ，倾 向延深变化幅度较小 。钨 

矿化变化较大 ，含矿系数 0．47～0．55，品位 

变化系数 296 ～327 ，变化频率高 ，幅度 

大 ，沿走 向呈 跳跃 式出现 ，在倾 向上一般 白 

钨 矿 多 出现 于 矿脉 头 部，往深 部 钨 铁 (黑 

钨)矿增 多。金锑 钨 3元 素含量变 化及 三者 
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之 问 关系 一般 来说 ，金 锑 具 有 正相 关关 系 

(r一0．51)，钨与锑金无明显相关关系 (圉 2 地球化学特征 

2)。 

圣 

样号 

囤 2 沃 滇矿 床 V 矿脉 沿 走 向 、l】、Sb、WO 

品位变化 曲线囤 

1．4 同位素组成 

1．4．1 硫 同住素 矿床 中黄铁 矿 的硫 同位 

素组成 ( S为一0．3‰～ 41‰)；矿 石中其他 

硫 化 物 的硫 同位 素组 成 比较 均 一 ， S在 

一 l2．5‰～ 一5 。之 间 ，平均值为一8 o。 

1 4．2 氢氧同住素 矿床中脉石英的 O 

平 均 值为 17．68‰ ，变 化 范围 在 15．70 。～ 

26．1】‰之间；围岩中脉石英 O值为 15％o 

~ 20ff。(而 围岩 的全岩 O值为 15g0)，三 

者的 o值组 成十分相似 ，表 明矿床和围岩 

的氧来源一致 。 

石英 包裹体的成分 绝太多数是水 。气相 

成分主要是 COz，属于 CO —N —Hz型 ；液相 

属于 Na(K)一Ca—C1型 。矿 液古盐 度不 太高 

(s 2．9 ～5．2 )；包裹体承 5"D值变化范围 

为 一 54．99 。～ 一 85．92‰ ， 平 均 值 为 

一 68．8j‰ 。而 矿物 氧 同位素 变化相 对较 小 

( O值在 14g。～26‰ )，求得热液的 O在 

一 O 5‰～19、Z‰之间 ，成矿流体为以变质水 

为主的混合热液 。 

1．4．3 碳 同位 素 矿 脉 中方 解石 和 白云石 

的 碳 同位 素 组 成 C 值 为 一3．39go～ 一 

7．24‰ ．平 均值 为一5．1 6‰ ，变化范 围小 ，基 

本上接近原生碳的同位素成分 ，且介于岩浆 

流体或 混合岩 浆流体 中 的 C标 准 值 (一 

4‰～一8．5‰)范 围内 。 

2．1 岩石化学成分 

沃溪矿 床 马底驿组 岩石 的 主要 成分 是 ： 

SiO! (41．04 ～ 70．24 )、 CaO (2．3 ～ 

6．8 )、 A1 O (2．2 ～ 5．58 ){ Fc2() 

(2．2 ～ 5．58 )、 K O (1．0 ～ 4．38 )， 

Mg0、XiO MnO含量很低 。原岩恢 复表明 

该地 区元古宙 的变质岩原岩 以页岩和 砂岩 为 

主，具浊积岩特征 ，并含有火 山碎屑物 。 

2．2 成 矿元素丰度特 征 

据 资料表 明固，冷家溪群一板溪 群地层 

中普 遍含金 ，且板 溪群 中金的丰度 比冷家溪 

群高。沃溪地 区冷家溪群金 的丰 度为 4．573 

× l0～，板 溪 群 马底 驿 组垒 平 均丰 度 为 

5．146×10～，五强溪组为 5．215×10 ，矿 

化 围岩金 丰度为 21．0×10～。另外 ，矿床赋 

矿层 位 中还含有 0．1 ～4 的有 机碳 ，对 

金等成矿元素的富集起 了一定的作用。 

矿床中成矿元 素 Au、Sb、WO 及 伴生 

Cu、Bi、Be、Sn等元素含量 ，均分别高于地 

壳丰度 ：Au 1．4倍，Sb 40．5倍，w()|7．4 

倍 。在各条剖 面 中 Mo元 素丰度值 低于地 

壳丰度值 ，属极分散元素 。区域上 出现的高 

含量点均位于构造带上，构造带上的成矿元 

素经 活化 、迁移在有利的构造部位富集成矿 。 

而 远离 矿 区板 溪群 的 金等 成 矿元 素 含 量不 

高，因此，金等成矿元素可能并非完全来 自 

围岩 。 

2．3 微量元素组合特点 

矿床中黄铁矿除 Au外 ，还含有 As、Sb、 

Cu、Zn、Pb、Co、Ni等微量元素 ，黄铁矿含 

金高 ，Co、Ni总 量也 高 ，C0／Ni比值变化在 

@ 成杆理工学眩扬壁提供的资料 

@ 期南省地质研究所扬舜 全资科 

@ 成 都理工 学 院 试 中心 试 

国 00536帮乩赍科 
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0．2～0．33之 间 ，说 明 成矿物 质 可能 部分 

来 源于地层 。矿脉 中的黄铁矿 As含量 高达 

4 600×10 ，同时含盒 甚富；细脉带中的黄 

铁 矿 As含量 为 2 700×10 ，21件白铁矿样 

平 均 As含量 7 000×10 ，4件辉锑矿 样平 

均 As含量 1 000×l0 ，1件黄铜 矿样 As含 

量 300 x 10～。As元素含量高对 寻找热 液蚀 

变岩型金矿 床具 有重要 的地球化学 意义。 

3 构造对矿床的控制作用及其找矿前 

景 

3 I 构造对矿床的控制 作用 

矿 床产于沃溪一 唐浒坪反 “S”形构 造的 

转 折部 位 ，纵贯 全 区东西 向沃溪 区域主干探 

断裂下 盘的层 间破碎 带控 制着矿 脉 的形成 。 

含金石英脉 内连续 出现 的小褶 曲，基本 上没 

有影响到围岩 ，表 明矿脉主要是 由剪切 作用 

产生 的，正如 M．博纳梅宗所称 ，“含金 石英 

脉是含金剪切带 的一种特殊情 况 ’。 

根据构造应力分析 ，本 区早期 在南 北方 

向的应力作用下 ，首先使 板溪群 形成一系列 

褶皱和 断裂 ，随着作用力 的递进 ，北西一南东 

方 向的压 应力使岩 层产 生一 系列相 问排 列、 

呈舒缓 波状 的北北东一 北东 向褶皱群 ，这些 

褶 皱随着区域反 “s”形构 造辗转延伸发生变 

化 。与其相 应的是 ，充填在褶皱轴部剥离构 

造带及虚脱 空间的矿柱 ，也随着轴 向的变化 

发生侧伏 ，形成多条平行延伸和近似等 间距 

分布的矿体。在此基础上 ，显现出不同级别 、 

级次的构造逐级逐次控矿 的规律 。 

3 2 找 矿前 景 

(1)老矿 山都存在一个外 围找矿 问题 和 

“攻深找盲”的任务。笔者认 为，应加强矿 区 

反 ⋯S 形构 造南 东段 的找矿 ，特别是 唐浒坪 

断层 两侧 ．应对已有的石英脉和蚀变带等矿 

化标 志及 其成 矿构 造条件同沃溪矿床相类似 

的地段 ，投入 一定的探 矿工程 ，找矿前景 一 

定 尚好 。 

(2)在矿 区南部大偏至鹅鹰岩一带 ，冷 

家溪群与板溪群接触部位 ，曾发现有金 、钨 

矿 化 ，应注意寻找盲矿体 。 

(3)由于矿床受一定层位制约 ，主要赋 

矿层 位为马底 驿组一套浅变质岩系 ，矿区东 

部的海沙坪、黄土铺一带 ，亦是矿区外围的 

找矿 远景区。 

(4)无论是早 期还是成矿期 的断裂 ，包 

括层 间破 碎带、片理化带、节理裂隙等 ，均 

可能 成为容矿构造 。在马底 驿组 绢云母板 岩 

中寻找、辨别破碎蚀 变带 (岩)、剪切带 ，进 

一 步探索其 分布 规律 ，有可能 在矿 床 V 脉 

之上 发现新 的盲矿 层脉 ，是促进矿 区 “攻 深 

找盲 ”任 务的关键 所在。 

(5)成矿元素严格 受地 层岩 性与构造的 

双重制 约 ，矿 区的东侧 中深部 位 (一】]O～ 
一

210 m标高 )正处在这双重制约条件下 ，应 

优先 开展 这一地段 的探 矿 ，有可能找到工业 

矿体 。 

(6)要重视蚀 变带 (岩)的发现，凡有 

褪色 化蚀 变岩 的地 段 ，均应开展 进一步的找 

矿 工作。 

(7)利用相关元素进行地球化学找矿 ，应 

在赋矿层位 中进行 ，利用含砷等黄铁矿进行 

成矿预测 ，将会获得预期 的找矿效果 ，这一 

新的找矿信息应引起重视 。 

本文在编写过程中，主要参考 中南I大、 

成都理I学院、贵阳地球化学所、湖南省地 

矿局研究所等科研单位以厦驻省武警黄垒第 

16支EL的有关资料，在此一并致谢。文中不 

妥之 处 ，请读者批评指 正 。 
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GEOLoGICAL FEATURES AND ORE—HUNTING 

PROSPECTS 0F W OXI GOLD DEPoSrr 

IN W ESTERN HUNAN 

He Guxian 

(W estern H unan Gold M ine，Yuanling，tIunan，419607) 

Abstract The depo~h is controUed by interlayer faults parallel to W oxi deep fault． The 

main ore——hosting pos ition is shanow--sea facies c~ycy sedimentary rock of Proterozoic Banxi 

Group．The orebody is of echelon extension and OCCURS as multilayer．As and other elements ale 

of geochemical significance for pros pecting gold deposit． The analy~s of data shows that the 

deposit and its pe riphery ha％re good ore hunting prospects． 

Key words Au SV W  depos h，geological feature，ore—hunting prospects，Human 
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