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提 要 豫西金银矿床的成矿时代问题目前尚有许多不同认识。本文通过对砂金分布、 

岩矿脉体穿插关系以及矿石同位索测年结果等实际资科的综台研究分析，证明本区金 

银矿床的主成矿期应为燕山晚期}同时归纳出区内各类金属矿产在时间演化上具有长 

期性、多期性、阶段性、序列性、继承性诸项规律。 

美键词 豫陕交界地区；主成矿期{时间演化 
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1 燕山晚期为金银的主成矿期 

豫陕交界地区岩金的成矿时代目前仍存在较大的争议。“。 通过长期野外实际工作及对各 

家资料的综合分析研究，笔者认为中生代成矿的观点是合乎本区客观实际情况的，本区金银 

矿产的主成矿期应为燕山晚期。 

1．1 砂金分布对岩金成矿时代的指示 

砂金并不意味着必然由岩金所派生(涂光炽，1991)口]，但大多数的砂金源于岩金却是众所 

周知的事实。本区的砂金主要在岩金矿床附近产出，砂金的分布及所在沉积物源自岩金围岩 

的特点，清楚地指示着砂金来自附近的岩金，明显具有继承性成矿的特点。由于已发现的砂 

金仅限于新生代的第三系和第四系，故可粗路判断本区岩金矿化主要发生于中生代．因为中 

生代及更老的地层迄今尚无任何古砂金矿化被发现(陈衍景等，1992)C4]。 

1 2 矿床测年结果对成矿时代的指示 

成矿期石英气液包裹体中含有微量铷，故可用于Rb—sr法定年。l991年7月笔者在蒿坪 

沟金银矿床 l5号脉沿不同标高采集了一套六件样品，均采自构造带中心的强矿化蚀变部位， 

各样品均含方铅矿、黄铁矿、黄铜矿等金银元素的载体矿物．石英与上述矿物紧密共生，系 
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热液矿化蚀变产物。 

经石英包体分析得知，包体中含有大量的矿化剂组分F一、CI、SO：一、CO 、N 等，其 

重金属组分 Ag、Pb、Ca平均含量分别达到0．190X10～、284．247×10 、45．845X10 

(因技术原因未报出Au的测试数据)，证明该组样品中的石英原生包体确系成矿流体所保留 

下来的 “化石” 另经单矿物分析，黄铁矿的金、银含量分别可达43．2×10 (蒿K4)和 505 

× (蒿K5)，方铅矿和黄铜矿含银可达825×10 (蒿K5)和 722×10 (蒿K6)，这些 

事实及矿相鉴定结果均表明，该套样品应系金银主成矿期的产物，即多金属硫化物阶段 

(I)的产物。 

同位素年龄测定，是从该套样品中挑选出高纯石英单矿物后进测的，结果见表1和图1， 

弃去蒿K1样，其余进行回归分析后拟台出一条线性较好的等时线，成矿年龄为 87．2士19．0 

Ma，属燕山晚期的产物。 

表 l 蒿坪淘 l5号昧中石英原生包体铷、镱同位蠹潮试报表 

注：1．测试者：桂林有色矿产地质研究院豫文忻等；2．Rb，Sr单位 10 

崔毫等 (1993) 也对该矿脉进行了石英原生包体 Rb—Sr 
¨  

法测年，由宜昌所 试，结果形成一条更加完美的等时线，9个 

样品数据落点全部紧靠等时线或位于其上，且分布均衡，成矿 

年龄为99．4士9．2 Ma。这与测试结果基本一致。 。 

此外，许多学者也对本区其它脉状金银矿床进行了同位素 ” b，。 

测年工作，获得大量中生代的年龄结果。如熊耳山地区，张邻 囤1 蒿坪沟银金矿床15号脉中 

索等 (1991)C~所测四1、数据为：11 5·23~2·j8 Ma、1 55·46士 矿石石英Rb—Sr等时线圈 

3．55 Ma(瑶沟，含．长石英脉，K—Ar)，161．01±3．68 Ma(瑶 (Sr~7／$rBs)一0 742 35_+O．010 35； 

沟，石英脉中钾化熔岩，K—Ar)，1l1．71士3．31 Ma(栾川I界 T=87-2±19-0Ma 

岭黄沟，含长石英脉，K—Ar)；强立志等(1992)罾对前河构造蚀变岩型金矿IV号矿带所测Rb 

--

St等时线年龄为1 55．24±6．55 Ma，对外方山地区老代仗构造蚀变岩型银铅矿所测Rb--St 

等时线年龄为99．296士6．29 Ma；在小秦岭地区，对石英脉型金矿所测同位素年龄有：文峪金 

矿含金粗晶方铅矿的 Ar／ Ar全熔视年龄为85．3O±2．04 Ma(刘长命，1992)[6 ；潼峪金矿 

蚀变钾长石K—Af体积法年龄为79，50Ma(于凤池等，1992)口 ；桐峪金矿Q12脉绢云石英 

片岩的K--Ar年龄为77 Ma(晁援等，1989)[】]，等等。故本区脉状金银矿床均形成于燕山期， 

兽 薹 ：；l葺 髂 鑫譬 薯孕 嘉 ； 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


4期 徐盂罗等：竦陕交界地区盘锻多金属矿床时问分布规律研究 29 

主要集中于燕山晚期。 

车区所发现的另三种金银矿床类型一爆破角砾岩型、斑岩型、矽卡岩型，统称为 “浆控 

系列”(胨衍景等，1992) ，一般认为它们与酸性小岩体具有同时、同空、同因的 “三同”关 

系，故矿床与赋矿岩体的同位素年龄可互为替代。如银家沟岩体的Rb—Sr全岩等时线年龄为 

152 Ma(尚瑞均等，1992) ．指示与其有关的斑岩一矽卡岩型Au、A 、Mo、S矿床应属燕 

山中期的产物；祁雨沟金矿属爆破角砾岩型，其矿化蚀变矿物钾长石的K--At年龄为120．75 

±1．75 Ma(邵克忠等，1992) ．岩筒内含金黄铁矿的 Ar一 Ar等时年龄为 103Ma(卢欣 

祥．1 994)CIo)．说明其成矿时代主要为白垩纪早期。 

1．3 矿体一围岩穿插接触关系对成矿时代的指示 

矿石测年结果与野外地质观察事实可相互对比捡验，互为印证，若相符或近似，则说明 

矿床的定年结论基本可靠。 

综观本区所有内生金银矿床可以发现，其成矿时代上限 (最晚时限)应为白垩纪末至第 

三纪初之交。如下事实可为佐证：各类脉状矿体均未穿^新生代地层，红层盆地边缘常见矿 

脉被上白垩统或下第三系所覆盖；小秦岭地区可见含金石英脉被 76 Ma的云煌岩所穿插c ； 

新生代花岗岩类及其相关的 “浆控系列”金矿迄今尚无一例被发现．等等。 

另一方面，在小秦岭地区可以发现含金石英脉切穿了下列地质体：花岗伟晶岩 ( ；)、片 

麻状花岗岩 ( 1)、花岗闪长岩 (157 Ma)、辉绿岩 (1 48～182 Ma)、煌斑岩 (166 Ma，王秀 

璋等，1992) ·部分矿脉穿^ 108 Ma的文峪花岗岩 (小文峪Q903号脉，晁援等，1989)[‘] 

和1∞～130 Ma的华山花岗岩 (华山翁峪民采金矿脉，栾世伟等．1 991)口 。熊耳山地区经作 

者多年工作发现与小秦岭的情况基本类似．如矿脉多切穿辉绿岩脉(122~1 68 Ma．张邻素等， 

1 991)，部分矿脉沿辉绿岩脉与围岩的接触带贯^，如蒿坪沟的20号脉、瑶沟的 14号脉等； 

许多矿脉穿人花岗岩基 (1O8～159 Ma)，如小池沟矿区见 I号金矿脉穿^金山庙花岗岩体；个 

别矿脉则直接产于华山岩体内部，如我们发现的汉王坟矿点。上述被矿脉所切穿的各类地质 

体，年代最新的几类可表征成矿时代的下限 (最早时限)，应为侏罗一白垩之交。 

在祁雨沟矿区·野外常见含矿角砾岩体与花岗斑岩的相互穿切共生现象，这些花岗斑岩 

的K—Ar年龄亦为103 Ma(卢欣祥，1994)n ；岩筒内还发现大量中生代的花岗斑岩角砾， 

其 K—Ar法年龄为 l26Ma和 114Ma(李国平等，1993)Q；店房金矿亦在角砾岩筒内发现明 

显属于台峪岩体 (̈ 8 Ma)的角砾 (胨衍景等，1992)E 。表明该类金矿的成矿时代不早于侏 

罗一白垩之交。上述由地质观察所得结论与矿床测年结果完全相符。 

本区金银矿床有多种类型，但形成时间常有先后之分；根据不同类型矿体之间的相互穿 

切现象，结合矿石测年资料，可厘定这些矿化类型的相对成矿时序。这些穿切现象在某些多 

类型共生的矿区内是较为常见的，如本区已发现的所有层问破碎带型金矿(青岗坪式)无一例 

外地均被构造蚀变岩型矿脉所切穿；瑶沟金矿为数众多的含金石英脉亦全部被其它各方向组 

的构造蚀变岩型矿脉所切穿．小秦岭地区则常见石英脉型与构造蚀变岩型矿化沿同一构造带 

走向和倾向相变过渡、同期共生的现象“ ；浆控系列金银矿床亦见有脉状矿体穿插其问．这在 

祁雨沟金矿 2号和7号角砾岩筒内均已见到，目前已发现4条构造蚀变岩型金矿脉穿过接触 

① 唐荣扬，季国平等．河南熊耳山南坡祁雨沟地区丑其扑围金矿成矿地质条件丑拽矿靶区的研究．1993 
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带进人 7号岩筒，并成为民采的主要对象。 

由此可见，层问破碎带型金矿、浆控系列各类金矿及部分石英脉型金矿的形成是较早的， 

构造蚀变岩型和多数石英脉型矿床则相对形成较晚。故本区金银矿床的成矿期为燕山中晚期。 

考虑到本区金银矿床是以脉型为主，且多形成于白垩纪，故主成矿期应为燕山晚期，具鲜明 

的时控特点。 

2 豫陕交界地区各类矿产时间演化的若干规律 

2．1 长期性 

就金矿与本区各套地层的空间分布关系而言，它与太华群绿岩带之间的联系最为紧密，但 

两者的时差却长达2O亿年之久，表明金矿的形成是太华群在其漫长的地史演化进程中，各种 

成矿作用相互叠加、先后继承的产物。金在地壳中的分布相当分散，若要富集成矿，其浓集 

系数往往远高于其它内生金属元素，尽管太华群的初始金丰度可能偏高，本区金矿的形成也 

绝非某一次成矿作用所能造就。笔者已就此间题作出理论解释，提出了太华群深部金的衍生 

矿源层的 “下迁预富”形成机制，并由此机制建立了 “预富后成”的矿床成因模式 ，所揭 

示的正是金矿形成的这种长期性。 

2．2 多期性 

本区卢氏一带产有一类沉积改造成因的锰银矿床，见于神洞沟等地，主矿体呈层状，产 

于官道口群底部层位，并受燕山晚期层问破碎带及陡倾切层断裂的改造叠加从而使矿化加富， 

表现出多期成矿的特点；本区的岩金矿床形成于燕山晚期，至新生代的表生成矿期又普遍得 

到扶生加富，亦表现出多期成矿的特点。 

2．3 阶段性 

经对部分典型矿床的实际剖析研究，可综合划分出如下四个成矿阶段。 

2．3．1 大脒硅化阶段 (石英一黄铁矿阶段) 

这是成矿热液活动的开始。相应的蚀变种类以硅化为主并在部分矿床伴有钾化，所形成 

的乳白色致密块状石英构成含金石英脉的主体，金属矿物以黄铁矿或镜铁矿为主，此阶段金 

矿化较差，一般不能形成工业矿化。 

2．3．2 黄铁娟英岩化阶段 

是金矿化的主要阶段。常见蚀变组合为黄铁绢英岩化，其中黄铁矿自形程度甚差，多以 

团块状或网脉状大量出现，自然金或自然银在黄铁矿中的赋存形式以裂隙或晶隙充填为主。此 

阶段有大量石英、绢云母出现，石英多呈灰色油脂光泽，系因杂质成分含量较高所致，可作 

为其找矿标志。 

2．3．3 多金属硫化物阶段 

是银铅矿化的主要阶段和金的重要矿化阶段。蚀变产物有裂隙充填交代的石英，有时还 

有钾长石化。金属矿物组分复杂，主要有方铅矿、闲锌矿、黄铜矿、黝铜矿、银金矿等，自 

然银或自然金继续以裂隙或晶隙充填形式出现，多集中在矿体内部的网脉状、团块状多金属 

硫化物矿脉中。 
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2·3—4 石英一碳酸盐阶段 

是蚀变矿化的末期阶段。大量碳酸盐矿物的存在是其标志特征，矿物组合以石英、方解 

石和萤石为主，金属矿物少见，偶有方铅矿、闪锌矿、镜铁矿和黄铁矿出现，常呈稀疏细脉 

穿插早期矿物及石英脉。金矿化已是强弩之末，明显弱于第 Ⅱ、Ⅲ阶段。 

总体而言，上述 “四阶段成矿演化模式”对豫陕交界地区的大部分内生金银矿床具有普 

遍意义。区内金矿化主要发生在第 1成矿阶段，银铅矿化主要发生在第 1阶段，这两个阶段 

的矿化蚀变标志通常是富矿体的找寻与评价标志。 

2．4 序列性 

指成矿演化的方向性，它往往遵循一定的时控轨迹，即各地史时期所形成的矿床在矿种 

组合或矿床类型方面各具一定的特色，从而构成某一地区成矿演化的时问序列，标志成矿演 

化在一定程度上具有不可逆性 (据祁思敬教授面授) 就目前所掌握的资料来看，率区成矿演 

化序到大致如表 2所示。可以看出，三大成矿期分别形成了各具特色的矿种和矿床类型 (组 

合)}各期尚可划分次一级的演化序列。其中，燕山期以内生成矿作用为主，随时间演化，同 

一

矿种在矿床类型方面发生了有规律的交替递变，同一矿床类型 (如构造蚀变岩型)也在矿 

种上发生了类似的递变现象 喜山期以表生成矿作用为主，所形成的砂金也随着时间演化在 

成矿形式方面表现出某种递变的趋势，如早第三纪的古砂金与现代河床砂金相比，前者的周 

结程度明显要高于后者，矿化强度却弱于后者。 

表 2 区域矿产成矿演化序列表 

2．5 继承性 

指区域内同一(组)成矿元素，在不同时代以相同或不同形式再次出现、相继成矿的现象， 

前后时代所成矿床往往存在某种渊源上的联系 前段所述成矿演化序列，喜山期的砂金矿床 

即是在燕山晚期岩金矿床的早期成矿基础之上再造而成；显而易见，本区的砂金来源于岩金。 
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oN THE TEMPoRAL DISTRIBUTIoN oF 

PoLYMETALLIC Au， 

CONJUNCTURE AREA 

Ag DEPOSIT IN THE 

oF HENAN—SHAANXI 

Xu Mengluo Wang Zhiguang Cheng Guangguo 

Li Hongchao Guo Baojian Wang Yuling Hu Haizhu 

(ttenan Bureau of Geology and Exploration，CNNC，450052) 

Abstract Different opinions On the metatlogenic age of Au．Ag deposits in the conjuncture area of HⅢ n— 

Shaanxi remains tO be seen．The comprehensive study of distribution of placer gold，intersection of one rock／ 

ore vein system with another，and isotopic age determination for ores，reveals that the main metallogenic age 

Df Au．Ag deposits in the area is the late Yanshanian period Moreover-the long—term．muhiphase of evolu— 

tlon of metallic mineraI resources can be divided jnto different stages-and constitutes a sequelice which can 

be further classified into second seqences，and displays some characteristics of heritance in the origin． 

Key words conjuncture area of Henan--Shaanxi，main metaltogenic age·temporal dist ribution 
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