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摘 要 L̂矿体产 出特征，矿石化 学成分、矿物成分、矿石结构构造、银、全赋 存状态及银、金矿特 

特征等方面描述 了案 家洼银金矿废地盾特征，提 出了谊矿 床为戈山喷发沉积一 变生热液再造型 中 

低温热液银金矿床的认识，并 L̂地层、岩性 、构造、囤岩蚀变及地球化 学等方面总结 了谊 壅型银金 

矿 床 的 找矿 标 志。 
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第一作者简升 罗辨，男、工程师，1962年生，1986年毕业干湖北省地质职工大学地质矿 产调查专 

业，从事 区域地质调查扣矿产勘童工作 通迅地址 ：湖北省襄樊市长虹北路 28号鄂西北地质矿产 

调 查所 ，邮政 编码 ：441003。 

0 引 言 

郧西余家洼银金矿床是在震旦系上统陡山沱组中发现的新类型的银金矿床，银矿品位富 

且伴 生金，具有一定的规模。随着余家洼深部找矿评价及矿床外围找矿工作的进一步开展，该 

区有望成为一个大型银金矿区。 

1 矿区地质概况 

矿区位于武当隆起西缘两郧复式背斜倾伏端西南翼，马鞍断裂南侧。 

矿区出露地层主要为震旦系 r统耀岭河组、上统灯影组和陡山沱组(图 1)。各组之间呈 

顺层韧一脆性剪切带或断层接触。陡山沱组 自下而上分为变砂岩段、变粉砂质泥岩夹火山岩 

段(或称片岩段)和变含炭灰岩段。矿化赋存于片岩段，该段可进一步细分为下部深灰色绢云 

石英 片岩 ；中部变长石石英砂岩、变基性火山岩；上部灰绿色绿泥石英片岩等。其中，深灰色绢 

云石英片岩是脉状矿体赋存岩石；层状矿体则主要产于变长石石英砂岩中，普遍发育硅化、绢 

云母化、黄铁矿化，铁 白云石化，风化露头可见特征的火烧皮外貌。 

矿区构造复杂，主体为呈北西向展布的复式倒转向斜构造，出露宽约 800m，由五个次级褶 

皱组成(图 1)。其中的次级背斜构造遭受走向断层破坏，而三个次级 向斜则保存较好，分别称 

为东部向斜 、中部向斜和西部向斜 矿体主要产于中部向斜。由于与东西向构造叠加，北西向 

褶皱枢纽呈波状起伏 矿区断裂构造主要有两种 ：其一是早期的顺层韧一脆性剪切带，发育于 

耀岭河组与陡山沱组接触带，以及陡山沱组 内部变长石石英砂岩与绢云石英片岩之间，其中后 

者是重要的容矿构造；其二是与构造线一致的北西 向展布的走向断层，共计 6条，分别发育于 
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矿区主体向斜两翼及次级向斜的正常翼。 

田 曰 囫 。团 囡 曰 曰 圆 国 

图 l 湖北省郧西县余家洼银金矿区地质围 

Fig 【 G-~,kJgical 11~&19( f YoilawlJH silwr⋯8old e district，~uttxi couaty．FIubel 

1第四系硅堆积层 、 积屡 2 ．震旦境灯罩；组块报白云岩 3 上震旦统陡山沱组 ：薄层状(占炭)灰岩．占据 

质灰岩．占炭绢 云石荚片岩．块状越岩．中厚屠莰岩 4上震旦统陡 山沱组：上郭灰绿色变泥质粉砂岩．变 细碧 

质血山岩．下部土黄色变泥质粉砂岩宴变石英 石砂岩 5上震旦统陡山沱组 ：上部灰色变泥质 粉砂岩．下部 

黄绿色栀质粉砂岩．常夹太理岩透镜悻 6上震旦统陡山沱组 ：占铁石英砂岩．上部偶央变石英长石砂岩，变泥 

质粉砂 岩 7 下震 旦 坑檀峙 河 组变 细碧 质 火山岩 ，绢 云绿泥 石英 片岩 8 断 层及 编号 9．银 金 矿悻 

矿区除发育震旦纪耀岭河期和陡山沱期火山喷发岩(以基性岩为主)外，未见侵入岩。矿 

化与陡山沱期残余岩浆活动有关。 

矿区地层普遍遭受绿片岩相区域变质作用 局部遭受动力变质作用，与成矿关系密切。 

2 矿床地质特征 

2 1 矿化特征 

根据矿体产出特征，矿化分两种类型：其一，受层间剪切断层和地层岩性控制，赋存于中、 

西部向斜构造，矿化呈层状 、似层状产出，已圈定出银金矿体 8个，矿体平均厚度 1 18～4．2m， 

平均品位 Ag46．97g／t～331．37g／t、Au0 04g／t～1．35g／t，储量占矿区总储量的 90％以上 ；其 

二，受北西向展布的走 向断层控制，矿化呈脉状产出，圈定矿体 3个 ，矿体平均厚度 0．39～2． 

39m，平均品位为 Ag165．Og／t～360．99g／t、Au1．46g／t--2．24g／t。 
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各矿体均呈北西向延伸，与构造成方向一致，沿走向有狭缩、膨I}长、尖灭、再现现象，厚度变 

化系数为 43 6％，属 较稳 定型。矿化不均 一，矿床 品位变化系数 Ag209％，属很不均匀型 ； 

Aul40％．属不均匀型。受构造叠加影响，矿体在北西向褶皱与近东西向背斜叠加部位厚度增 

大．品位富，向两侧变薄变贫；矿体具侧伏现象，侧伏方向 325 ～340。或 145。～160。．侧伏角在 

1 5。～20。之间。 

矿床 73个样品统计结果，银金相关系数为 0 5084，属线性正相关。银金比值为 275：1。 

2．2 矿石类型及矿石结构构造 

2 2 1 矿石类型 

矿石工业类型以银矿石为主，银金矿石次之，金银矿石和金矿石少量。其 自然类型．按结 

构构造可分为浸染状矿石和脉状矿石；依赋存岩石则可分为绢云片岩型和绢云石英 片岩型矿 

石 。 

2．2．2 矿石结构 

1自形、半 自形粒状结构：黄铁矿呈立方体状 自形晶或半 自形粒状．钛铁矿呈六边形板状 

自形晶或半 自形粒状，自铁矿、黄铜矿呈半 自形粒状。 

2．他形粒状结构 ：硒银矿、螺状硫银矿呈不规则他形粒状；自然银 、自然金呈树枝状、弯钩 

状 ；黄铜矿、磁黄铁矿、褐铁矿呈他形粒状。 

3．显微包晶结构 ：较大的黄铁矿中包有细小的(≤O．002～0 015mm)黄铜矿 、磁黄铁矿及 

硒 银矿 。 

4．交代残余结构 ：黄铁矿边缘及内部裂隙被褐铁矿交代．内部残余黄铁矿；黄铜矿边缘氧 

化成铜 蓝和褐铁 矿。 

5．压碎结构 ：钛铁矿、黄铁矿呈碎屑状；含矿岩石被压碎呈棱角状、次棱角状 ，碎屑间充填 

石英 、绢云母、褐铁矿等。 

2．2．3 矿石构造 

1．浸染状构造：硒银矿、自然银、自然金、黄铁矿 、黄铜矿、磁黄铁矿呈粒状、星散状产于绢 

云石英片岩中 

2．脉状构造：石英、黄铁矿、褐铁矿沿矿石裂隙充填呈脉状。石英脉宽 0 1～20mm，黄铁 

矿眯宽 0．001～0 005mm，褐铁矿脉宽 0 02～0 2mm。少数褐铁矿呈网脉状。 

3．条带状构造 ：硒银矿与炭质分布于绢云母 片之间呈条带状。 

4．胶状构造 ：氧化而成的褐铁矿沿洞穴沉淀呈胶状或皮壳状。 

5．角砾状构造 ：由矿石破碎形成．角砾粒径大于 2ram，砾问充填石英、绢云母、褐铁矿等。 

2．3 矿石成分及主要矿物特征 

2．3．1 矿石化学成分 

矿石银、金及多元素含量列入表 1 矿石化学成分以 SiO¨AI2O 、Fe20¨K2O为主，MgO、 

O2含量也较高。矿石中 Ag含量高，伴生 Au可供综 合利用，cu、Pb、zn含量低。矿石中 s 

含量 低，属低硫矿石 

2．3．2 矿石矿物成分及主要矿物特征 

矿石中矿物成分有 34种(表 2) 有用矿物以硒银矿、自然银为主，螺状硫银矿次之，自然 

金微量；其它金属矿物主要是褐铁矿、钛铁矿和黄铁矿；脉石矿物主要为石英、绢云母。 

黄铁矿是金、银的主要载体矿物之一．形成于成岩一成矿期和变质热液期，形状为不规则 

粒状或立方体状，后者可见晶面生长纹。早期黄铁矿粒度较粗(d=0．1～2mm)，含于石英中， 
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表 1 矿石银盍夏多元素分析结果表 

labJr l kesuh~ll Ag-Au Ⅱd：ttuhi—elements aaMysis ia L silver一髫0 ⋯  

注：样品 由胡北省地质实验研 究所丹析 

可见部分黄铁矿包含黄铜矿、磁黄铁矿 及硒银矿 等；晚期 黄铁 矿粒度较 细(d=0∞5～0 

05mm)，与自铁矿共生。 

表 2 矿 石矿 物成 分 表 

l ahle 2 Mineral compositions in the~ilver一 d 0res 

注 ：样品 由嘏北 省 地质 实验研 鉴定 

褐铁矿是银的主要载体矿物之 ，形成 r氰化表牛期。形状为致密块状、胶状、提染状。 

粒径 0．02～0．4mm，常分市于黄铁矿边缘(可 见营铁矿假晶)，或者沿钛铁矿裂 隙和矿石裂隙 

充填，呈细昧状或网脉状。 

钛铁矿是最主要的金属矿物之 ，形成于成岩一成矿期。形状为 自形、半 自形六方扳状， 

少数为压扁 的八面体状．晶体较均匀粗大，粒度 +般为 0 4×0．25mm，少数粒径 0．Ol～0． 

05mm。有的钛铁矿具碎裂现象。 

2．4 银盒峨存状态及银金矿物特征 

矿石中银 、金在矿物 中的含量及 分布 见表 3。 

从表 3中得知，银主要以硒锻矿、螺状硫银矿、自然银等独立矿物形式存在，占 6q 35％； 

其次以显微包体赋存 于黄铁矿(褐铁矿)中，占 17+8· ；银在其它脉石矿物中亦有少量分布，占 

12 85％。金绝大多数以自然金形式存在，占 99 32 t 分散在黄铁矿、褐铁矿中者微量 

自然银系 主要含银矿物 之 一．银 古量达 99％以 E(表 4)。形状 为不规 则粒 状 、树 枝状或 牛 

角状 ，粒 径 0．03～0 30ram。 

硒银矿亦是主要含银矿物，银含量达 70％(表 4)。形状为不规则粒状、薄板状等，粒径变 

化在 0．001～0 3ram之间，主要为 0 074～0 2(图 2)。其嵌连形式以粒间型为主(62％)，主要 

嵌于绢云母、石英之间，少数嵌于褐铁矿边缘或钛铁矿、金红石之问；其次为包裹型(38％)，常 

被石英、褐铁矿包裹，少数嵌于钛铁矿、黄铁矿 内。硒银矿主要与石英(32％)、绢云母和炭质 

(3O％)、褐铁矿(25％)等矿物连生。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


16 湖 北 地 矿 

表 3 矿石中主要矿物银 、叠的分布 

Table 3 Agami Au dismbuuon in the main minerals ia t silver一 d ores 

注 ：样品由胡北省地质实验研究所分析．银平衡系数为 105 4％，盒束作平衡计算。 

圈 2 硒银矿粒度分布圈 

Fig 2 Grain size distributioas of the nauma~ ites in the 0res 

螺状硫银矿与硒银矿在外表特征上报为相似，形状为不规则粒状、块状、树枝状，粒度 0 

074--0．2ram为主。 

自然金的金含量 99％ 上(表 4)，形状为圆粒状、薄板状、弯沟状。粒度大者 d=0．174× 

0．24mm、中粒者 d=0．187×0 174mm、小粒者 d=0 13×0 072mm。 

表 4 自然银 、硒银矿、自然叠电子探针分析结果衰 

Table 4 Results of microprobe ana sis for the native silver．naumannite and native gold 

注：贷瓣由湖北省地质实验研究所提供 

2 5 成矿阶段划分 

该矿床大致可划分为成岩一成矿期、变质热液期和氧化表生期三个成矿阶段(表 5)。 

成岩一成矿期：Ag、Au、Se、S等元素初始富集，与泥砂质、砂泥质等沉积物经成岩作用形 

成粉砂岩、泥质砂岩、粉砂质泥岩等，矿物共生组合为石英、绢云母、钛铁矿、黄铁矿 、黄铜矿、磁 
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黄铁矿及少量银金矿物 

变质热液期：经区域变质作用及构造作用，形成绢云母石英片岩、绢云片岩等，含矿热液沿 

构造裂隙带 沉淀或(和)浸染于变质岩孔隙中，使 s-、s、Se、 、Au等元素进一步富集形成石 

英 、绢云母、黄铁矿、硒银矿、螺状硫银矿 、自然银、自然金、黄铜矿等矿物共生组合。此阶段是 

银金最主要的成矿阶段。 

氧化表生期：经风化淋滤作用，黄铁矿、黄铜矿等原生硫化物被分解，形成褐铁矿、赤铁矿 、 

铜蓝、黄钾铁矾等为主的矿物共生组合。 

表 5 成矿阶段及主要矿物生成顺序表 

Table 5 Metullogenic stages and J。m Ing q e 0I⋯ minerals 

矿 物 成岩 一戚 矿期 变质 热涟 期 氧化 表生期 

绢 云母 

石 英 

嵌 质 

钻铁 

绿伲 石 

黄铁 矿 

黄铜 矿 

磁黄铁 矿 

自摭 银 

硒银 矿 

螺 被琉 银矿 

自然 盒 

谒铁矿 

铜 蓝 

黄钾 铁 五l【 

2 6 围岩蚀变 

围岩蚀变强烈，分布广泛，有硅化 、绢云母化 、绿泥石化 、黄铁矿(褐铁矿 )化、铁 自云石化 

等。其中，硅化、绢云母化、黄铁矿化与银金矿化关系密切。 

硅化：硅化石英主要呈他形粒状、糖粒状于绢云石英片岩 中相对聚集呈条带状，部分呈脉 

状穿插于岩石中，脉宽 0．1～20n~im。石英颗粒 0 I--4mm，石英内包裹有黄铁矿、黄铜矿 、硒银 

矿及自云石等矿物。硅化石英 粒问亦常分布有硒银矿，形成浸染状矿石。 

绢云母化 ：与硅化关系密切。绢云母呈显微鳞片状，粒度一般 0 01～0．05ram，产于石英 

脉中及其旁侧者，粒度可达 0 lI、0 5mm。绢云母鳞片间常有金红石及硒银矿嵌布。 

黄铁矿(褐铁矿)化 ：矿石中黄铁矿多已风化为褐铁矿。褐铁矿主要呈黄铁矿假晶或分布 

于黄铁矿边缘及裂隙中、部分沿岩石裂隙充填呈细脉或网脉状．．在褐铁矿 中或其间伴有硒银 

矿分布，可能是含有银矿物的黄铁矿的风化残余物 

3 矿床成 因类型及找矿标志 

3 1 矿床成因类型 

余家洼矿 区银金矿体产于震旦系 上统陡山沱组中段变碎屑岩夹火 山岩中，不同类型断裂 

构造为容矿构造，围岩蚀变强烈，表明该矿床属于后生矿床，成岩以后的变生含矿热液对成矿 

作用作出了重要贡献。矿床微量元素研究发现L3j，Ag含量明显高于地壳丰度，而 Au、Hg含量 

■●t ； ， 
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则明显低于地壳丰度，表明矿区具备形成银矿床的物质基础，而且 Ag元素在成矿前 已有初始 

富集 ；矿床黄铁矿硫同位素 s为 16 62～25．21‰，显示出其硫源主要来 自地层 ；近矿围岩 中 

黑云母 K—A1年龄为 236Mal3 ，可视为成矿年龄。综上所述，矿床形成分为两期 ：晚震旦世早 

期，Ag、Au等成矿元素与火山喷发物、陆源细碎屑、泥质物等共同沉积形成矿源层，并于成岩 

阶段初始富集 ；印支期，区域变质作用和局部动力变质作用使成矿元素活化、迁移．选择有利空 

间一陡山沱组变长石石英砂岩与绢云片岩之间顺层断裂带等部位沉淀进一步富集形成工业矿 

床，其成因类型为火山喷发沉积一变生热液再造型中低温热液银金矿床。 

3．2 拄矿标志 

余家洼银金矿床找矿标志概括如下： 

1．构造标志：武当隆起西缘，在武当山群分布区内发育有震旦系上统为核的北西向向斜构 

造，北西向向斜构造与东西向背斜的叠加部位，是寻找变生热液再造型银金矿床的有利构造部 

位 。 

2．地层岩性标志：震旦系上统陡山沱组中部发育长石石英砂岩、泥质砂岩，并夹有火山岩 

夹层。该地层建造是寻找变生热液再造型银金矿床的有利层位，亦是矿源层。 

3．蚀变标志：硅化、绢云母化、黄铁矿(褐铁矿)化、铁自云石化等蚀变岩石是野外寻找余家 

洼式金矿床的直观标志。 

4．地球化学标志：l：5万水景沉积物 A Au异常发育且重合的 区段及 1：1万岩 石测量 

Au、Ag、Cu、Pb、As、Hg组合异常区是寻找变生热液再造型银金矿床的地球化学标志。 

4 认识与讨论 

1．余家洼银金矿床分布于武当隆起西缘两郧复式背斜倾伏端西南翼，矿化主要受顺 层剪 

切断层和地层岩性控制，其次受北西向展布的走向断层控制。 

2．矿床中银、金赋存形式呈独立矿物和分散状态两种 银主要以硒银矿 、螺状硫银矿 、自 

然银等独立矿物呈浸染状产于绢云石英片岩、绢云片岩中，其次 显微包体分散在黄铁矿 、褐 

铁矿、石英、绢云母等矿物中。 

3．矿床中硫同位素组成特征表明，硫主要来 自含矿地层。 

4．矿床属火山喷发沉积一变生热液再造型中低温热液银金矿床。其形成经历了晚震旦世 

早期矿源层(或矿源建造)的形成 及成岩阶段成矿元素的初始富集和印支期工业矿床的形成 

阶段 。 

5．武当隆起西缘震旦系上统为棱的向斜构造与不同方位 背斜构造叠加区，陡山沱组 中部 

片岩段并夹有火山岩层和 Ag、Au化探异常发育的地 区是寻找变生热液再造型银金矿床的有 

利部位。硅化、绢云母化、黄铁矿化、铁自云石化则是野外直观的找矿标志。 

本文资料来源于鄂西北地矿所调查队承担的余家洼银金矿普查项 目，是集体劳动成果。 

文 中错误难免，敬请斧正 
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