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摘 要 在前人工作的基础上，主要根据精片理形成的矿石与脉状矿石中石英流体包裹体的明显 

差异和后者流体包裹体 Rb—Sr等时线年龄为(86±1．4)Ma，提出该矿床经历了两次成矿作用，燕 

山晚期脉状矿体叠加在前人提出的印支期沿片岩片理形成的矿体之上，为多期复成中一低温热液 

人[1--4J-l"作的基础上，重点对许家坡金银矿床矿体石英流体包裹体、稳定同位素组成和成矿 

时代进行研究。 

l 矿区地质特征 

许家坡金银矿床位于南秦岭印支摺皱带东段武当复背斜西部倾伏端，得胜 一鲍蛱 NNE 

向褶皱带与 NWW 向公路断裂带交汇处。矿区地层为中上元古界武当岩群变沉积岩组和变 

火山岩组 (图 1)。 

金银矿体主要呈似层状 ，次为透镜状和规模较小的脉状赋存在武当岩群变沉积岩组下部 

石英片岩 、滑石石英片岩、滑石钠长石英片岩中。似层状矿(化)体与地层的层问次级摺曲呈同 

步弯曲，并被晚期 NNE走向的小断裂切错，断距一般为2～3 m。 

矿区主要矿化蚀变类型有硅化、滑石化、透闪石化 、黄铁矿化等，矿化蚀变岩呈面型展 

布，厚度变化较大 (20--50 m)；金银矿体产于强硅化带内或其两侧的硅化、滑石化、透闪 

石化共生地段。矿石矿物主要是金银矿、辉银矿、碲银矿 ，其次为银金矿、自然金、自然 

银、方铅矿、闪锌矿、黄铜矿等。似层状、透镜状矿体与蚀变岩之间没有明显界线，含矿蚀 

变岩为石英滑石片岩、滑石石英片岩、透闪石滑石片岩 、片状石英岩等。与金银矿化关系最 
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图 l 许家坡金银矿区地质图(据鄂西北地调所图修改) 

F l C,eolo~cal sketch of Xujial：o Au-Ag mine 

I．辉绿岩 2．硅化蚀变带 3．矿体 

武 当岩群变沉 积岩组 变粒岩 (r,twd~)、绢云钠长 石英片岩 

(Ptzod )，石英片岩、蒲石片岩 ，绢云石英片岩(Ptzod )i武当 

岩群变火山岩组石英角斑质凝 灰岩 ‘Ptzod )、黑云母绿 泥石 

钠长片岩(Ptzod )。 

密切的蚀变是硅化，其表现形式主要 

有3种 ， (1)呈似层状沿片岩片理分 

布的细糖粒状石英，为烟灰色细脉状 

或连续的豆荚状； (2)呈脉状产出的 

中一粗糖粒状石英，其中，有的为烟 

灰色，呈透镜状顺岩石片理分布．有 

的沿构造破裂面呈脉状产出； (3)脉 

状 、透镜状 产 出的粗糖粒状 、块 状石 

英。 

2 流体包裹体特征 

金银矿体中石英 ，特别是糖粒状石 

英普遍受挤压 ，具明显的波状消光和重 

结晶现象，其中流体包裹体较为发育。 

按其组成相态可分为：(1)单相水溶液 

包裹体(L壬L0)；(2)两相气液包裹体，其 

液相为水溶液(L}Lo)，气相 主要为水蒸 

气(v}L0)。如按其成因，则有原生、假 

次生及次生之分。对许家坡金银矿床 

来说，其原生包裹体主要为两相气液包 

裹体，而次生包裹体则主要是单相水溶 

液包裹体。沿片岩片理形成的矿石与 

脉状矿石石英流体包裹体特征、均一温 

度、密度多具明显差异(表 1)。 

因未发现含 Lco多相流体包裹体，无法直接测出包裹体形成时的压力。根据成矿温度、 
盐度和密度，利用卢焕,章有关相图 J估算出主成矿期成矿压力为

30--50 M Pa。 

矿石中除 D37—5样品细糖粒状石英内有许多绢云母、滑石等矿物连体而无法选纯外，3 

个主成矿期样品的石英流体包裹体所保存的流体总量较低(表 2)，这可能与后期构造使石英 

包裹体破裂．流体泄漏有关。流体的液相成分阳离子相对含量变化较大，主要为：Ca2 >Mg 

>Na >K ，K >Na >Ca2 >Mg ，Na >Ca2 >K >Mg ，阴离子相对含量较稳定，为 

C1一>F一和SO42一>CI一>F一；气相成分除 O外，仅有少许 CH4和H2。也就是说，矿化期流 

体液相成分阳离子组合较复杂，3个样品有 3种类型，而阴离子组合稳定。晚期粗糖粒状、块 

状石英流体包裹体中液相成分阳离子K +Na >Ca2 +Mg ，阴离子则以较高的SO4 含 

量为特征，流体属 K 一Na 一Caz 一Mg2 一SO4 一CI一一F一型或 Na 一K 一ca2 一 

M 一 一a一一F一型。据此，认为许家坡金银矿床形成时 Ag、Au以碱金属氯化物、氟 

化物和复硫化物的形式，随中性介质流体迁移，流体矿化度较高，具有较好的成矿内在条件，可 

作为刘英俊等 所研究的Ag、Au元素地球化学行为的例证。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


46 华 南 地 质 与 矿 产 1999年 

D38一 藉 糖 I{L0 。 。 8--12 米粒状、 不规则状 

D39一 3--30 一4一租糖粒状石 。 ⋯ 苎 
英脉 。 边 、小规H9状 

9 9～ l0 

10～ l65 

哟一 执警 。删 ⋯ 

表 2 石英渡体包裹体成分分析结果 

洼 ：① f}I宜昌地质矿产研究所地质矿产研究空包伴组测定 

④资料源于鄂 西北地质埘查所，许家坡金银矿床研究报告，I989。 
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3 稳定同位素组成 

3．1 硫、铅同位素组成 
许家坡金银矿床中硫化物单矿物 S值为 5．29‰～9．06％0，算术平均值为 6，94％0[3 ；其 

中矿体为 5．29‰～8．O0‰，蚀变围岩为 5．90‰～9．06‰，两者均略大于陨石硫同位素组成。 

区内矿体和围岩硫同位素组成相似，反映出流体中硫来源较单一。 

矿石矿物与围岩全岩两者的铅同位素组成相似 j，在铅同位素组成图(Doe和 Zartrnan) 

上 ，数据点均落在上地幔和造山带演化曲线之间(图2)，显示两者的铅具有同源特征。按单阶 

段正常铅，用 Doe(1974)方法计算的矿石铅和围岩全岩铅的模式年龄均为 1 O18～l 261 Ma。 

3．2 氢、氧、碳同位素组成 

图2 许家坡金银矿床铅周位素甥成 

Fig 2 Plot of【∞d isotopic compo6jti。n of Xujiapo 

Au-A~deposit 

在许家坡矿床的矿石中，早期硅化 

形成的细糖粒状石英流体包裹体的 8【) 

值 变 化 范 围 较 大 (～ 58．2％0 ～ 
一 102．1％)E2 o；晚期硅化形成的中 一 

粗糖粒状石英与块状石英流体包裹体 

的 8D 值 相 似，其 变 化 范 围 较 小 

(一61．4％0～一73-8‰)口。不同期次的 

石英 中 a O值变化较小 (7．35‰ ～ 

8．46％0) ]o；根据张理刚lOo01 嘶英一木 

=3．42×106T～一2．86公式[ ，采用 均 
一 法测定的温度平均值经压力校正后 

求出的温度值，计算出不同期次石英形 

成时平衡介质水的 8 O值。其结果 

是 ，早 期 介 质 水 为 ～ 0．02‰ ～ 

+0．97‰，晚 期 介质 水 为 一4．38‰ ～ 
一 2，46‰；前者靠近变质水和岩浆水区 

域，后者靠近大气降水线(图3)。 

成矿晚期粗糖粒状、块状石英 3个样品流体包裹体中 c。z的 8”C值为 一l6，9o‰ ～ 

一 10．10％0；根据近年来的研究L8 j，认为晚期矿化介质水含有机物质。 

综上所述，稳定同位素组成显示早期矿化的介质水来源较复杂，结合银洞沟矿床成因【 

及矿区外围出露有海西 一印支期中一酸性斑岩体和武当隆起西缘在印支期发生强烈的区域变 

质的事实，认为早期矿化的介质水为岩浆水、变质水和古地下水；而晚期矿化的介质水为大气 

降水和古地下水。 

4 成矿时代 

鄂西北地质调查所对许家坡金银矿床中蚀变矿物的年龄进行了测定o，其中透闪石英片 

。鄂西北地质剥盘所 ．许家垃金银矿珠研究报告．J989， 
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图3 许家坡金银矿床氢、氧同位索组成 

Fig．3 H rogen，Oxygen isoto0ic∞mP d0n of 

XujiapoAu-Agd日) t 

I早期矿化阶段 Ⅱ．晚期矿化骱段 

岩中的透闪石、黑云母 的 K—Ar年 

龄分别为218 Ma、224 Ma，绢云石英 

片岩中绢云母 K—Ar年龄为211．5 

Ma，提出沿片岩片理分布的似层状 

矿体矿化蚀变作用发生在印支期o， 

这一结论与同属一卟喊 矿带的银洞 

沟 矿床成矿 时代 (205 Ma)相 一 

致[3]。 

本次研究所作的石英流体包裹 

体 Rb、Sr同位素测定结果(表 3)表 

明．绢云石英片岩 中的 细糖粒状石 

英与矿脉中粗糖粒状 、块状石英 Rb、 

sr同位素组成有明显差异，说 明两 

者不是同一环境的产物。这一结论 

与石英流体包裹体测温及稳定同位 

素的研究结果一致。含矿石英脉 中 

粗糖粒状、块状石英样品 4个点的 

流体包裹体 Rb—sr等时线年龄为 

(86±1．4)Ma(图4)，表明这类含矿石英脉形成于燕山晚期。 

裹 3 石英流体包裹体中Rb、Sr同位素组成 

Table 3 Rb、Sr tsotopi~eomOosltlom of fluid inelt~iom in quartz 

注：由宜昌地质矿产研究所同位索地质研究室测定 

5 结 论 

(1)沿片理形成的矿石与脉状矿石是两次成矿作用的产物，其石英流体包裹体特征、均一 

温度、密度及 8D值和 8 。O值多具明显差异。 

(2)石英流体包裹体液相成分阳离子组合(( 。、M 、Na 、K )较复杂，阴离子组台 

O邵西北地质调查所 ． 午家坡 盘银矿床研究报告．1989 
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图4 石英流体包裹体 Rb—Sr等时线 

Fig 4 Rb—Sriscehron offluid indusiortsfor quarlz 
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STUDY ON FLUID INCLUSION WITHIN QUARTZ FROM 

THE XUJIAPO GOLD-SILVER DEPOSIT。NORTHWEST HUBEI 

Cai Jinhui Zhang Yeming Fu Jianming 

(Yic'hang Institute ( ：u ： and Mineral ‘ ，Yichang 443003) 

Chen Shengfeng 

(( k Hf Sm'oey oJ．North~．vslH~tbeiP~vlnce，Xiali~1fal z 441003) 

Abstract 

According to the obvious difference in type，stable i~toplc coml~sition and metallogenetic e． 

poeh of fluid inclusions within quartz from the orebodim distributing along the~histosity of host 

(see page 56) 
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