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摘 要 银洞淘银金矿床位于扬子地台北缘武当推覆体西部，产于武当群变火山岩组与变沉 

积岩组间的顺层型韧性剪切带中，与构造变形密切相关。晋宁期的伸展作甩产生了顺层型韧 

性剪切带，韧性变形变质作用促使原岩中银金等贵金属、多金属元素活化迁移，随剪切变形 

变质热液在强应变带巾沉淀．形成初始矿源层。印支期的陆一陆碰撞作用，促成不同层次面型 

剪切带岩石裙皱、韧一脆性推覆，成矿元素从初始矿源层中再次活化、运移，随着祜裙皱轴面 

劈理发育的烟灰色靡棱岩化石英酥的形成．沉淀富集于石英脉中，形成银金矿床。脆性变形 

的叠加，使含矿石英脉产生扭动，促使成矿元素的局部富集．形成透镜状或板状矿体。成矿 

元索的垂直分带是由构造环境的变化导致成矿元素的叠生作用而形成的。多硅 白云母及白云 

母年龄的测定表明该矿床的成矿期为印支期。 

关键词 银金矿床 构造控矿模式 银洞淘 竹山 武当推覆体 

分类号 P618．51 

1 矿区概况 

银洞沟银金矿床位于扬子地台北缘武当推覆体西部的银洞淘推覆岩席中_10，分布于 

武当群下部变火山岩组顶部 武当群上部变沉积岩组原岩为一套以泥质粉砂岩为主、夹少 

量自云岩和含黄铁矿的凝灰质粉砂岩，局部见辉绿岩体；下部火山岩组为石英角斑质凝灰 

岩和钾长石英角斑岩 (或流纹岩)。经韧性剪切怍用形成了糜棱岩化变粒岩、长英质糜棱 

岩、钾化糜棱岩 (图1)。 

矿区构造以韧性变形为主，在剪切带内部出现面型糜棱岩、顺层掩卧褶皱、“A”型褶皱、 

剪切条带、拉伸线理和 S2透入型面理等不同规模的构造组合群体。随着造山运动的发展， 

早期面型糜棱岩与上覆盖层发生同步褶皱，形成银洞沟一梨树坪 EW 向倒转背形，背形核 

部 EW 向轴面劈理带为后期叠加的脆性构造，是银金、铅锌矿化的重要容矿构造。 

2 矿床特征 

矿床位于背形轴部，矿带呈近 EW 向延伸，与背形枢纽一致，全长 2 150 nl，南北宽 

150～300 m。矿体沿倾向和走向延伸 (深)较大，向西倾伏端厚度增大，品位增高，距 

地表 300 m以下仍有分布。矿体具向西侧伏和明显的垂直分带特征：浅部银金矿带一中 

部铅锌银矿带一深部铅锌矿带。矿体成群成带平行分布，由南至北共分 4个矿组，每个组 
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图 1 竹山银洞沟银金矿区地质图 

Fig 1 Geological map 0f Yingdonggou s-ilver-gold mine，Zhushan northwest Hubei 

z。．下震旦统耀嶂河群；武当群变沉积岩岩组：wq 变泥质粉砂岩夹炭泥质岩}Wc 1．凝灰质粉砂岩．Wc ． 

沉凝灰岩夹泥岩，W c：凝灰质粉砂岩夹自云岩；武当群变火山岩岩组：Wh ．硅化长英质麇棱岩，Wh，t强 

硅化长英质糜棱岩 l 钾化糜棱岩；2 变辉绿岩；3 银金矿脉；4．片 (劈)理产状；5．正断层；6 逆断 

层；7．拉伸线理及运动方向；8 韧性滑疆构造面 

由若干小矿体组成。矿体主要呈脉状或板状．少数呈透镜状．一般由 1～2条含矿石英脉 

和矿化围岩组成 脉体分单脉、复脉和网脉3类．沿走向或倾向具明显胀缩、尖灭再现或 

侧现及部分复合特征。矿体倾向160。～190 ，上部倾角65 ．往下逐渐变为75 左右，矿体 

向西侧伏 10。～30 。 

在该矿床中已圈出大小银金矿体 27个．其中有 24个矿体向深部过渡为铅锌矿体。矿 

体一般长1 000～2 000 m．总平均厚度 60．93 m 单矿体厚度为 l。l0～4．45 m，一般在 2 

m左右。矿床平均品位为：银 176。5 g／t，金 1。80 g／t。银最高品位为 349．9 g／t，金最高 

品位达 27．90 g／t。深部铅锌矿体平均品位为：金 1。75 g／t，银 2．42 g／t。银、金品位与 

厚度一般呈正相关关系。矿体中的银、金品位亦呈正相关。 

矿石类型分为金银互化物一银的硫化物矿石，以辉铜银矿和螺状银金矿为主，为本矿 

床主要矿石类型；银的硫化物一金银互化物矿石，以自然银、金银矿、银金矿为主．是次 

要矿石类型；含铜银的铅锌硫化物矿石是铅锌矿体的主要矿石类型。 

3 剪切作用对矿化富集的影响 

3．1 银金铅锌矿化富集过程 

银金及铅锌矿体分布于硅化长英质糜棱岩和钾化糜棱岩中，受背形轴面劈理带控制。 

金属矿化在空间分布上具垂直分带及脉体多阶段产出的特点，反映由韧性剪切向脆性剪切 

转化是银金矿化的重要富集过程。 

3．1．1 早期铅镑矿 化阶段 

该矿化阶段以糖粒状石英—铅锌矿化为主。由韧性剪切应变作用产生的大量变质热液 

【H20和 co2)及从各类糜棱岩中活化的Si、S、Fe、Pb、Zn、Ag、Au等成矿组分带入变 
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现代地质——中国地质大学研究生院学报 1998年 

质流体 困二氧化硅浓度较大，在动态重结晶条件下和糜棱岩中石英亚颗粒发生交代，转 

化为细糖粒状石英。当含矿流体进入到糖粒状石英中时，离子能量系数较大的 Fe”、 

P 、zn 等金属离子与 s2结合，在一定的温压条件下，结晶出大量的闪锌矿、黄铁 

矿、方铅矿和少量黄铜矿、银黝矿，呈浸染状、脉状或块状在部分地段富集成铅锌工业矿 

体： 

3．1．2 中期矿 

中期矿化是银金矿的重要矿化期，可分为2个 

成矿阶段： 

(1)糖粒状石奠一银金矿化阶段。随着铅锌等金 

属已大量晶出，流体中银金组分浓度相对较高，这 

时受剪切作用的变质地体由地壳较深处向浅部发 

展，岩石变形由韧性转化为韧一脆性。当含矿流体 

运移到浅部扩容带时，温度、压力、盐度的逐渐降 

低，促使银金矿物大量晶出，形成以辉铜银矿、螺 

状硫银矿、自然银为主、次为银金矿等的矿物组 

合，一般沿糖粒状石英脉边部呈稠密浸染状、条带 

状及细脉浸染状产出；早期形成的剪切褶皱核部和 

压溶构造也是良好的容矿空间 (图2)。 

(2)粗糖粒 (烟灰色块状)石英一含铅、锌的银 

金矿化阶段。银金主成矿阶段以后，含矿石英脉因 

图2 容矿构造素描图(Y1 160W17II,矿体) 

Fig．2 A sketch showing structu ral spaces in 

which Ag-Au deposited 

① 银金矿化帚早期剪切摺皱轴部分布；② 铅锌 

银矿细脉沿早期压溶构造分布；③ 硅化靡棱岩 

固结时发生体积收缩，而在硅化围岩和含矿石英脉内部产生裂隙空间，为流体再次充填创 

造了条件。流体中有用残余组分沿裂隙沉淀晶出，形成银的硫化物、金银互化物、黄铁 

矿、方铅矿等金属矿物，粒度较粗。这种粗粒块状石英往往在细糖粒状石英中呈团块状+ 

并切穿前阶段含银金的细糖粒状石英脉 

3．1．3 晚期弱矿化阶段 

此阶段以出现乳白色块状石英和铁白云石脉为特征，是继上述成矿之后、韧一脆性过 

渡的构造环境已转化为脆性变形构造环境所产生的矿化阶段。此时表现为以二氧化硅和碳 

酸盐成分为主的热液，沿裂隙和一些小型断层空间运移，在较低温度 (130～200℃)和 

压力条件下+沉淀并形成含黄铁矿、方铅矿弱矿化的块状石英一铁白云石脉，并切割前期 

舍矿石英脉。 

成矿作用发展到一定阶段，随着后期的构造叠加，已成型的矿脉受到改造，含矿石英 

脉发生塑}生扭曲或进一步被拉断出现首尾相连的透镜体，部分呈平行斜列分布，沿构造透 

镜体两侧出现富矿 (图 3) 从采场观察，这种受后期构造叠加的现象较为普遍，已成为 

追索开采富矿的标志。 

3．2 金属矿化垂直分带 

金属矿化具有一定的垂直分带性。上部银金矿带 (赋存标高大于 1 100 m)基本上不 

含或含微量铅锌，中部为过渡型铅锌 银金矿化 (标高 1 100～960 m)，下部为铅锌矿化 

带 (<960 m)，Au含量甚微。根据矿脉的先后生成次序及穿插关系，金属矿 (矿化)的 

垂直分带实际上是在银金矿化主成矿阶段之后稍晚的一次铅锌一银金矿化叠加成矿作用造 
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图 3 滑构造透镜体两俾I边部分布的银金富矿 
Fig，3 A sketch showing rich Ag-Au deposits along the sides of structural tens 

① 含辉铜银矿糖粒就石英眯；② 块状石英脉；@ 古矿条带状石英脉；@ 提染1横辉铜银矿皋台体；@ 硅化糜棱岩 

成的。下部铅锌矿化带和中部铅锌一银金矿化带均分布于背形核部钾化麋棱岩中，变形基 

质结晶程度相对较高，矿物组合为石英、钾长石、多硅白云母、绢云母、白云石等，成矿 

温度为205～290℃；上部银金矿化分布于背形两翼的强硅化长英质糜棱岩中．基质结晶 

程度相对较弱，矿物组合为石英、钠长石、多硅白云母、绢云母、镁绿泥石、铁自云石 

等，成矿温度为 159～230℃。 

上述成矿变化特征总体反映出由韧性剪切作用向脆性剪切作用的转化，是最有利的构 

造成矿环境 过渡环境的早期阶段只对铅锌富集有利；过渡环境的中一晚期是银金矿化高 

峰阶段；低温度的脆性阶段也是矿化的后期阶段，对矿化不利，只表现出弱矿化．其成矿 

温度为 150～180℃。韧一脆性变形作用的演化，体现了银金矿化富集特征，反映了多期 

次成矿热液叠加的发展过程。 

4 银洞沟银金矿床构造控矿模式 

4．1 面型顺层型韧性剪切作用——初始矿源层的形成 

印支造山运动前期，前寒武纪基底存在一次较大规模的韧性剪切滑覆构造作用．出现 

在武当群上部沉积岩岩组与下伏火山岩岩组之间 。。据年代学研究，前者为 1 200～ 

900 Ma 后者为 1 900 Ma，在时间上两者之间存在很大的不连续面l4】。构造特征上表现 

为构造面下盘为强应变域，变火山岩岩组为一套无序岩性组合．广泛发育韧性剪切变形作 

用产物．以面型或顺层糜棱岩、A型褶皱、掩卧褶皱、叶理和拉伸线理等为主的构造群 

落；构造面上盘表现出弱应变城，变沉积岩组中构造成分与前者相比存在明显差异，岩石 
一

般不具糜棱岩化，只有在构造作用强烈的地段或部位出现初糜棱岩或糜棱岩化岩石，基 

本上是一套整体有序的岩石组合。通过构造面上下岩层中构造成分的研究，可知强应变带 

等出现在两岩组接触面附近及下部岩组中．具伸展机制特点。由于从附近岩石中萃取有用 

元素的含矿流体在强变形带中的热交换及岩石地球化学的变化，在该带中形成初始矿源 

层。 

4．2 韧 脆性推覆型剪切作用——糖粒状含矿石英脉的形成 
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印支一燕山期，扬子板块与中朝板块碰撞，影响了本区岩石圈的变形和变质，形成南 

秦岭规模最大的一次造山作用。由北往南 大规模推覆作用为特征，使武当群和上覆盖层 

同步卷入褶皱。在推覆褶皱造山作用后期，已形成的武当推覆体西部因 NNE向左吉断裂 

及近 EW--NWW 向公路断裂和房付断裂的扭动，造成它们所围限的地块产生直线扭动变 

形，形成由一系列 S形褶曲组成的银洞沟推覆岩席 J。同时在较深部生成的糜棱岩被逆 

冲至浅部，再次受到构造叠加。随着地壳由深部向浅部抬升，深层次构造条件下的韧性变 

形作用逐渐由韧性向韧一脆性转化，为银洞沟银金矿床形成创造丁良好的构造条件。褶皱 

及韧一脆性推覆作用使具糜棱岩他的初始矿源层在褶皱过程中形成平行于轴面劈理分布的 

石英脉，并伴有成矿元素的活化、迁移和沉淀富集，形成该矿床的主要产出类型——糖粒 

状含矿石英脉。 

4．3 脆性剪切作用——矿体的定位 

随着变形岩石和含矿地质体位态的升高．其所处部位的温压条件发生了变化，构造环 

境由韧一脆性转化为脆性。晚印支期 (燕山一喜山期)的构造运动，在该矿区表现为沿早 

期产生的构造面发生继承性活动．含矿石英脉成为新断裂带中的构造岩而被改造成为首尾 

相接的构造透镜体。在构造动力和构造热作用下，含矿石英脉中的 Ag、Au等成矿元素再 

次发生活化迁移，在局部部位富集成矿体。 

4．4 成矿时代的确定 

据朱新人 6 1988年采 自十堰白浪武 当群火山岩组长英质糜棱岩中的青铝闪石的 

” ／ 。Ar法测年值为 (222．0 1 8)Ma，李石 ， 对采自侵位于武当群中碳酸盐岩黑云 

母的 K Ar法测年值为 225 Ma，笔者对银洞沟矿区长英质糜棱岩中多硅白云母的 K—Ar法 

测年值为 (292 i 4．76)Ma，说明该区韧一脆性剪切应变发生于印支期。 

早期韧性剪切构造由于规模较大，活动时间较长，岩石中的含水矿物及碳酸盐矿物发 

生脱水反应，释放出大量 O和 COz，从而形成以 HzO为主要成分的变质流体。该变质 

流体进入韧性剪切变质带，并大规模循环迁移，使得从围岩中活化出的Ag、Au、Pb、Zn 

等有用组分进入流体，构成含矿变质热液，并使原始分散的有用组分沿剪切带上升，进一 

步强化了 A 、Au组分集中于滑脱构造界面附近，形成初始矿源层。随着造山褶皱运动， 

银洞沟背形生成。含矿变质流体与地下循环水、大气降水渗合在一起进入背形扩容带，这 

时韧性剪切变形变质带发展到地壳浅部，由于在韧性向脆性阶段转化过程中处于相对较低 

温、低压、低电位环境，所以含矿浓度较大的流体与围岩发生反应．促使 舢 、Au、Ph、 

Zn等沿背形轴劈理带沉淀，与蚀变矿物组合在一起构成含矿蚀变岩 +石英咏型银金矿床。 

银金矿体定位着床后，受后期构造改造加富，矿脉被拉断呈构造透镜体，或被变质分 

异石英脉所切割。富矿脉往往出现在透镜体两侧边部并与绢云母集合体相伴随。根据与矿 

脉共生的绢云母的 K—Ar测年值为 (216．68=3 57)Ma，白云母 值为 9．020×10 。～ 

9．060×10。。。ml6一
， 说明矿化从分散、集中到最后矿床的形成，成矿构造环境由高压低温 

应变环境向低压应变环境转化，成矿作用经历了不同构造期次和多期多阶段，主要成矿期 

为印支期。 
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CHARACTERISTICS oF STRUCTURALLY CoNTRoLLING 

M INERALIZATIoN IN THE YINGD0NGG0U SILVER． 

GoLD DEPoSIT，ZHUSHAN，NoRTHW EST HUBEI 

Lei Shihe Tang Guiying 

(Shoiazhuang University of Economi~，Shijiazhuang．050031) 

Zhang Zicai 

(,North~st Hubei Survey of G~logy and Mi~ral R~ urces．~angfan．4411X10} 

Abstract 

The  Yingdonggou silver-gold deposit，located in the  west of the W udang nappe， north 

margin of the Yangtze platform，is a large scale of superimposed muhiple metal deposit，which 

occurs in the place that shows intense ductile shear zone between the meta—volcanic rocks and 

meta-sedimentary rocks．The deposit can be divided into three mineralization stages：(1)pri— 

mary mineral layers forming in ductile shearing，Ag，Au， Pb and Zn enriching  in the fine 

grained quartz veins developing parallel to the axial plane of the Yingdonggou antiform in the  

period of ductile-brittle shearing，(2)silver-gold bodies resulted from the dements enriched 1o— 

tally under the action of brittle shearing，and(3)the evidence of Ag，Au，Pb and Zn elements 

showing belting  with Ag—Au and Ag—Au-Pb and Pb—Zn downwards also indicates the records 

from superimposed mineralization The main mineralization was dated in the Indosinian move— 

ment according to the(216．68±3．75)Ma from muscovite in the veins and(292±4．76) 

Ma frorn phe ngite in the ductile—brittle shear zones． 

Key words：silver-gold deposit，model of strncturally controlling mineralization．Ying — 

donggo u，Zhushan，W udang nappe 
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