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乌底河断陷盆地边缘东安金矿的成因 
武光斌 ’ 

(1、黑河小多宝山铜业有限公 司 

摘 要：针对乌底河断陷盆地边缘东安金矿的成因进行了论述。 
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东安金矿位于黑龙江省逊克县境内，是新近 

发现的一处大型的与中生代火山一潜火山岩有关 

的浅成低温热液型金矿床。 

1区域地质背景 

该矿床处于松嫩地块和佳木斯地块的中间 

的伊春 一延寿地槽褶皱系北段，乌底河断陷的边 

部的宝山隆起带上。 

该区结晶基底为上元古界一面坡群的中酸 

性火山一沉积建造，元古宙未，该区进入了古亚洲 

构造域，经历了多次拉张分裂拗陷，沉积了下寒武 

统西林群的富Mg质碳酸盐夹陆源细碎屑岩，中奥 

世末的中加里东运动，使地槽褶皱隆起，导致深部 

地壳重熔型岩浆上侵，形成中酸f生的岩浆岩，三叠 

世晚期强烈的印支运动，使原盖层和基地卷入到 

后地槽陆内造山运动，导致大规模的重熔型岩浆 

的侵位，形成中性一酸陛一碱性的岩浆岩，中生代 

该氏处于环太平洋构造俯冲带大陆边缘活动带的 

拉张动力学环境，拉张断陷作用强烈，产生了一毓 

的近南北向的断陷相间排列的沟 一垅体系中，导 

致俯冲带内的同熔型岩浆顺断裂上涌一喷发，形 

成了大面积的中性 一酸 的火山熔岩，和规模较 

小次火山岩，从而控制了该区金矿田的展布。 

2矿床地质特征 

东安金矿产于乌底河断陷盆地边部的宝山 

隆起带中，受北北东向的库尔滨壳断裂的控制，矿 

区内广泛分布有下白垩统光华组的安山岩、粗安 

岩、英安岩、流纹岩等火山岩，又广泛分布须中加 

里东期的岩基状分布的混染花岗岩和晚印支期呈 

岩株状分布的碱长花岗岩、中燕山晚期的潜火山 

岩，其中潜火山与稍早的光华组的火山熔岩常相 

伴出现，构成了复式的火山杂岩体，矿区内持构造 

活动主要是北北东向的库尔滨壳断裂，生成时代 

为燕山期，它的次级近SN向断裂控制了该区的潜 

火山岩和矿体的空间分布，其后又多次复活，使东 

安矿区形成由SN断层构成的地垒，从而造成了矿 

区内的剥蚀差异，同时矿区内又形成了近EW向 

的平移断层，破坏了矿体的空间形态。 

3矿体地质特征 

区内已发现的矿体以充填型的石英脉为主， 

主要赋存于中酸性潜火山岩体下盘的断裂系统 

内，矿体呈脉状，走向以近sN向为主，矿石结构以 

他形粒状为主，矿石构造以块状角砾状为主，矿石 

矿物主要为银金矿、黄铁矿、黄铜矿等，金属硫化 

物含量较低，脉石矿物主要为：石英、玉髓 、冰长 

石、绿泥石等，矿区内围岩蚀变作用强烈，主要为 

面状分布的泥化、绢云母化和线型分布的硅化、绿 

泥石化、冰长石化、绢云母化。 

4地球化学特征 

中燕山晚期的潜火山岩属钙碱性岩系具富 

硅、富碱、贫钙的特点，其岩石为轻稀土富集型，具 

重熔特点 ，矿石 SiO：含量度 84．32％一97．3O，平均 

91．04％ ，CaO、MgO、K20、Na20 的 总 量 平 均 仅 
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1．86％，具有高硅，贫钙，低钾钠的耗 。全区 

矿石 Au、Ag富集，总体上看矿石中AU、Ag 

相关性较好，相关系数为 0．786，其次 Au与 

sb、Bi正相关明显，相关系数分别为 0．283、 

0．609，从 5号矿体看在260米、225米、185 

米、105米、65米标高Au，Ag值分别为 1．71、 

0_58、0．40、0．26、0．23，从地表到深部逐渐降 

低，反映出金相对富集于浅部，而银相对富集 

部位略深。 

5矿床成因 

5．1成矿物质来源 

从矿区内岩石的丰度进行了一下统计： 

基底上元古界一面坡群额头山组变质中酸 

性火山一沉积建造，金丰度值：片岩、千枚岩 

为36．2X 10-9变质英安岩25．0×10 ，-YO-~组 

的火山岩为9．5 X l0 ，潜流纹岩为8．7 X 10 ， 

Au的富集系数均较高，说明它们都可以在热 

液运移时为成矿提供了一定量的矿质，从矿 

区内中粗粒碱长花岗岩、细粒碱长花岗岩、火 

山岩、交代石英岩(矿体)的微量元素特征分 

析，除火山岩外的各类岩矿石样品中，Au主 

要与 Ag、cu、As呈正相关， 与 Au、cu、Ph、 

图 1东安矿区地质图 

Q一第四系；白垩系下统光华组：ff一流纹质凝灰 

岩， 一流纹岩，∈一英安岩，T0【一粗安岩，a一安山岩， 1T一 

潜流纹岩，Kr一中燕山晚期细粒碱长花岗岩，一印支晚 

期中粗粒碱长花 岗岩；a一金(银 )矿体及编号，b一隐爆 

角砾岩，c一蚀变带，d一断层。 

sb呈正相关，主要成矿指示元素在相关性方面从 

老到新有明显的继承眭，表明本区的碱长花岗岩 

和矿体之间在物质来源方面有关，而火山岩样品 

中Au、 与其他元素中AU与Ni、cr呈明显正相 

关，Ag则与sb、M0、Ph呈明显正相关，与se、Hg呈 

明显负相关，说明矿体和火山岩之间的矿质来源 

上有较大的差异，而碱长花岗岩和潜流纹岩都属 

钙碱l生系列，都为轻稀土富集型，铕损明显，呈“V” 

字型，具重熔特点，说明基底岩石和这些重熔型的 

岩浆岩都可以为成矿流体提供物质来源，也说明 

了东安金矿的矿质来源中多源的。 

5-2成矿热液的性质及来源 

从矿石中的包裹体成分分析，成矿热液的性 

质具有如下特点：包裹体的气液比为5～20％，一般 

为 10％，流体成分以 H20为主，(95％左右)，其他 

成分有 Na+、K+、c +、CI,llL 气相成分以CO 为 

主，其次为 CO、CH4，盐度分布范围在2．06—8．36％， 

主要集中于4—8％，流体主要呈弱酸性，流体中AU 

主要呈氯络和物形式迁移，从矿石、岩石的Rb—Sr 

全岩测年结果分析，东安金矿的矿石铷锶等时线 

年龄为 108Ma，而潜火山岩的铷锶等时线年龄为 

1 12Ma，两者年龄相差4Ma，年龄十分相近，潜火山 

岩的形成很可能为金矿的形成提供了热液，从矿 

石 的氢 氧 同 位素 的分 析结 果 ：8 0 值 在 

0．5～2l％。．8 D值在一73～98％。，反映出热液在 

运移过程中有大量的地表水的加入 ，说明东安金 

矿的热液来源是多方面的。 

5．3成矿深度及温度 

矿石中石英流体包裹体昀一温度分布范围 

为 144—348℃ ，成 矿 的 最 佳 温 度 区 间 在 

260～300~C，属低温热液矿床的成矿温度范围。计 

算出成矿 区压力为 48．75～382．88×10 帕，以 

100～250X 10 帕居多，计算得出东安金矿的初始 

深度为0．2～1．0Kin，属浅成 一超浅成环境，以上说 

明该矿床为浅成低温热液低硫化型矿床。 

5．4成矿机理 

该区中生代处于滨太平洋大陆边缘活动带， 

拉张断陷作用强烈，早白垩世晚期强烈的断裂活 

动导致中一中酸眭火山喷发和超浅成相的岩体的 

侵入，在岩体冷凝过程中分异出大量的含水热液， 

沿断裂系统迁移，并从基底岩石及岩浆岩中萃取 

成矿物质，在运移过程中又有大量的地表水的加 

入，运移过程中使富含长石类矿物发生蚀变，形成 

大量绢云母，并游离出多余的 SiO ，由于封闭环境 

中的气压逐渐增大，当达到上限，即使气液沿弱带 

冲破封闭层形成隐爆角砾岩化，同时由于压力的 

释放，使得温度变化不大的热液流体产生沸腾，使 

热液的PH值 、EH值等发生变化，SiO 等物质沉 

淀，金络和物分解，Au与 SiO 一起沉淀于沸腾面 

之上，直到液体达到新的平衡，其封闭一隐爆 一再 

封闭的循环，使金矿形成多阶段的矿化直至形成 

东安金矿。 
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