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鄂西黄陵穹窿三斗坪地区新生代隆升特征研究 
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内容提要：位于湖北省西部的黄陵穹窿具有基底加盖层双层结构，其暴露的基底主要以黄陵花岗岩为代表。 

该穹窿对长江三峡的形成演化 、四川一 江汉盆地 一带 构造格局 的形成 ，以及 三峡 大坝 的安 全性 等方面均具 有重要 

控制和影响作用。本文通过对黄陵花岗岩的裂变径迹特征分析，结合夷平面分析和野外实测阶地地貌数据，获得 

了黄陵穹窿自65Ma以来的隆升速率、隆升高度等方面的数据：① 65～7Ma，隆升速率为 24．6～7．4m／Ma，隆升高 

度为 1426．8~429．2m；②7Ma至今，平均隆升速率为 204．1m／Ma，隆升高度为 1428．7m。其中7～o．73Ma，隆升速 

率由0．009～0．013m／ka增加至0．293～0．387m／ka；而 0．73～0．01Ma以来隆升速率由0．058m／ka增加为1．033 

m／ka，平均隆升速率为 0．134m／ka，显示出隆升早期较慢，后期加快的趋势。65Ma以来 ，总的剥蚀厚度至少为 

2455．5～1457．9m，其中7Ma以来剥蚀的厚度为 1028．7m，剥蚀速率为 0．147mm／a。研究结果表明，该区的隆升历 

史，与青藏高原的形成演化密切相关，同时约束了长江三峡的形成时间和过程，证实了三峡是一年轻的河谷；该区 

隆升所引发的地表活动也可能会对三峡大坝产生一定的影响。 
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具有基底加盖层双层结构 的黄陵穹窿 ，习惯上 

称为黄陵背斜 ，位于湖北省西部 ，地质构造属扬子准 

地台滇黔川鄂台褶带上的次一级隆起 ，是淮 阳山字 

型西翼反射弧砥柱与新华夏系第三隆起带(鄂西隆 

起带)的复合部位(熊成云等，2004)。已有的研究 

认为 (唐贵志，2001)，黄陵穹窿对于四川盆地一江汉 

盆地一带构造格局的形成具有重要 的控制作用 ，而 

以穹窿为核心的黄陵旋卷构造体系也是新构造运动 

活跃的地区。黄陵穹窿也被认为可能是分隔长江三 

峡东西两 支 的分 水 岭 (李 四光 ，1924；叶 良辅 等 ， 

1925；李承三 ，1956)，因此是长江三峡形成演化历史 

研究中一个重要 的内容，也是三峡峡谷性质判断的 

一 个重要指标 。此外，举世瞩 目的长江三峡大坝位 

于黄陵穹窿的核部位置，对黄陵穹窿新生代以来隆 

升历史的研究将对三峡大坝安全性的判定提供重要 

信息 。 

然而对于黄陵穹窿新生代以来隆升历史的研究 

资料非常有限，仅见张丽萍(2003)对其作过风化速 

率的研究，以及胡圣标等(2005)对秦岭一大别一苏 

鲁造山带白垩纪以来的隆升冷却史研究中涉及到该 

区域。因此本文通过对黄陵穹窿核部三斗坪地区裂 

变径迹样品的分析，以及地貌学的特征对穹窿核部 

三斗坪地 区新生代 以来 的隆升历史进行详细研究， 

从而为以上理论和实际问题的解决提供重要数据。 

1 地质背景及样品采集 

位于湖北 省西部 的黄 陵穹窿南北长约 75kin， 

东西宽近 36km，是长宽比为 2：1的长垣形穹窿。 

基底由晚太 古代一早 元古代 崆 岭群 、前 晋 宁期基 

性一超基性岩体和晋宁期黄陵花岗岩岩基为主的大 

量中酸性岩浆侵入体构成(陈明是等，1998)(图 1)。 

盖层包括震旦系一中侏罗统 ，围绕基底依 由老至新 

顺序向外呈环形分布。黄陵穹窿的演化经历 了地槽 

(前南华纪)、准地台(Nh—T。)、陆缘活化(T。一Q)三大 

构 造 演 化 阶段 ，可 以划 分 出 前 吕梁 (Ar)、吕梁 

(Pt )、扬子 (Pt ～。)、澄江一印支 (Nh—T)、燕 山一喜 

马拉雅(J—Q)等构造旋回(熊成云等，2004)。由于晋 

宁造山运动 ，基底在新元古代抬升遭受风化剥蚀 ，之 

后震旦系南沱组一三叠系地层覆盖在基底之上 ，各 

组问均呈整合或假整合接触，反映自震旦纪～三叠 
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纪该区持续发生频繁的升降运动(江麟生等，2002)。 

白垩纪 以来，该区的抬升冷却过程表 现为三阶段 ： 

1O0～80Ma之前的快 速抬升 阶段 ；80～20Ma之问 

的缓慢抬升期 ，以及上新世(20～10Ma)以来的加速 

抬升阶段(胡圣标等，2005)。 

图 1 黄陵穹窿位置及主要出露岩性 

(根据马大铨 等，1997) 

Fig．1 location and main rock types of Huangling 

Dome(From Ma Daquan et a1．，1997) 

Ar3 基底片麻岩；Pt一表壳岩；∑2一橄榄岩；v2一辉长岩；82 

闪长岩 ；7j 圈椅蛸 花 岗岩 ； 一黄陵 花 岗岩；z—Pz一震旦 系及 

古生界；1 地质界线；2一不整合；3一断层；★ 采样位置 

Ar3一Basal gneiss；Pt superficial rocks；∑2--peridotite；v2 

gabbro；82一diorite； Quanyitang granite；啦一Huangling 

granite； Z—Pz-- Sinian and Paleozoic strata； 1-- geological 

borderline；2 unconformity；3一fau1t；★一sample location 

通过对三斗坪一带出露的黄陵花岗岩进行野外 

实地测量发现，该花岗岩在长江两岸形成明显 的阶 

梯状地貌，在长江的右岸可以识别出6级基座阶地， 

长江的左岸可以明显识别 出 5级阶地 。对长江右岸 

的各级 阶地利用 GPS实测 的海拔高程见表 1。同 

时 ，在该区可以识别出 3级夷平面，根据区域地质资 

料及前人的研究资料 (谢明等，1996；田陵君等， 

1996)，三级夷平面分别为鄂西期、山原期 以及云梦 

期夷平面 ，其海拔高程分别为：1500～2000m、800 

1000m 、500～ 600m 。 

在长江右岸黄 陵花 岗岩分布区海拔 高度 92m 

(对应于第 1级 阶地 )和 270m处 采集花 岗岩样品 

(采样位置见图 1)，用于裂变径迹分析。 

表 1 三斗坪地 区的阶地 特征 

Table 1 Character of terraces in Shandouping area 

阶地 级数 海拔高程 (m) 阶地性质 

T6 226 黄陵花岗岩为基底，基座阶地 

T5 186 黄陵花岗岩为基底 ，基座 阶地 

T4 168 黄陵花岗岩为基底，基座阶地 

T3 148 黄陵花岗岩为基底 ，基座阶地 

T2 123 黄陵花岗岩为基底，基座阶地 

Tl 92 黄陵花岗岩为基底，基座阶地 

2 研究方法及结果讨论 

2．1 裂变径迹测试及结果讨论 

裂变径迹技术从 2O世纪 80年代末以来就在地 

学研究中得到较广泛的应用 。利用矿物的裂变径迹 

来恢复隆升和剥蚀量、计算平均隆升速率是大地构 

造学研究 中常用和较为成熟的方法 。由于磷灰石相 

对于其它常用的测试矿物(如锆石、榍石)其裂变径 

迹 的封闭温度较低 ，为 70～120℃(丁林，1997)，因 

而广泛用于晚近地质时期的冷却隆升史的研究中 

(王军 ，1997)。 

野外采得的花岗岩裂变径迹样品经常规重矿物 

分离流程处理，在显微镜下挑选磷灰石颗粒后，送中 

国科学院高能物理研究所测试。具体测试结果见表 

2。 

从表 2测试数据可知，两个样品的表观年龄分 

别为 42、59Ma，按采样高程计算，则 59~42Ma期间 

的隆升速率为 10．47m／Ma。由于磷灰石的裂变径 

迹表观年龄实际上代表的是岩体进入到有效封闭温 

度(100~C)区间至今的年龄，同时岩体隆升过程可以 

有不同的方式，因此上述年龄数据不能准确表明黄 

陵穹窿结晶基底开始隆升的具体时间以及隆升的详 

细过程。 
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表 2 黄 陵 花 岗岩 中 磷 灰 石 裂 变 径 迹 测 试 结 果
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图 2 0 6 2 样 品 的 裂 变 径 迹 长 度 分 布 特 征 及 时 间 温 度 拟 合 曲线 ( 其 中黑 实 线 代 表 模 拟 所 得 的
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”
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( T h e s o l i d l i n e m a r k s t h e
“

t r u e
”

t i m e
— t e m p e r a t u r e p a t h f r o m w h i c h s i m u l a t e d d a t a w e r e d e r i v e d ． G r a y

r e g i o n s b o u n d e n v e l o p e s f o r s t a t i s t i c a l l y g o o d f i t s ． P A ~ p a r t i a l a n n e a l i n g z o n e )
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图 3 0 6 8 样 品 的 裂 变 径 迹 长 度 分 布 特 征 及 时 间 温 度 拟 合 曲线 ( 其 中黑 实 线 代 表 模 拟 所 得 的
“

真 实
”

时 间

一 温 度 曲线 ，灰 色 区 域 为 统 计 意 义 上 的 置 信 范 围 。 P A Z - 部 分 退 火 带 )

F i g ． 3 F i s s io n
-

t r a c k l e n g t h d i s t r i b u t i o n c h a r a c t e r a n d f i t t i n g c u r v e o f t i m e a n d t e m p e r a t u r e o f a p a t i t e s a m p l e 0 6 8

( T h e s o l i d l i n e m a r k s t h e
“

t r u e
”

t i m e
-

t e m p e r a t u r e p a t h f r o m w h i c h s i m u l a t e d d a t a w e r e d e r i v e d ． G r a y r e g i o n s

b o u n d e n v e l o p e s f o r s t a t i s t i c a l l y g o o d f i t s ． P A Z —

p a r t i a l a n n e a l i n g z o n e )

1 0 M a 以 来 的 加 速 抬 升 阶 段 结 论 相 比 ， 有 一 定 的 相

似 性 ， 但 在 时 问 段 划 分 上 存 在 差 异 。

根 据 区 域 地 质 资 料 ( 湖 北 省 地 质 局 ， 1 9 7 2 ) 可 知 ，

采 样 点 所 在 位 置 黄 陵 花 岗 岩 最 大 高 度 为 4 0 0 m 左

右 ， 同 时 已 有 的 研 究 发 现 ( 长 江 流 域 水 土 保 持 综 合 考

察 队 ， 1 9 8 6 ) 黄 陵 花 岗 岩 分 布 区 为 中 度 侵 蚀 区 ， 因 此

现 今 高度 应 该 为 长 期 剥 蚀 作 用 形 成 的 残 余 高 度 。 结

合 以 上 裂 变 径 迹 获 得 的 隆 升 高 度 数 据 ， 则 6 5 M a 以

来 ， 至 少 总 的 剥 蚀 厚 度 为 2 4 5 5 ． 5 ～ 1 4 5 7 ． 9 m ， 其 中

7 M a 以 来 剥 蚀 的 厚 度 为 1 0 2 8 ． 7 m ， 剥 蚀 速 率 为

0 ． 1 4 7 m m ／a ， 该 剥 蚀 速 率 远 远 大 于 前 人 研 究 的 结 果

( 张 丽 萍 等 ， 2 0 0 3 ) 。

2 ． 2 地 貌 中 隆 升 信 息 的 提 取

裂 变 径 迹 的 结 果 反 映 的 是 较 长 时 间 段 较 为 粗 略

的 特 征 ， 而 包 括 夷 平 面 和 河 流 阶 地 等 在 内 的 地 貌 则

能 显 示 出 较 为 精 细 的 新 近 构 造 运 动 性 质 。

对 于 长 江 三 峡 地 区 的 夷 平 面 研 究 最 早 始 于 叶 良

辅 等 的 研 究 ( 叶 良辅 等 ， 1 9 2 5 ) ， 众 多 的 学 者 对 夷 平 面

的 高 程 、 分 期 、 形 成 时 间 等 方 面 做 过 讨 论 ， 但 是 在 夷

平 面 的 形 成 时 间 上 难 以 给 出 一 致 的 结 论 。 由 于 夷 平

面 形 成 时 期 一 般 对 应 于 构 造 相 对 平 静 阶 段 ( 任 雪 梅

等 ， 2 0 0 3 ) ， 而 构 造 活 动 的 强 弱 变 化 在 相 关 的 盆 地 中

会 有 所 记 录 ( B u r b a n k e t a 1． ， 1 9 9 2 ) ， 因 此 通 过 对 邻

近 黄 陵 穹 窿 西 侧 的 江 汉 盆 地 西 缘 白垩 纪 以 来 沉 积 特

征 的 研 究 ( 向芳 ， 2 0 0 4 ) 认 为 ：早 白垩 一 晚 白垩 早 中期

断 陷 盆 地 发 育 、 以 近 缘 粗 颗 粒 沉 积 为 主 所 代 表 的 构

造 活 动 期 之 后 的 湖 相 细 粒 沉 积 阶段 对 应 了 鄂 西 期 夷

平 作 用 的 开 始 ；经 过 晚 始 新 世 一 中新 世 的 沉 积 间 断 ，

上 新 世 开 始 的 沉 积 反 映 了 山 原 期 夷 平 作 用 的 开 始 ；

而 早 更 新 世 宜 昌地 区 广 泛 分 布 的 富 含 花 岗岩 砾 石 的

扇 状 沉 积 物 之 上 的 湖 相 沉 积 对 应 于 云 梦 期 夷 平 作 用

的 开 始 。 根 据 国 际 地 层 委 员 会 2 0 0 4 年 提 供 的 地 质

年 代 表 ， 三 期 夷 平 作 用 开 始 的 时 间 分 别 为 ： 8 5 M a 、

5 ． 3 M a 、 1 ． 8 M a 。 由 此 可 以 计 算 出 8 5 ～ 5 ． 3 M a 和

5 ． 3 ～ 1 ． 8 M a 期 间 的 隆 升 速 率 分 别 为 ： 0 ． 0 0 9 ～

0 ． 0 1 3 m ／k a 、 0 ． 0 8 6 ～ O ． 1 1 4 m ／k a 。

通 过 已 有 的 研 究 ( 杨 达 源 ， 1 9 8 8 ；田 陵 君 等 ， 1 9 9 6 ；

L i J ij u n e t a 1． ， 2 0 0 1 ；韩 志 勇 等 ， 2 0 0 6 ) 发 现 ， 三 峡 一 线

的 阶地 一 般 不 会 超 过 6 级 ， 而 由贯 通 长 江 形 成 的 可 以

确 定 和 进 行 对 比 的 阶 地 一 般 为 5 级 ( 向 芳 等 ， 2 0 0 5 ) ，

各 级 阶地 的形 成 年 龄 见 表 3 ， 因 此 根 据 阶地 的 年 龄 和

高 程 可 以 计 算 0 ． 7 3 M a 以 来 黄 陵 穹 窿 三 斗 坪 地 区 的

隆 升 速 率 ：0 ． 7 3 ～ O ． 3 M a ， 0 ． 0 5 8 m ／k a ；0 ． 3 ～ 0 ． 0 9 M a ，

0 ． 0 6 7 m ／k a ；0 ． 0 9 ～ 0 ． 0 3 M a ， 0 ． 4 1 7 m ／k a ~ 0 ． 0 3 ～ 0 ． 0 1

M a ， 1 ． 0 3 3 m ／k a 。 从 0 ． 7 3 M a 至 0 ． 0 1 M a ， 总 的 隆升 高

度 为 9 4 m ， 隆升 速 率 为 0 ． 1 3 4 m ／k a 。 隆升 速 率 显 示 出

早 期 隆 升 较 慢 ， 后 期 隆升 速 率 有 加 快 的趋 势 。

结 合 夷 平 面 的 资 料 ， 可 以 获 得 8 5 M a 以 来 该 区

的 隆 升 信 息 ( 表 3 ) ： 8 5 ～ 0 ． 7 3 M a ， 隆 升 速 率 不 断 加

快 ， 在 云 梦 期 夷 平 面 和 最 老 一 级 阶 地 形 成 期 间 隆 升

速 率 出 现 高 值 ；0 ． 7 3 以 来 ， 又 出 现 隆 升 速 率 由 慢 变

快 的 趋 势 。
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表 3 三斗坪地区夷平面和阶地的形成 年龄及 反映的隆升速率 

Table 3 Formation time and uplift velocity from terraces and planation surfaces in Sandouping area 

夷平面／阶地分期 形成年龄(Ma) 定年方法 时间段(Ma) 隆升速率(m／ka) 

鄂西期夷平面 85 相关沉积推断 

山原期夷平 面 5．3 相关沉积推断 85～5．3 0．009～0．013 

云梦期夷平面 1．8 相关沉积推断 5．3～1．8 0．086～ 0．114 

T5 0．7～o．73 ESR及古地磁年龄限定 1．8～0．73 0．293～0．387 

T4 O．3～0．5 ESR及古地磁年龄限定 0．73～0．3 0．O58 

T3 0．09～0．U ESR及 TL 0．3～0．09 0．067 

T2 0．03～0．05 ESR、TL及 U系法 0．09～0．03 0．417 

T1 0．01 14C 0．03～ 0．01 1．033 

*测试方法和年龄数据为作者研究及前人研究成果的综合。 

3 相关问题讨论 

3．1 与三峡形成演化的关系 

采样点所在的位置处于黄陵穹窿的南翼部位， 

根据宜昌幅(1：2o万)区域地质资料(湖北省地质 

局，1972)，穹窿的沉积盖层最新的地层为中侏罗统 ， 

而早白垩统石门组不整合覆盖在沉积盖层之上，因 

此穹窿三叠纪以后的隆升应开始于中侏罗世一早 白 

垩世之问。穹窿东翼及南、北两端盖层的地层倾角 

常为 10～15℃；西翼较陡，倾角大于 30℃，因此穹窿 

最高点处在没有剥蚀以前的隆升时间和隆升高度应 

该大于采样点的时间和高度，能够形成 的山脉的高 

度应该大于样品计算所 得 的隆升高度 ，2855．5m。 

前人的研究(张丽萍等，2003)认为，黄陵穹窿结晶岩 

遭受风化以前形成的原始山顶面的高度最高可以达 

到 3400m左右，该高度可以和大河体系的分水岭相 

匹配。裂变径迹数据表明，黄陵穹窿的主要隆升集 

中于 7Ma以来 ，因此分水岭应 主要在 7Ma以后 形 

成 ，其形成的时间限制了长江三峡贯通 的时间至少 

在中新世以后。同时，7Ma以来黄陵穹窿 的快速 隆 

升也有利于河流的溯源侵蚀和袭夺作用的产生，对 

三峡的形成和长江的贯通有重要贡献。通过夷平 面 

和阶地计算数据表明，云梦期夷平 面和最老一级 阶 

地形成期间(1．8～0．73Ma)隆升速率 出现高值 ，应 

对应快速隆升造成的三峡贯通 ，这一结果 与沉积相 

分析、砾石物源分析、重矿物组合特征分析的结果是 

吻合的(Xiang et a1．，2007；向芳等，2006) 

3．2 与三峡库区其它构造活动的关系 

陈永成(2000)通过对长江三峡地 区(巴东～宜 

昌段)野外地质调查获得的实际资料研究，认为地下 

深处与地球物理异常带相对应 的基底 断裂 已切穿 

中、新生代沉积盖层 、在地表形成一组北西西向断裂 

带，现代地震活动与这组断裂带有密切的关系。邓 

清禄等(2000)通过对三峡库区的断层同位素年龄的 

统计发现，在 0．08～O．78Ma之间，断裂 的活跃期从 

老到新活动有变频繁的趋势 ，与阶地间歇期 的缩短 

趋势相一致 ；通过对古滑坡年龄测定数据的总结，发 

现在 0．05～0．41Ma内，滑坡主要发生在三个阶段 ： 

0．05～0．17Ma、0．27～0．31Ma、0．37～0．41Ma，从 

早到晚各滑坡阶段有滑坡数增加、延续时间增长的 

趋势 ，三峡库区滑坡发育 的这种趋势与本区地壳上 

升速率的递增趋势相吻合 ，并且是受其控制的。 

本文的研究结果所显示的隆升速率 的变化表 

明，7Ma以来 ，特别是 0．73Ma以来 ，黄 陵穹窿地区 

具有活动性增强的趋势 ，这一研究结果与前人的研 

究结论相吻合，也证实了前人(唐贵志，2001)认为黄 

陵穹窿是新构造运动活跃地区这种结论 ，同时，活动 

性增强的趋势也是导致本区断裂活动 、滑坡活动不 

断增强的原因。 

3．3 隆升原因讨论 

周彬等(2006)对长江三峡河段的研究认为，0．4 

Ma以来 ，长江三峡河段的下切 速率有越来越快 的 

趋势 ，而河流下切 的加剧 主要是 由构造 隆升 引起。 

这一结果与本文的研究相吻合，同时也表明，该时间 

段 中构造隆升在整个 三峡河段均存在 ，长江三峡地 

区在新构造 运动中存在着 大面积整体抬升 的特点 

(杨达源等，2002)，因此隆升的原因必然与大的区域 

构造运动相联系。 

蒋复初等(1998)通过对青藏高原东南部地貌边 

界带晚新生代构造运动的研究 ，认为本区存在五次 

区域性 构造 运动 ，分别 发生于距今 6．5、3．4、2．5、 

1．2和 0．4Ma左右 。中新世末 期 (约 6．5Ma前)的 

强烈构造运动，使青藏地区周边的山岭断块上升，喜 

马拉雅山与昆仑山边界构造轮廓形成，产生于 7Ma 

的黄陵穹窿快速隆升事件可能就与该构造运动相 

关。而发生在之后其它时间段的构造运动在黄陵穹 
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窿区也有相对应的记录。 

发生于早更新世晚期 (1．6～1．OMa)的构造运 

动，被认为是 中国大陆一次十分强烈的构造运动(李 

长安等，1999)，这一运动在黄陵穹窿区可能就是黄 

陵分水岭被切开 、长江三峡贯通的时间。 

1．2Ma以来青藏高原整体隆升，环绕高原边界 

的区域发生 同步差异运动，现代水系深切 ，河流溯源 

侵蚀 ，长江贯通东流入海(吴锡浩 ，1989)，这些 由青 

藏高原构造活动造成 的影响，在本研究区对应 了各 

级阶地的形成。 

4 结论 

通过对黄陵穹窿核部花岗岩的裂变径迹测试结 

果，结合夷平面和长江在此形成 的基座阶地 的高度 

特征 ，可以获得黄陵穹窿在新生代以来隆升速率、高 

度和剥蚀速率等方面的信息。研究结果表明，黄陵 

穹窿的快速隆升开始 于 7Ma左右，隆升速率为 

204．1m／Ma，隆升 幅度 在 65～7Ma为 1426．8～ 

429．2m，在 7Ma至今 为 1428．7m。总的隆升高度 

为 2855．5～1857．9m。65Ma以来 ，总的剥蚀厚度 

为 2455．5m～1457．9m，其中 7Ma以来剥蚀的厚度 

为 1028．7m，剥蚀速率 为 0．147mm／a。7Ma以来 ， 

隆升速率的变化出现两个阶段 ：7～0．73Ma，隆升速 

率逐渐增加 ，由 0．009～O．O13m／ka增加至 0．293～ 

0．387m／ka；0．73Ma以来，黄陵穹窿的隆升速率从 

0．058m／ka增加为 1．033m／ka，又显示出隆升速率 

不断加快的趋势 。 

黄陵穹窿的隆升历史与青藏高原 的形成演化密 

切相关，受青藏高原形成过程 中的系列构造运动影 

响。穹窿的隆升历史约束 了长江三峡形成的时间， 

证实了三峡 的贯通是非常新近发生的事件 ，同时也 

为三峡的贯通机制提供了相应的构造解释 。而三峡 

贯通 以后大河水系流经于此，也为该 区较强剥蚀作 

用的产生创造了条件。另一方面 ，黄 陵穹窿区第 四 

纪的活动可能会对位于穹窿核部三斗坪部位的三峡 

大坝坝基产生一定的影响。 
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Cenozoic uplift Characteristics of Shandouping Section of Huangling 

Dome in the W est of Hubei Province 
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Abstract 

Huangling Dome consists of base and cover rocks，which is located in the west edge of Hubei 

Province，with Hungling Granite being representive outcrop of the base． Huangling Dome is very 

important to the formation and evolution of the Yangtze Three Gorges。the formation of structural pattern 

of Sichuan and Jianghan Basins，and also has important effect on security of the Yangtze Three Gorges 

Dam．Based on fission track analysis of Hungling Granite，combing with research of planation surfaces and 

terraces characteristics in field，we obtain data of uplift velocity and uplift height of Huangling Dome since 

65Ma：①65～7Ma，uplift velocity was 24．6～7．4m／Ma，and uplift height was 1426．8～429．2m；②7～ 

0Ma，uplift velocity was 204．1m／Ma，and uplift height was 1428．7m．Especially，uplift velocity increased 

from 0．009～O．013m／Ka to 0．293～0．387m／Ka during 7～0．73Ma，and increased from 0．058m／Ka to 1． 

033m／Ka in the course of 0．73Ma to 0．01Ma and mean velocity was 0．134m／Ka，which showed that uplift 

velocity was slow in the early stage，but increased continuously from then on．Total denudation depth was 

2455．5——1457．9m from 65Ma to now，and denudation depth was 1028．7m and mean denudation velocity 

was 0．147mm／a from 7Ma to present． Research results reflect uplift history in this area has close 

relationship with formation and evolution of the Qinghai—Xizang Plateau，and also restrict formation time 

and process of the Yangtze Three Gorges，and prove the Three Gorges is a youthy river valley． On the 

other hand，surface geological activities aroused by uplift of H uangling Dome will have some effects on the 

Three—Gorges Dam． 

Key words：Hungling Dome；Cenozoic；uplift characteristics；formation of the Yangtze Three Gorges； 

uplift reason 


