矿床的描述性模式
1、黑矿型块状硫化物矿床的描述性模式 

1）又 名 ：  Norannda型，火山成因块状硫化物，中性至长英质火山岩型. 
2）特征描述 ：含铜、锌的块状硫化物矿床产于中性至长英质海相火山岩中(见图1)。 
3）地质环境：  
     岩石类型：海相流纹岩、英安岩，次要的有玄武岩和有关的沉积岩(主要是富含有机 质的泥岩或页岩)。含黄铁矿的硅质页岩和一些玄武岩。 
     岩石结构：流纹结构、凝灰质结构，火山碎屑角砾构造，层状沉积物和在某些情况下 的长英质圆丘。 
     地质时代：太古代一新生代。 
     成矿环境：与海底火山作用有关的热泉可能具海底还原条件。与丰富的细粒火山沉积 物有关的富铅矿床。 
     构造背景：岛弧。局部张性构造活动、断层或断裂。太古宙绿岩带。 
     伴生矿床类型：  在日本的浅成低温热液石英一冰长石矿脉在区域上与黑矿有关，但晚于黑矿的形成；火山成因的锰矿；阿尔戈马型铁矿床。 
4）矿床特征 
     矿物组合：上部层状块状带(黑矿)——黄铁矿+闪锌矿+黄铜矿±磁黄铁矿±方铅矿±重晶石±黝铜矿一砷黝铜矿±斑铜矿，下部层状块状带(黄矿)——黄铁矿+黄铜矿±闪锌矿±磁铁矿+磁铁矿，细脉(网脉状)带——黄铁矿+黄铜矿(金和银)。锌尖晶石产于变质矿床中，石膏或硬石膏产于部分矿床中。 

     结构/构造：块状(硫化物>60％)，在某些情况下矿石为细脉、网脉、浸染状硫化物 或硫化物一脉石角砾构成的下伏带。也有具递变层理的滑动构造和再沉积的矿石。

     蚀 变：在一些矿床的附近和表层块状硫化物中——沸石、蒙脱石(绿泥石?)；细脉(网状脉)带——二氧化硅，绿泥石和绢云母；细脉之下——绿泥石和钠长石。堇青石和 直闪石产于受变质矿床的下盘，石墨片岩则产于上盘。 

     控矿条件：火山或火山一沉积序列的较酸性的覆盖层附近。长英质火山作用中心附近。局部可能被角砾化或是在长英质穹丘附近。黄铁矿化的硅质岩(喷出岩)，可能标志该处是矿床赋存的层位。火山角砾岩中硫化物碎屑的出现可能标志接近于矿床。一些矿床可能是由于受重力搬运并在海底古斜坡上沉积的。在日本，富矿的上盘有泥岩存在。 

     风化：黄、红和褐色的铁帽，锌尖晶石产于一些矿床周围的水系沉积物中。     
地球化学标志：铁帽中Pb的含量高，同时有标型特征的金存在。矿床附近Mg、Zn富集，Na贫化。矿床中有Cu、Zn、Pb、Ba、As、Au、Se、Sn、Bi、Fe。 
5）实 例 
   加拿大安大略省Kidd Greek(Walker等，1975) 
   澳大利亚塔斯马尼亚州Mt．Lyell(Corbett，1981) 
   加拿大不布雷顿角岛Brillania(Payne等，1980) 
   加拿大纽芬兰省Buchans(Swanson等，1981) 


2、锡—多金属矿脉的描述性模式 

 1）又名 :浅成高温热液多金属矿床（Imai等，1978），玻利维亚次火山多阶段矿床。  

2）特征描述 : 多阶段的含Cu-Zu-Sn-Ag矿脉与长英质熔结凝灰岩和次火山侵入体有关。 

3）地质环境 :

岩石类型：流纹质凝灰岩，熔结凝灰岩和凝灰角砾岩。流纹质至玄武质岩墙。砂岩、板岩、燧石和基性凝灰岩。 
岩石结构：熔结凝灰岩和气降凝灰岩。斑状---隐晶质结构的侵入体。地质时代：在日本为晚白垩纪—中新世，在玻利维亚为中新世，但可以是任何时代。
成矿环境：长英质熔结凝灰岩中和其周围的裂隙。 
构造背景 ：大陆边缘、同期—晚期的造山带。
伴生矿床类型 ：多金属交代矿床，浅成低温热液银矿脉、斑岩锡矿。
4）矿床特征 

矿物组合 ：锡石、黄铜矿、闪锌矿、磁黄铁矿、黄铁矿、方铅矿、白钨矿、墨钨矿、毒砂、自然铋、辉铋矿、辉银矿、自然金、磁铁矿、辉钼矿、以及复杂的硫盐矿物，这包括硫锡铅矿（叶硫锡铅矿）、辉锑锡铅矿、圆柱锡矿和黄锡矿。 
    结构/构造  ：  含有Sn、Cu、Zn矿物及存在于同一脉中的银矿物的多阶段复合脉。 
蚀变 ：与矿脉有关的局部石英-绿泥石-绢云母蚀变。电气石、萤石或菱铁矿可以出现。
控矿条件  ：脉、角砾岩脉和角砾岩筒。从中心至周围（或从深部至浅部），金属分带的序列是Sn+W至Cu+Sn、Cu+Zn、Pb+Zn、Pb+Ag、Au+Ag。这些带一般地叠加或“套叠”成复杂的矿脉。 
风 化 ：褐铁矿化。锡石在土壤和铁帽中。 
地球化学标志：Cu、Zn、Sn、Pb、W、Au、Ag、Bi、As. 
5）实例：日本 Ashio、Akenobe、Ikuno、Kishu (Nakamuru,1970) 。

    玻利维亚Potosi (Turneaure,1971) 

3、别子块状硫化物矿床的描述性模式
1）又     名  ：别子铜山型，基斯莱格尔型。 
2）特征描述：块状到良好叶片状黄铁矿、磁黄铁矿、黄铜矿的薄层席状体，夹于薄层碎屑沉积岩和镁铁质熔岩内。 
3）地质环境 
岩石类型 ：陆源碎屑沉积岩，拉斑玄武岩质---安山质凝灰岩和角砾岩。局部为黑色页岩、氧化物相含铁建造和红色燧石。 
岩石结构 ：薄层状碎屑岩，所有已知实例均产在强烈变形的变质岩区内。岩石是石英质和镁铁质的片岩。 
   地质时代：主要为古生代和中生代。 
   成矿环境  ：不明。成矿作用可能是与玄武岩质火山作用有关的海底热泉所为。矿石产于缺氧海盆地中渗透性好的沉积岩和破碎的火山岩石中。 
    构造背景 ：不明。可能是岛弧或弧后的断裂盆地，也可能是下伏于大陆斜坡陆源沉积岩下的洋中脊。 
    伴生矿床类型：无。 
4）矿床特征 
  矿物组合 ：黄铁矿+磁黄铁矿+黄铜矿+闪锌矿±磁铁矿±墨铜矿±方铅矿±斑铜矿±黝铜矿±辉砷钴矿±方黄铜矿±黄锡矿±辉钼矿。石英、碳酸盐、钠长石、白云母、

 绿泥石、角闪石和电气石。 

结构/构造：具有胶状和草莓球状结构的黄铁矿的细粒、块状---薄层状矿石、角砾状或细脉状矿石。互相穿插的脉中含有黄铜矿、黄铁矿、方解石或方铅矿、闪锌矿、方解石。 
蚀变 ：由于变质而难以识别。在一些矿床中，矿体附近的岩石有绿泥石化现象。 
控矿条件：不祥。矿床呈薄层状，但侧向延长趋于呈雁行排列聚集。 
风 化 ： 铁帽。 
地球化学标志 ：Cu、Zu、Co、Ag 、Ni 、Cr、Co/Ni>1.0,Au 达4ppm,Ag 达60ppm. 
5）实例 
日本 Besshi(Kanehira和Tatsumi,1970) 
日本 Motoyasu (Yui,1983) 

矽卡岩型铁矿床的描述性模式 

特征描述      钙质硅酸盐接触变质岩中的磁铁矿。 
地质环境 
     岩石类型:     辉长岩、闪长岩、辉绿岩、正长岩、英云闪长岩、花岗长岩、花岗岩以及同期的火山岩。灰岩和钙质沉积岩。 
     岩石结构:     侵入岩中的花岗结构；沉积岩中的花岗变晶结构至角岩结构。 
     地质时代:     主要为中生代和第三纪，但可以是任何时代。 
     成矿环境:     侵入体和碳酸盐岩或钙质碎屑岩的接触带。 
     构造背景:     被长英质---镁铁质侵入体所侵入的冒地槽层序。大洋岛弧，安第斯火山弧和大陆断裂边缘。 
矿床特征 
     矿物组合:     磁铁矿±黄铜矿±钴黄铁矿±黄铁矿±磁黄铁矿。含锡花岗岩地区的矽卡岩铁矿中锡石不常见。 
     结构/构造:     具有填隙矿石矿物的花岗变晶结构。 
     蚀变:          透辉石-钙铁辉石+钙铝榴石-钙铁榴石+绿帘石。晚期阶段为闪石±绿泥石±黑柱石 
     控矿条件:     碳酸盐岩、钙质岩石、火成岩接触带及其接触带附近的断裂带。矽卡岩铁矿石也可以形成在长英质侵入体附近的辉长岩主岩中。 
     风化:          磁铁矿一般露出地表或形成大量的转石。 
     地球化学标志:     Fe、Cu、Co、Au，可能有Sn。强磁异常。 
实例 
日本 Shinyama(Uchida 和Iiyama,) 

4、佐渡浅成低温热液矿脉的描述性模式 

1）特征描述：金、黄铜矿、硫盐、辉银矿生于多孔的矿脉中，主岩是长英质到中性火山岩及它们之上的老火山系列岩石或火成侵入岩。 
2）地质环境 
     岩石类型 ：主岩是安山岩、英安岩、石英安粗岩、流纹英安岩、流纹岩和有关的沉积岩。矿化作用与钙碱性或双峰态火山作用有关。 
     岩石结构 ：斑状结构。 
     地质时代  ：主要为第三纪(大多在38—5Ma)。 
     成矿环境 ：钙碱性和双峰态的火山作用及由厚层老火山系列岩石或火成侵入体(岩 基)组成的基底岩石之上的伴生侵入活动。与火山作用有关的地热体系缺少来源于基底的 含盐流体。 
     构造背景：穿透断裂体系，主要正断层，与穹丘有关的断裂、环状断裂带、节理。 
    伴生矿床类型：砂金矿和石英一明矾石金矿。 
3）矿床特征 
     矿物组合：金+辉银矿十银金矿+黄铜矿。硫盐和碲化物量中等。方铅矿和闪锌矿分布稀疏。脉石矿物是石英±黄铁矿±冰长石±方解石。玉髓、冰长石、高岭石、菱锰矿、 绿泥石、绢云母和重晶石量中等到稀疏。 
     结构／构造 ：条带脉状，裂隙充填结构，层纹状石英，网脉状，角砾岩筒。
     蚀 变 ：由石英+高岭石+蒙脱石±明矾石组成的硅化作用带，可能出现绿泥石和方解石的弥漫型青磐岩化。
     控矿条件：穿透断裂体系，主要正断层，与穹丘有关的断裂、环状断裂带、节理。 
   风 化 ：漂白的围岩、褐铁矿、赤铁矿、针铁矿、黄钾铁矾、明矾石、含有高岭石的泥化。 
     地球化学标志：  Au+Ag；Au+Ag+Cu。 
4）实例 
          日本Takeno(Soeda，和Watanabe，1981) 

5、火山成因锰矿床的描述性模式 

    1）特征描述 ：火山沉积层序中的锰的碳酸盐、硅酸盐、氧化物的透镜体和层状矿体。成因与火山作用有关。 
  2）地质环境 
     岩石类型  ： 燧石、页岩、杂砂岩、凝灰岩、玄武岩;燧石、碧玉、玄武岩（蛇绿岩）；玄武岩、安山岩、流纹岩（岛弧）；玄武岩、石灰岩、砾岩、砂岩、凝灰岩、石膏。 
     地质时代 ：寒武纪—上新世。 
     成矿环境 ： 一般为深海中的海底热泉，某些为浅海，某些可能是封闭的海盆。 
     构造背景 ：大洋中脊、边缘盆地、岛弧、年轻的裂谷盆地。所有这些均可以为是优地槽环境。 
     伴生矿床类型 ：黑矿型块状硫化物矿床。 
3）矿床特征 
     矿物组合：菱锰矿、锰方解石、褐锰矿、黑锰矿、蜡硅锰矿、水锰辉石、羟硅锰矿、锰铝榴石、蔷薇辉石、铁蛋白石、水锰石、软锰矿、锰铝矿、锰钾矿、锰钡矿、钡镁锰矿、非晶质氧化锰矿。 
     结构/构造：在层状、似透镜状团块中呈胶状葡萄状结构、细粒块状晶质集合体。
     蚀 变：与镁铁质熔岩有关的细碧岩或绿片岩的蚀变硅化赤铁矿化。
     控矿条件：能够使海底热液循环，造成海底喷发的足够构造条件和岩石孔隙度条件。在热泉周围海底与海水界面的氧化还原边界；矿床的次生富集作用，使锰的含量提高。 
     风 化：地表和沿裂隙、次生氧化锰（钡镁锰矿、水钠锰矿、软锰矿、非晶质氧化锰）非常发育。 
     地球化学标志: 锰虽然仅具有中等活性，并在许多岩石中相对丰富，但锰矿物中可以包含许多其它的痕量元素，如锌铅铜和钡。
4）实例 
     美国华盛顿Olympic 半岛(Park,1942,1946;Sorem和Gunn,1967) 
     美国加利福尼亚 Franciscan型矿床（Talisferro和Hudsen,1943;Crerar,1982;Snyder,1978;Kuypers和Denyer,1979）强 

6、浅成低温热液石英一明矾石金矿床的描述性模式 

1）又 名：酸性硫酸盐或硫砷铜矿金(Ashley，1982)。 
    2）特征描述：多孔矿脉和与长英质火山作用有关的富铝蚀变带内角砾岩中，共生有金、黄铁矿和硫砷铜矿。 
    3）地质环境 
       岩石类型 ：火山岩：英安岩、石英安粗岩、流纹英安岩、流纹岩。浅成侵入体或穹丘。 
       岩石结构 ：斑状结构。 
       地质时代 ：一般为第三纪，但也可有其他时代。 
       成矿环境： 在火山机构、破火山环状断裂带内，或有基底沉积蒸发岩的火成活动区。 
       构造背景： 穿透断裂体系：拱楔地堑断裂，环状断裂带，正断层，与穹隆有关的断 
裂，节理组。 
       伴生矿床类型 ：斑岩铜矿床、多金属交代矿床、火山岩容矿的Cu-As—Sb矿、叶蜡石、热液粘土和明矾石矿床。 
  4） 矿床特征 
       矿物组合 自然金+硫砷铜矿+黄铁矿+含银硫盐±黄铜矿±斑铜矿±贵金属碲化物±方铅矿±闪锌矿±钨锰矿。可以有含辉铜矿+铜蓝±四方硫砷铜矿和后期自然硫的深成氧化期。 
       结构／构造 脉状、角砾筒状、扁透镜状、岩墙、多孔状交代脉、晶洞、梳状构造以及壳层带状构造。 
       蚀 变 ：最高温组合：石英+明矾石+叶蜡石可能是早期阶段，伴随主岩和这些矿物组成的脉的弥漫蚀变作用形成的；这些蚀变带内可能含有刚玉、硬水铝石、红柱石或氯黄晶。围绕石英明矾石的环带是石英+明矾石+高岭石+蒙脱石组合；弥漫型青磐岩蚀变作用(绿泥石+方解石)取决于早期明矾石化的范围，含铵质粘土层可能出现。 
       控矿条件： 穿透断裂体系，侵入活动中心，斑岩铜矿床上部和外缘。 
       风 化 ：褐黄色褐铁矿、黄钾铁矾、针铁矿、含高岭土的白色泥化作用，细粒白色明矾石脉、赤铁矿。 
       地球化学标志 ：上部为Au+As+Cu；随深度加大碱金属增多。有Te和(在E1 Zndio矿区)W。 
  5）实例 
          美国内华达州Goldfield(Ransome，1909) 
          日本kasuga Mine(Taneda和Mukaiyama,1970) 
          智利El Indio(Walthier等1982) 
          美国科罗拉多州 Summitville(Perkins和Nieman，1983 
          日本Iwato(Saito和Sato，1978) 

