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［摘要］!锌绿松石是很少见的矿物"目前已知仅美国内华达州有产出%报道的锌绿松石样品采于湖北

郧县云盖寺锌绿松石的杨柿沟矿点%经电子探针分析&g射线粉晶衍射分析和差热分析研究"样品为含

铜锌绿松石%这在我国属首次发现%
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5!矿物学基本特征

锌绿松石属绿松石)磷铜铁矿族矿物%目前"
锌绿松石少见产出%研究所用标本采于湖北郧县
云盖寺绿松石矿杨柿沟矿点%
该区锌绿松石产于寒武系下统水沟口组一套

含炭或含泥硅质板岩中’5"!(!和绿松石同层产出$"
绝大部分为风化淋滤成矿"多以苹果绿色皮壳状集
合体充填于层间氧化带%与绿松石&孔雀石&铁质
矿物&石英等共生%锌绿松石硬度为V"相对密度

!-"#!Y"折射率5-"!"蜡状光泽强%

!!化学成分

锌绿松石晶体化学式为!f,".+$6’"’/I(R*
’U/$($*$I!/"三斜晶系%成分理论值为I!f,/$

T(YYc"I!.+/$5(YVc"I!6’!/P$PT(VPc"I!U!/V$

P$(R$c"I!I!/$5T("Yc#分 析 值 为 I!f,/$

V(#$c"I !.+/$#(#PYc"I !6’!/P$P$(P!c"

I!d@!/P$!(PYc"I !U!/V$P$(YYc"I !%!/V$

#($!c"I!I!/b$5Y($!c’P(%笔者分析数据为

I!f,/$$(#Yc"I!.+/$!(RYc"I!6’!/P$PT(RTc"

I!d@/$5(!RTc"I!U!/V$PV(T$Vc"I!%!/V$

#(Y$"c"I!I!/$5T(!RVc!电子探针分析由西安地
质矿产研究所刘文峰完成"仪器型号*.g6_TPP"加
速电压5VX%"电流V#.6"光斑!.?$%计算晶体化
学式为

!f,#($5.+#(P#d@#(5V$#(R"6’"(#P!/I$T(""!U/$$$(#Y*$I!/%

P!g射线粉晶衍射特征

锌绿松石实测g射线粉晶衍射数据及衍射图
分别见表5和图5%主要粉晶衍射数据为#-"TRR
!5#$"#-"5"Y!"$"#-PT$Y!5#$"#-!RYV!P$%经化
学成分和 g 射线粉晶衍射分析"鉴定为锌绿松
石’P!V(%美国内华达州锌绿松石主要粉晶谱线’$(

为#-P"R!5#$"#-"T#!T$"#("5$!T$"#(!RY!R$"

#(!#V!T$%由于湖北郧县和美国内华达州的锌绿
松石化学成分略有差别"因此"g射线粉晶衍射数
据不尽一致"但总的看"吻合较好%
美国内华达州锌绿松石以细脉充填或疖状产

出于蚀变灰岩中%湖北郧县锌绿松石中含少量孔
雀石"图5中以 L表示%

$!差热分析

锌绿松石中约含5T-!RVc的水%水在其中有

吸附水&结晶水和结构水P种存在方式+’"(%样品

经差热分析鉴定也为锌绿松石’T("锌绿松石差热曲
线见图!%万方数据



表9!锌绿松石实测6射线粉晶衍射数据

*@FDI9!,IDINKIQMEVQI<IBOO<@NKBEHQ@K@GI@JL<IQOE<O@LJKBKI

F!,? 0!0# =:6 F!,? 0!0# =:6

#-"TRR 5# ##5 #-!5$# 5 P##

#-"5Y" " #55"55# #-!#VR !

#-"#!5 5 5#5"555 #-!##T 5 !5!"P#P"PPP

#-$TR# P #55"55# #-5RY! ! P55"#PP

#-PT$Y 5# 555"555 #-5RP" 5 P#5"P!5

#-P$!V P !#5"!!5 #-5T5V 5

#-P!RP P !5#"#!5 #-5"#" 5 !5P"PP5"5PP

#-!RYV P #-5VTP 5 P!!"P!5

#-!V$! ! !#5"55P #-5V55 5 !PP"P5!

#-!PV! 5 #P! #-5$YP 5

#-!!PV 5 P5#"!!!"PP!

注#"g射线粉晶衍射分析由西安地质矿产研究所姚爱民完成$#g
射线粉晶衍射仪为日本理工W!L6gF"6型".+靶"电压$VX%"电

流R#?6

图9!锌绿松石实测6射线粉晶衍射

(BC89!,IDINKIQMEVQI<QBOO<@NKBEHNP@<KGI@JL<IQOE<O@LJKBKI

自测%差热分析仪型号#.K̂ _!U$电压#!!#%$

W06量程#kV#.%$升温速率#5#i!?8,

图7!锌绿松石差热曲线

(BC87!-L<]IEO/*&@FELKO@LJKBKI

锌绿松石所含水分对其颜色有一定影响&R’%

吸附水含量较高的样品"其颜色较深%当样品经

P##i灼烧后"颜色发生明显变化"由苹绿变为黄
绿色%这说明结晶水的存在对其颜色有一定影响%
这是因为锌绿松石失去结晶水后".+!b局部对称性
发生变化造成的%

V!讨论

(5)锌绿松石于5Y"R年在美国内华达州首次
发现"其 f, 可被 I(.+)5-"c 代替"6’可被

I(d@Pb)5-Tc代替%湖北郧县绿松石化学成分中

I(.+)!-Pc"I(f,)P-!Rc"f,含量大于 .+含
量"因此为锌绿松石%在我国为首例发现%

(!)从g射线粉晶衍射特征来看"湖北郧县锌
绿松石与文献&P’数据接近%

(P)锌绿松石中"f,与.+为类质同象代替"依
类质同象代替的程度应有f,6’"(/I)R(U/$)$*

$I!/".+6’"(/I)R(U/$)$*$I!/和(f,".+)

6’"(/I)R(U/$)$*$I!/三个亚种"湖北郧县锌
绿 松 石 (f,#-$5 .+#-P# d@#-5V)#-R" 6’"-#P (/I)T-""
(U/$)$-#Y*$I!/中"若f,".+"d@摩尔数和为5"
则f,的摩尔数为#-$R".+的摩尔数为#-PV"d@的
摩尔数为#-5T"应属中间成分亚种"可命名为含铜
锌绿松石%
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