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摘 要：预应力管桩在施工时会产生强烈的挤土效应，其桩身质量检测采用高应变动测法可得到较准确的检测 

结果。在实际工程中应选择合适的检测方法进行桩身质量检测。 
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预应力管桩是近年广东地区常用的一种预制桩 

型，具有桩身强度高 (>C6o)，施工速度快且质量有 

保证等多种优点，普遍为广大业主和设计施工人员 

所接受，但该桩型的挤土效应较为明显。 

在预应力管桩的施工质量验收中，常用的检测 

方法有低应变反射波法、高应变动测法和静载试验 

等 3种方法。其中，低应变反射波法具有试验时间 

短、价格低的优势，可用于进行大范围的普查，为高 

应变动力试桩和静载试验提供参考依据，是一种普 

遍采用的检测手段；静载试验具有试验结果准确的 

独特优势，但试验费用相对较高；高应变动力试桩具 

有能同时检测桩身完整性和承载力的特点，且检测 

相对较快捷，也是用于预应力管桩检测的一种常用 

方式。由于上述 3种检测方法各具特点，因此要根据 

工程的实际情况来选择合适的检测手段，本文结合 

某工程实例对这一问题进行探讨。 

1 检测工程概况 

东莞市某综合楼工程 ， 

设计楼高 7层，原始地貌为 

残丘问低地 ，经人工填土堆 

高整平 ，现场地形较平坦。 

各地质土层如下：①人 

工填土层，厚 2．7-8．1m，平均 

4．8m；②淤泥质土层，厚 0．6～ 

1．7m；③粘土细砂层，厚 0．6- 

3．8m；④粉质粘土层 ，厚 1．0～ 

1．6m；⑤砂质粘性土层，厚 

6．1-25．9m；⑥强风化片麻岩 

层，厚 1．3-3．9m；⑦中风化片 

麻岩层 ，厚 1．9-2．0m。各土 

层物理力学指标见表 1。 
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从中可以看出，该地质土的内摩擦角和粘聚力普 

遍较大，桩侧将产生较大的侧摩阻力。本工程采用 

~500预应力管桩，且普遍采用四～六桩台的基础型 

式，桩与桩的间距较小，挤土效应非常明显，更增大 

了桩侧摩阻力。 

2 高、低应变检测结果 

该桩基工程首先采用低应变反射波法进行普查， 

未发现有信号特别异常的桩 ，其中 10 、l11。桩的反 

射波信号如图 1所示 ，不仅桩身没有明显的缺陷反 

射，而且有比较明显的桩底反射信号，应属 I类桩。 

但接下来对这两根桩进行高应变动力试桩时， 

却意外发现桩身都存在严重缺陷，均位于约 1 lm处， 

使得两种检测方法获得的结果出现很大的差异。于 

是我们再次对这两根桩采用低应变反射波法所得结 

果进行分析，把桩底位置定得稍靠前，假定桩底位于 

表 1 各土层物理力学性能指标 

(a)103·试桩 

o 2 4 6 8 lo 12 14 l6 l8 ∞ 22 24= 

(b)111·试桩 

圈 1 低应变测桩信号 
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图3 对低应变检测信号的再分析 

11m处，将局部信号放大后再次进行分析，其结果如 

图 3所示，从中可以看到两根桩在 11m左右都存在 

一 个较弱的缺陷反射信号。 

3 实测信号分析 

从表 1可以看出，该工程地质土层具有较高的 

粘聚力和内摩擦角，由于低应变反射波法所用手锤产 

生的冲击能量较小，但桩周土阻力特别是动土阻力 

对应力波传播的影响则非常大，导致应力波竖向传 

播过程中迅速衰减，在到达 1lm左右的缺陷位置时 

反射信号已经相当微弱，若不作局部信号放大就很 

难辨认出来，故这个缺陷位置很容易被漏判。 

而高应变动力试桩法的冲击能量远大于低应变 

反射波法的手锤激发的能量，因而可清晰地反映出 

该处缺陷的情况。 

图 1中桩底附近的类似桩底反射的信号未必真 

正为实际桩底反射信号，有可能为后续干扰杂波信 

号经放大后所致。 

4 结论 

4．1 对于预应力管桩这类采用会产生强挤土效应 

成桩工艺的桩进行低应变桩身完整性检测时，要注 

意对桩身局部缺陷反射信号的分析，否则很易造成 

对检测结果的错判或漏判。 

4．2 在地质条件良好、地质土粘聚力和内摩擦角较 

”( ) 

高的情况下，对于会产生强挤土效应的桩，尤其桩长 

较长而且由2节以上预制件组成的桩，由于很难测 

出准确的深层缺陷反射信号，故对低应变反射波法 

的检测适用范围应作出适当限制。 

4．3 对于会产生强挤土效应的打入式预制桩，对其 

桩身质量的检测提倡采用快速便捷、冲击能量较大、 

试验结果可信度较高的高应变动力试桩法 ，必要时 

可适当提高高应变动力试桩法检测的抽样比例，使 

检测结果能更全面真实地反映整批工程桩的成桩质 

量情况。 
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