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【摘 要】 通过天津地区几例预应力管桩的静载荷试桩结果，分析天津地区预应力管桩单桩竖向极限承载力 

标准值的估算及与《建筑桩基技术规范)(JGJ 94—94)和天津市《岩土工程技术规范》(DB 29—2O一2000)的差别。 
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Analysis for the Standard Vertical Limited Bearing Capacity 

of the Single Prestressed Concrete Drilied  Caisson 

【Abstract】 On the base of the several static load test r~ults in Tianjin district，analy~ng and studying the esti— 

mate results of the standard vertical limited bearing capacity of the single prestressed concrete drilled 

caisson．Furthermore，comoaring the results to that of the(Technical c~xte for building pile foundations)．(JGJ 94-94) 

and Tianjin(Technical c~xte for geo-technieal engineering>．(DB 29—20-2000)． 

【Key wolds】 prestressed concrete drilled caisson；ratio of calculation and experiment；effect of“the soil sttfff’ 

0 引 言 工程技术规范》(DB 29—20—2000)提供的桩 

近两年，随着天津地区预应力混凝土管 基参数所估算的结果有较大的差距。笔者通 

桩 (简称 PC桩)的引进和应用，为天津地 过三项工程实例分析其产生差距的原因及解 

区地基加 固和处理带来了新的生机。该桩型 决的方法 。 

不仅成桩质量较好，而且施工简便、造价较 1 实 例 

低，将有望成为天津地区地基加固和处理的 1．1 实例 1 

主要桩型。但随着静载荷试桩的不断增多， 某工程为2层车间，设计采用 30o预应 

发现其单桩竖向极限承载力标准值与按《建筑 力管桩，壁厚6 cm，有效桩长L=18．0 m，桩顶 

桩基技术规范》(JGJ 94—94)和天津市《岩土 位于现地面下1．5 m。场地地质条件见表 1。 

表 1 地层分布及主 要物理力学指标表 

层号 一 称 孔譬一  一  数 姜 
1 素 填 土 2．50 30．0 0．98 20．0 0．35 5．4 6．6 

2 淤 泥 2．20 55．6 1．58 22．7 1．28 2．2 0．6 

3 粉质粘土 2．30 27．8 0．80 11．3 1．12 9．8 6．2 

4 粉质粘土 2．30 34．8 0．99 14．0 1．21 4．0 2．0 

副总工程师’主要从事工程勘察、地基处理等岩土工程工作。 j 
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1．2 实例 2 

某工程为 4层体育馆 ，设计采用 {545预应 

力管桩 ，壁厚 9．1 c／n，有效桩长 L=42．0 m，桩 

顶位于现地面下 2．5 m左右。场地地质条件 

见表 2。 

表 2 地层分布及主要物理力学指标表 

1．3 实例 3 

某工程为3层车间，设计采用 {5300预应力 

管桩，壁厚 6 c／n，有效桩长 L=20．0 m，桩顶位 

于现地面下 1．6 m。场地地质条件见表 3。 

表 3 地层分布及主要物理力学指标表 
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1．4 计算结果与试桩结果 

根据上述两规范提供的预制桩桩基参数， 

三项实例严格按各层土的物理力学指标统计 

结果内插所获得桩基参数计算的单桩竖向极 

限承 载 力 标 准 值 Qllk及 静 试 桩 结 果 见 

表 4。 

表4 计算结果与静试桩结果表 

2 结果对比及原因分析 

2．1 结果 对 比 

单桩竖向极限承载力标准值 Qllk与静试 

桩结果的比值见表 5。 

表 5 计算结果与试桩结果比值 

从表 5对比可看出： 

1)计算的单桩竖向极限承载力标准值明 

显低于试桩结果 ，计试 比介于 0．745--0．960， 
一 般在 0．80左右； 

2)按DB 29_ _20o0规范计算的单桩竖 

向极限承载力标准值与试桩结果差别相对较 

小，计试 比介 于 0．815～0．960，平 均值 为 

0．876，但按JGJ 94—94规范计算的单桩竖向极 

限承载力标准值与试桩结果差别较明显，计试 

比介于0．745--0．796，平均值为0．775； 

3)从静载荷试桩结果所对应的沉降值可 

以看出，试桩均未压至破坏 ，反映出试桩结果 

还有一定的承载力储备。 

2．2 原因分析 

计算的单桩竖向极限承载力标准值明显 

低于试桩结果，主要是计算时未考虑管桩内壁 

的侧摩阻力，开口管桩端阻面积仅考虑管壁的 

面积而未考虑管桩桩端的“土塞”效应，与实际 

受力不符；另外，规范提供的预制桩桩基参数 

偏低 。 

3 修正公式的建立 

经过多项工程试算，在进行单桩竖向极限 

承载力标准值时，部分考虑内壁的侧摩阻力， 

并对桩端面积和极限端阻力标准值进行修正， 

修正公式如下： 

Quk：( 1+aU2)̂ 。ik+bApqpk (1) 

式中： 1、 2分别为外壁、内壁的周长；A。为桩 

端外壁所围的面积；qsik"．口Dk为各层土的极限侧 

阻力标准值、极限端阻力标准值；h 为各层土 

的厚度；a为“土塞”效应修正系数，根据持力层 

土性可按表 6查取；b为极限端阻力标准值修 

正系数，根据持力层土性可按表6查取。 

表 6 口、b值表 
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4 工程验证 1计算的结果与试桩结果的比值见表 7。 

上述 3项工程实例及其它 5项工程按式 

表 7 按修正公式的计算结果与试桩结果比值表 

5 结 论 

1)按规范提供的预制桩桩基参数计算的 

单桩竖向极限承载力标准值明显低于试桩结 

果 ，一般低 15％～25％左右； 

2)经 8项工程的验证，按式(1)计算的单桩 

竖向极限承载力标准值与试桩结果较吻合，计 

试比平均值介于 0．963～0．986，其中，按 JGJ 

94—94规范计算的单桩竖向极限承载力标准 

值与试桩结果计试比介于0．924～1．040，平均 

值为0．963；按DB 29_．20—2000规范计算的单 

桩竖向极限承载力标准值与试桩结果计试比介 

于0．916～1．029，平均值为 0．986； 

3)由于管桩的试桩间歇期普遍较短(一般 

在 7～15 d)，且试桩一般不压至破坏 ，因此 ，管 

桩的实际单桩竖向极限承载力标准值比试桩 

结果均有一定的承载力储备，按提高后的单桩 

承载力使用是安全的。 
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