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预应力管桩被失稳边坡推偏后的事故处理 
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[摘 要] 结合工程实例 ，介绍预应力管桩被失稳边坡推偏后的事故处理。 
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1 工程概 况 

某商住小 区，占地 28 000 m ，总建筑面积 70 000 m ，由 

南排四栋 11层商住楼和北排 4栋 l9层商住楼组成，两排之 

间间距 60 m，拟作中心花园。商住楼基础采用 00预应力 

管桩。 

该小区工程地 质 自上而下土层分布特征如下：①素填 

土：疏松 ，厚度为 0．60—2．70 m；②淤泥 ：饱和、流塑，厚度为 

5．30～9．90 m：③粉质粘土：粘性强，较湿，可塑 ～硬塑，厚度 

变化较大 ，为 0．30～11．70 m；④强风化泥岩：泥质结构，含粉 

砂质，厚度变化大，为 1．O0～10．10 m勘探至此层终孔。 

本工程场地紧邻珠江口，地下水位高，据终孔后动态水 

位观测 ，其水位埋藏在孔深 0．70～1．40 m。 

2 事故原因分析 

完成预应力管桩施工后，先进行北排深基坑开挖，基坑 

深度 3．5 m，边坡采用 1：1放坡。根据建设单位要求，中心园 

林建设需要回填约 6 000 m 土方 ，要求施工单位在基坑开挖 

时，保留6 000 m 土方不外运。施工单位决定利用中心园林 

空地堆放土方，堆土高度 3 m，距基坑边 20 m。根据现场地 

质资料，经边坡稳定性验算 ，以上堆土距离和高度是安全的。 

基坑开挖全部完成后 ，未发现明显异常现象，第二天，部份基 

坑边坡和基坑底的淤泥突然发生大面积滑动，基坑坑底淤泥 

层涌起 30 cm，邻近边坡的大量桩被推偏倾斜 ，同时中心园林 

的部份堆土土方高度下降约 1 m。 

设计、施工 、监理 、建设单位等各方立即察看现场 ，讨论 

事故原因，制定应急方案。 

根据现场 目测，边坡滑动主要发生在场地的中央部位， 

北排位于中间的两栋建筑基桩受到影响，靠近中心花园的边 
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轴线桩倾斜程度最大，进入建筑 内轴线后倾斜程度逐渐减 
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查看地质报告，发现场地中间局部地段淤泥层的含水量 

和可塑性明显高于场地周边，经向当地村民了解，此场地为 

十年前回填，回填前场地中央有一小型水塘，此次边坡滑动 

的区域正是水塘位置。笔者总结事故原因为：边坡和基坑底 

部的土体主要为旧水塘周边含水量高的饱和流塑淤泥，且场 

地地下水位较高，造成边坡的抗剪强度低。当在边坡上堆放 

土方时，坡顶受荷增加 ，边坡土体中剪应力大于土的抗剪强 

度 ，边坡就会滑动失稳 ，其失稳形式为坡底破坏，即边坡连同 

靠近边坡的基坑土层一同滑动，推偏 了北排基坑中的数排基 

桩。 

3 处理方案 

在事故发生后，确定哪些桩可以利用 ，哪些桩已不能利 

用，并相应进行设计和施工处理是解决此次质量事故和减少 

损失的关键。因此 ，本工程根据实际情况，制定出了以下方 

案： 

3．1 现场措施和测量、检测 

3．1．1 尽快外运土方 

当时正值雨季，如果降雨，会增加堆放土方的重量 和导 

致土体抗剪力降低，边坡可能再次滑动。各方决定在离工地 

200 m以外租用空地堆放土方 ，组织 4台挖掘机和八台自卸 

卡车 ，从边坡滑动严重的中部开始外运土方 ，连续运泥 48 h， 

终于将所有堆放在内花园的土方全部运出。 

3．1．2 确定影响区域和影响程度 

准确测定此次边坡滑动对桩的影响区域和影响程度，这 

是整个方案的关键，将直接影响到处理措施 的有效性。一般 

可通过桩的水平偏移和垂直度偏差来确定影响区域 ，我们是 

按以下方法测定的。 
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3．1．2．1 测量桩的水平偏移 

拉线将建筑的轴线引至基坑内，根据桩的定位图，测量 

所有桩的水平偏移的方向和大小 ，并标在桩位图上 ，绘出桩 

的水平偏移图。实际测得桩的最大水平偏移为50 em。 

3．1．2．2 测量桩的垂直度偏差 

能准确反应桩受影响的指标是桩垂直度偏差大小和方 

向，垂直度也是影响单桩承载力的重要 因素，因此桩的垂直 

度测量是整个处理过程中最重要的工作。 

现场大部分桩 已截桩至设计标高，小部分未截的桩管高 

于基坑底约 2 m。根据实际情况，用两种不同方法测量桩的 

垂直度。 

已截桩的将吊锤放入桩蕊空位，用吊锤测出 3 m长度管 

桩内壁的偏差方向和偏差值，换算成垂直度偏差率，有少数桩 

桩蕊已充满泥或水，则用泥浆泵抽出 3 m深度内的泥浆或水。 

未截桩的则利用高于基坑底的2 m管桩长度，用吊锤测 

出2 m长度管桩外壁的偏差 、换算成垂直度偏差率。 

实际测得最大垂直度偏差率为 5％。在桩位图上标 出 

所有桩的垂直度偏差方 向和偏差率，绘出桩 的垂直度偏差 

图。 

3．1、2．3 确定影响区域 

根据水平偏移图和垂直度偏差图，确定边坡滑动对桩的 

影响区域，此区域是今后基桩反射波的测桩范围和设计方进 

行加桩处理的范围，因此正确判断影响区域十分重要。在水 

平偏移图和垂直度偏差图上，由边坡 向建筑物内轴线方 向， 

两项偏差逐渐减小。边轴线和第二轴线的大部分桩水平偏 

移超过 100 mm，垂直度偏差率超过 1％，且偏差方向呈现出 

明显的一致性 ，我们判断其是影响区域。第三轴线的桩只有 

少数水平偏移超过 100 mm，垂直度偏差率超过 1％，且偏差 

方向开始 出现随机性。我 们判断其是影 响区域 的边缘。 

第四轴线的桩两项测量数据都未超出，且偏差方向呈现随 

机性，我们判 断其偏 差是施 工误 差造成 的，已在影 响区域 

外。 

3．1．3 检测桩身完整性 

对影响区域和邻近影响区域的未明显破坏桩进行基桩 

反射波法试验，以确定桩身是否受滑动淤泥推挤而断裂 ，共 

测桩 198根，其中 I类桩 62根、Ⅱ类桩 70根，Ⅲ类桩 37根 ， 

Ⅳ类桩 26根 ，我们把 Ⅲ、Iv类桩判断为断桩。 

3．1．4 保护未受影响的桩 

因是雨季，边坡长时间受雨水浸渗，随时可能再次滑动， 

经设 汁方同意，将所有不在影响范围内的承台和拉梁先浇 

筑，尽快回填土方至拉梁面 ，拉梁面至边坡顶只有 1．5 m高 

差，边坡不会再滑动。但此方法不能应用于有桩涌起 (即上 

浮)现象的场地，因本工程的其它场地出现过桩涌起现象，所 

以今后加桩时要进行承台标高监控。同时此法有不足之处 ， 

即在后来的加桩过程中，紧邻加桩场地的部分拉梁被震裂 ， 

必须浇注钢筋混凝土箍住开裂部位，以防拉梁钢筋锈蚀。 

3．2 设计 处理方案 

完成现场检测之后，将以上测量和检测资料报送设计 

方，由设计者进行处理，其处理原则是：a)桩位水平偏移超过 

200 mm、或桩身垂直度偏差超过 1％或基桩反射波法试验结 

果为Ⅲ、Ⅳ类桩，满足以上条件之一者按废桩处理。b)对废 

桩进行加桩并加大承台，参考原桩水平偏移图和垂直度偏差 

图，加桩时避开原有废桩。c)对影响区域内的非废桩作以下 

加强：在桩蕊中插入 6,／,16钢筋笼，灌筑 C25混凝土。根据以 

上原则，设计方设计了加桩施工图，共加桩 130根。 

3．3 施 工处理 方案 

根据加桩施工图要求 ，我们制定了以下加桩施工方案。 

a)将所有桩截至设计标高，以免垂直度偏差较大的桩 

影响到加桩 。 

b)将所有可以利用的桩桩蕊洞口用模板封盖并 固定， 

以便 日后桩蕊插钢筋笼和灌混凝土。 

c)开挖后的基坑底为流塑淤泥，须回运 200 m外堆放的 

土方 ，挑选其中较干的素填土，在加桩部分的坑底回填 1．5 m 

厚，由基坑边向已浇注的承台方向找坡 2％，并用挖掘机压 

实，在回填土面铺 300 mm厚石屑并平整压实，以确保桩标不 

会移动。 

d)在加桩区和已浇筑的承台和拉梁之间挖一条稍深于 

拉梁的沟，并把拉梁底的回填土挖空 100 mm厚。此沟可作 

防震沟，减轻打桩对拉梁的震动。同时此沟又可作排水沟， 

装一台水泵随时 排出沟 中积 水，防止桩机 因场 地积水沉 

陷。 

e)在基坑边挖一斜坡引桩机进入基坑 ，在未受影响区 

域的承台和拉梁完成浇筑 28 d后开始打桩。 

f)因为基坑底为流塑淤泥，在桩机自重压力下可能会滑 

动 ，所以应严密监控加桩施工是否引起桩标和已完成桩的偏 

移。 

g)采用由内向外的打桩顺序，先打紧邻承台的桩，采用 

由内向外的打桩顺序，降低承台处地面的隆起量和桩涌起的 

可能性。加桩时安排专人用仪器监控已浇筑的承台面是否 

上升，如果有上升 ，应立即停止打桩。 

加桩施工完成后，考虑加桩仍有可能遇上原有桩而产生 

桩身完整性破坏，决定对所有加桩进行基桩反射波法试验 ， 

检测结果有 3条桩为 Ⅲ类桩，对此 3条桩又进行 了加桩处 

理 。 

4 结束语 

经过这次事故，我们总结出以下经验：在进行基坑边坡 

稳定性验算时，我们还应了解场地 回填前的基本情况，对局 

部的边坡抗剪较差部位应予以重视 ，才能制定出既安全，又 

经济的施工方案。 

现该工程已竣工一年，经沉降观测，主一体未出现超出要 

求的不均匀沉降，证明以上处理措施是有效的。 
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