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塑料排水板在面岸埕防袄基处理的应用设计 
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【摘 要】 使用塑料排水板处理软基是将带状塑料排水板用插板机插入软弱土层中，组成垂直和水平排水体系，然 

后在地基表面堆载预压，使土中孔隙水沿塑料板的沟槽上升逸出地面、加速软土排水固结的过程，使地基得到压实而 

沉降稳定。本文简要介绍了塑料排水板在南海西岸北堤堤防软基处理的应用设计。 
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使用塑料排水板处理软基是将带状塑料排水板用插板 

机插人软弱土层中．组成垂直和水平排水体系，然后在地基 

表面堆载预压。使土中孔隙水沿塑料板的沟槽上升逸出地 

面、加速软土排水固结的过程，使地基得到压实而沉降稳定。 

1 工程概况 

西岸北堤堤段位于南海区西樵镇西岸管理区的北岸，抵 

御流经佛山境内的西江洪水．设计洪水标准为50年一遇，该 

堤防工程属于凰岗电排站重建工程的附属工程。北堤堤段全 

长约 3000m．2+800—2+850的堤段。由于正处于沧江河汇人西 

江的河口位置，河床高程为一5．0m，设计堤顶高程为4．0m，最 

大填筑高度达9m．该位置地基中存在厚度约17m的淤泥层， 

对土堤稳定造成不利影响，必须进行地基加固处理。经多方 

案的技术经济比较。该堤段的淤泥地基以采用塑料排水板固 

结处理较为合理．拟采用塑料排水板的型号为 SPB一1B。 

原河道河口位置土层自上而下分为3层：① 淤泥；②一 

粗砂，② 砾砂；③一 强风化岩，③ 中风化泥岩。土层的物理 

力学指标见下表。 

2 地基处理设计 

2．1 塑料排水板设计 

塑料排水板计算方法与砂井排水法相同，塑料排水板设 

计时．把塑料排水板换算成相当直径的砂井。计算公式如下 

dw= 

式中： 为当量直径，cm；b为塑料排水板宽度，mm；占为塑料 

排水板厚度，mm； 为换算系数，计算时参考与该工程施工和 

地质条件相似工程。取 1．0。 

该工程的塑料排水板采用福建省福通土工材料工程有 

限公司生产的sPB—IB型塑料排水板，宽度为 102mm、厚度 

为4．2mm。经计算 7cm，排水板布孔间距为1．2m，正方形 

布置 

塑料排水板平面布置图如图1所示。 
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图 1 塑料排水板平面布置图 

2．2 总的平均固结度计算 

用塑料排水板对地基进行排水固结处理的平均固结度 

土层物理力学指标统计表 

液限指 塑限指 塑性指 液性指 含水量 容重 y 孔隙比 压缩系数 压缩模量 粘聚力 内摩擦 土类 

数 W￡(％ ) 数 M (％) 数 ，p 数 ，￡ (％) (g／cm ) ( o) Ⅱ(MPa ) E，(MPa) C(kPa) 角 (。) 

① 淤泥 39．5 25．0 l4．4 2．62 62．2 1．62 1．676 1．65 1．47 5．65 2．70 

② 一 中粗砂 15．2 2．1】 0．495 0．05 22．64 

②一 砾砂 33．4 23．7 9．70 0．15 25．1 1．88 0．8l 0．18 9．89 74．5 19．3O 

③一．强风化岩 37．5 25．6 1 1．9 0．37 29．4 2．00 0．758 0．18 9．83 33．0 19．0 
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按用当量直径的砂井对地基进行排水固结处理的平均固结 

度计算。由含排水砂井的软土体的等效渗透系数 ，按一维 

固结理论计算软土的固结度： 

U=I一 一手 

To= 

等 
式中： 为软土的固结度，％；e为自然对数； 为竖向固结时 

间系数；t为固结时间，s；H为土层的竖向排水距离，em； 为 

固结系数，em ／s；E为土的压缩模量，MPa； 为土的容重， 

g，cm ； 

按前述取各土层的变形模量，并取淤泥层的渗透系数 

K=2x10％m／s、塑料排水板当量直径的砂井渗透系数 10％m／s 

进行计算。经计算，经过4个月的固结，软土的固结可以达到 

60％以上。等效的软土内摩擦角可以达到8。以上。在此条件 

下。该堤段的稳定安全系数为 1．223，可以基本满足稳定要 

求。 

2．3 地基处理技术控制指标 

由于该工程所涉及的问题均为软土的填筑问题，在软土 

上进行填筑施工时，必须对填土过程的沉降量进行观测，并 

根据沉降观测结果控制填土速度。控制标准如下：水平位移< 

4mm／d。地表沉降<10mm／d。当水平位移<1．5mm／d、沉降量< 

3．0mm／d时，可进行下一级填土。 

3 排水板施工 

该工程的塑料排水板施打深度至中粗砂层止．施工采用 

插板机。施打塑料排水板前应用短木桩预先定位，以防止漏 

打。在施工过程中应注意以下几点： 

a．塑料排水板的滤水膜在转盘和打设过程中应避免损 

坏．防止淤泥进入带芯堵塞输水孔，影响塑料板的排水效果。 

b．塑料排水板与桩尖锚定要牢固，防止拔管时脱离，带 

出长度不应大于 500mm，打设时严格控制间距和深度，如塑 

料排水板拔起超过 2m以上，应进行补打。 

C．桩尖平端与导管下端要连接紧密，防止错缝，以免在 

打设过程中淤泥进入导管。增加对塑料板的阻力，或将塑料 

板拔出。 

d．塑料板需接长时．为减小板与导管的阻力。应采用在 

滤水膜内平搭接的连接方法，搭接长度应在200mm以上，以 

保证输水畅通和有足够的搭接强度。 

0+100～0+150堤段处理后的剖面图如图2所示。 

4 结 语 

经竣工沉降实测。0+100～0+150堤段从填筑至完成的大 

半年时间内。总沉降量为85cm。堤身没有出现塌、滑等不良 

破坏现象。这说明塑料排水板在淤泥软基处理中的排水固结 

效果是好的。与袋装砂井相比，虽然地基固结效果相近，但塑 

料排水板材质稳定、重量轻、便于运输和施工。就本地而言， 

袋装砂井的单价较高，并随砂源运距的增加而增加。而且，塑 

料排水板断面均匀、过水断面大。对任何软弱地基都能形成 

排水通道。且不易出现断裂及破损，而砂井在土中的断面容 

易不均匀，且在超软弱地基中经常被切断而不能形成连续排 

水系统。因此．利用塑料排水板对软基进行排水固结处理是 

可行且值得推广的。※ 
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图 2 堤基塑料排水板处理剖面图 
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