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振动打桩机打设塑料排水板加固 

大面积软土地基工程实践 
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M_ASS SoFT SoIL STRENGTHENED BY DRAIN G PLASTIC 

SLAB DRIVEN BY Ⅷ RATIoN PⅡ E DRIVER 
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塑料排水板用作加固软土地基的 2 塑料排水板带及其布置 

方法是在纸板排水法的基础上 发展而 

来的。我国 自 1984年现场用塑料排水 

板试验成功后，已在建筑 、道路、水工 、 

港口等领域广泛应用。目前在国内用 

作打设塑料排水板的专用插板机还不 

太普及的情况下，我公司在金隆一期 

工程北厂 区软土地基处理中 ，应用振 

动打桩机改换工作装置后打设塑料排 

水板，收到了良好的效果。 

l 工程概况 

金隆一期工程北厂区占地面积约 

18万 m ，其中需进行地基处理的面积 

就达 14万 m 。该区域地质构造及土壤 

物理力学性能如下。 

①粘土：w=30．4％，e=O．863，fk=145 

kPa，饱和，可塑状态，平均厚度 3～4 In； 

②粉质粘土：w=36．9％，e=1．015，A=85 

kPa,饱和，软一流塑状态，平均厚度 3-6 

m；③粉质粘土：w=24．5％，e=O．686，
． 

=  

250 kPa，饱 和，可塑状 态 ，平均厚度 4～ 

5 In；④卵碎石层 ：w=20％，e=0．58， = 

550 kPa,饱和，密实状态。其中第②层 

为软弱土，强度低，渗透性差 ，压缩性 

高。经南昌有色设计研究院计算表明， 

其承载力不能满足使用要求。为提高 

地基强度并减少建筑物沉降量 ，通过 

方案比较决定采用塑料排水板方法来 

加固地基。 
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采用江苏南京塑料研制厂生产的 

SPB—I型塑料排水板带，由芯板及滤 

膜组成 ，板宽 100mm，厚 4mm。 

塑料排水板桩平面布置范围约为 

350 mx400 In，按 梅花形 布置 ，间距 

1．3-1．4 In，每根板桩长 8～12 In(外露 

0．7 m)。区域四周及中间(纵横向)做碎 

石盲沟，然后铺填 500mm厚砂垫层 ， 

最后填土预压(图 1)。 

3 插板机械 

根据工程量及工期要求，决定将 2 

台DZ系列振动打桩机改换工作装置， 

成为单管插板机。DZ40Y型桩机主要 

技术参数如表 1所示 。 

这种桩机成桩快 ，激振力强 ，特别 

适合软土地基。将带状塑料板打入土 

中，通过上层堆载预压，土中孔隙水沿 

着排水板上排，使软基排水固结。打设 

塑料排水板桩的原理与打混凝土桩基 

本相同。 

打桩机整套装置由导架、底盘、振 

动锤、连接盘、套管等组成(图2)，其中 

填土堆载预压 

表 1 DZ40Y型桩机主要技术参数 

项 目 沉管 拔管 

偏心力矩／(N·m1 l9O l60 

激振力／1‘N 23O 25O 

电机功率／1‘W 37 37 

梃杆最大高度／m 24 24 

最大加压力／1‘N l2O 

最大拔桩力／1‘N l2O 

偏心转速／(r／rain) 95O～l35O 

主机外 形尺寸／m 9．1×24．56x10．04 

图 2 插板机示意图 

l一套管；2一梃杆；3一观测孔；4一连接盘； 

5一振动锤；6一斜撑；7一拔杆；8一配电箱； 

9一底盘 ；lO一导轨 

连接盘及套管是打塑料排水板时改制 

的主要部件。 

将原打桩机用的振动沉管改用 

140 mln热轧钢管，套管长 15．5 In，套 

管上部加焊法兰与连接盘相接，下端 

做成口宽 30-40mm的一字形 ，以便钢 

管靴套接(图3)，套管上部开观测孔。 

将原振动锤锤底拆除，代之以特 

制的连接盘，连接盘上 口焊法兰与锤 

底连接 ，下端冲螺栓孔与套管栓接，两 

侧焊接剪刀撑。同时在连接盘一侧开 

一 120mmx50mm的小孔 ，以便塑料 

排水板带通过连接盘进入套管(图4)， 

其余部分机械构造基本不变，梃杆高 

度根据沉管深度而定。 

4 施工方法 

4．1 场地平整 

图 1 打排水板示意图 

＼碎石1 

砂垫层 

对施工区域局部 的水 

田、鱼塘进行排水，清基并 

填土整平至设计标高，为 

机械的进入做准备。 

4．2 施工步骤 

(1) 插板机就位 ，塑 

料排水板经套管上部的挂 

带盘、连接盘上的穿带孔进 

入空心套管至下端出口与 
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孔；4一套管 

图 4 连接盘构造／-g意 

1一排水板；2_钢管靴 

钢管靴连接。 

(2) 开动桩机将空心套管连同钢 

管靴一同振动沉入地下至设计标高 

处。钢管靴起遮盖作用，可阻止泥沙进 

入空心套管内。 

(3) 变换导向 ，拔 出套管 。由于 

土对钢管靴的阻力，可将塑料板留在 

地下。 

(4) 在露出表面约 700mln处，切 

断板带，重新装靴，移动桩机至下一个 

桩位，进行下一个循环作业。 

塑料排水板带需要接长时，采用 

滤膜内平搭接的连接方法 ，搭接长度 

不小于 200mIn并用 18号铁丝绑扎 。 

5 主要技术措施 

5．1 施工组织及打设顺序 

作业司机 1人，负责机械操作；机 

下 4人，负责装靴、安装、剪断、连接塑 

料板带和移机等工作。平均每小时施 

工 ll根，每个台班可打设 800～1 200 

m，共计施打排水板 10．7万根 ，总进尺 

约 107万 m。 

桩机平面走 向以方便移机为原则。 

5．2 修盲沟及填筑砂垫层 

按设计要求在施打塑料排水板区 

域四周及中间修若干条碎石盲沟并互 

相连通，以便集中排水。做厚 500 mIn 

砂 垫 层 ，排 水 板 露 出砂 垫 层 约 200 

mIn。砂垫层的作用是使预压过程中从 

土体进入垫层的渗流水迅速排出，保 

证土层固结正常进行；砂垫层还可以 

减少沉降量，提高地基的承载力。 

5．3 填土预压 

根据设计要求，施工区预压填土 

的高度 4～5 m，工程量约 90万 m ，控 

制在成桩后 12个月内完成。若填土太 

快可能会造成受压区域剪切破坏 ；填 

土太慢则不能保证预压 时间。施工过 

程中要密切观测沉降和滑移情况。本 

工程填土堆载速度因受雨天影响而放 

慢，在 15个月内完成。经浙江大学岩 

土工程研究院实地观测 ，整个场地 的 

沉降量开展情况趋于缓和，未出现急 

剧下沉及整体滑移的危险情况。 

5．4 保证质量的措施 

(1) 一旦 发现“跟带”现象 ，立即 

放慢拔速，塑料板带上 2 m者应补打。 

． (2) 严禁使用受污、破裂和断接 

的塑料排水板带。 

(3) 钢管靴与套管一字 口应密封， 

以免泥土入内。 

6 地基加固效果 

一 旦插板形成，在堆载预压期间， 

即可看到孔隙水沿着排水通道排出， 

在砂垫层面形成小水潭 。不久可观测 

到孔隙水通过横向盲沟向四周排散 ， 

地基明显沉降，证明排水板作用发挥 

良好。根据浙江大学岩土工程研究院 

提供的实测数据表明：实测打设区固 

结沉降达 170~180 mIn；填土预压结束 

后，地基固结沉降量在 10～20 mIn之 

间，说明大部分场地固结已基本完成， 

沉降趋于稳定，整个场地的固结度达 

到 90％以上。可见采用塑料排水板方 

法来加固软土地基，不但使其强度得 

到较大提高，大大减小了建筑物建成 

后的地基沉降，而且造价低，施工管理 

简单 ，与袋装砂井相比，可降低造价 

35％，且工期不增加。 
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