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土 体 深 层 位 移 观 测 监 控 取 土 法 

在 预 应 力 管桩 施 工 中 的应 用 

韩坚强 (绍兴市建筑市场管理处 绍兴 3t2000) 

摘 要 文章通过工程实例阐述了软土区挤土桩基础工程为减小挤土影响预防事故发生，采取土体深层位移观测 

以指导可控性取土的针对性措施 ，它较一般布置应力释放孔的常用方法，具有不影响工期、省钱和效果好等优点 
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1 前 言 3 技术措施 

工程实践表明，在性状差的软土区采用挤土桩基 

础会造成土体内部挤压应力的增加，由于其瞬时作用 

下土的不可压缩性 ，从而引起很高的孔隙水压力，对 

邻近建筑物、地下管线以及先期施工的桩产生不良影 

响，造成地下管线断裂 ，道路隆起及开裂，建筑物开 

裂、倾斜 ，严重时会成为危房，造成重大的经济损失 

和不必要的纠纷。土体深层位移观测法就能很好地解 

决这个问题。 

2 工程实例 

绍兴市万利房地产开发公司开发的 C一04地块商 

住楼，位于绍兴市中兴北路，占地面积 2687m2，建 

筑面积 11BO7m2，桩基采用预应力空心管桩 ，其 中 

,／,4o0长 36m的 342根， 50o长 36m的23根，总排土 

量达 1709m3。场地东南侧 30m左右，有三幢多层老 

式住宅楼，为大板基础，小砌块墙体，西南面为道 

路，下有煤气、自来水等地下管线 (图 1)。 

(1)深层位移观测：根据本工程软土地基挤土桩 

的特性和场地地质、建筑环境等情况，为了及时掌握 

桩基施工对周围建筑及环境的影响，预防事故的发 

生，在观测数据指导下积极采取预防补救措施，有目 

的、有步骤的消除土体挤压应力，在工程桩与三幢原 

有住宅楼 、地下管线之间设置了3个土体深层位移观 

测孔 ，孔深 41m，采用 BF 515型滑动式测斜仪。将 

各观测点沿深度分段所测得土体水平位移数据输入计 

算机，自动完成各测点的水平位移计算及绘制沿深度 

水平位移曲线图。同时，为了更全面地掌握周围建筑 

物的状态，在周围建筑物、围墙和道路边设置了沉降 

观测点，按二等水准要求进行沉降观测，一般在每天 

施工完毕后进行，确定报警值为：水平位移 5mm／d， 

累计 50mm；沉降量累计 2mm。为了在观测值达到报 

警值时，尽快释放土体挤压应力，在工程桩之间布置 

了27个取土孔，按每天的观测数据，定量控制沉桩 

速度和取土量，整个桩基施工期间共取土 33次，取 

位置，随后顺桥向挂缆风绳，并调整斜拉钢模的出平 

面轴线位置。其地锚为 3 32，锚固于原混凝土路面 

基层下。 

(6)平衡式浇捣斜柱混凝土：斜柱混凝土 自重是 

产生外倾力的主要荷载，为保证整个支模系统的平 

衡，左、右侧斜柱应同时浇筑混凝土，协调并控制其 

高差不超过 2m。 

6 实践结果 

(1)拉杆伸长值：按上述理论计算，左、右侧斜 
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柱钢模上口净距在浇筑混凝土后应增大到 5．2mm，实 

际测量结果为 lOmm，超出计算值 4．8mm。其原因为： 

①未浇筑斜柱混凝土前，由于拉杆跨度大不可能被拉 

直。②拉杆各处的垫板缝隙受到拉力后被压缩贴紧。 

③斜柱钢模的立檩受荷后产生少量弯曲变形。 

(2)经济效益：锚绳一拉杆法支模和常规的满堂 

落地式模板支撑相比，在地基处理、承重支架材料及 

人工费等方面合计每一桥墩可降低成本 6300元，总 

计该标段工程降低成本 10万余元。 
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土量 149m3左右。 

图 1 C一04地块商住楼总平面 

(2)观测结果：土体水平位移观测结果如表 1所 

示，而周围建筑物、围墙 、道路边沉降观测结果：最 

大累计沉降量为 +0．3mm。 

表 1 土体水平位移观测结果 

最大累计位移 深 度 最大速度 观测孔编号 

(一 ) (m) (mm／d) 

1 27．6 6．5 1O．71 

2 46．92 O．5 l1．55 

3 40．54 O．5 14．12 

由于事先制定了切实可行的施工和观测方案，施 

工中及时采取有针对性的技术措施，至桩基施工结 

束，除东南侧水泥路面接缝处出现细微裂缝外 ，其他 

需保护的建筑物和地下管线均安然无恙，达到了预期 

目的。图2和图 3分别表示了 1～ 3测斜孑L最终水 

平位移随深度的变化以及 2测斜孑L深0．5m处取土与 

否的水平位移随施工进度的变化。 
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4 与应力释放孔法的对比 

除土体深层位移观测法外，目前为减小挤土影响 

较普遍采用的是布置应力释放孑L，即在工程桩同相邻 

建筑物或地下管线之间，用 ~6oo长臂螺杆钻机钻孑L 

取土，钻深 20m，孑L距 1m，泥浆护壁，且为防止桩 

基施工过程中挤土造成应力释放孑L塌孑L或缩颈，在孑L 

上部放置长 lOre的竹片钢筋笼。下面就土体深层位 

移观测法和应力释放孑L法从工期、经济性、效果等方 

面作一对比分析。 

连I进度 (天) 

图 3 2测斜孔深 0．5m处取土 

与否的土体位移量变化 

(1)工期方面：以本工程实例来说，需保护的两 

面长度约 70m，采用土体深层位移观测法需布置观测 

孑L 3个，按每天施工2个孑L计 2天即可完成，对施工 

工期几乎没有影响。而采用应力释放孑L法，需布置 

70个左右的应力释放孑L，按每天每台钻机施工 2个 

孑L计 ，3台钻机同时施工也需 12天，对施工工期造 

成一定影响。 

(2)经济方面：采用土体深层位移观测法，每个 

观测孔所需费用 8000元左右，取土每孑L所需费用 200 

元左右，观测孑L的维护、观测总费用在 1万元左右， 

总费用 =8000 X 3+200 X 27+10000=39400元。而采 

用应力释放孑L法，每完成一个孑L所需费用约 1000元 ， 

所需总费用 =1000 X 70=70000元 

(3)效果方面：土体深层位移观测法是动态的， 

它根据土体实际水平位移量，控制沉桩速度和取土 

量，及时、定量地释放土体挤压应力，使土体水平位 

移始终控制在允许的范围内，实践结果表明，此法效 

果明显，成功率高，具有可控性。布置应力释放孑L法 

虽然也能起到释放土体挤压应力的作用，但它是被动 

的，要根据被保护建筑物的情况来判断效果，具有滞 

后性，效果一般，不具有可控性。 

5 结 论 

通过对比分析，说明土体深层位移观测法是一种 

减小挤土影响很有效的方法，它具有对施工工期影响 

小、投资较小、工艺简单、效果好的特点，较应力释 

放孑L法具有较大的优势，特别适合在旧城改造中大力 

推广应用。 
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