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产生原因l射水法施工过程中，由于机械故障、地层结 

构、槽孔长度设计不合理、操作人员素质和电力供应等原因， 

均会造成成型器被埋、卡等事故(一般称为埋钻或卡钻)。 

预防措施l选用符合要求的固壁泥浆；经常检查钻杆接 

头的牢固性，发现损伤立即补焊或更换；经常检查主卷扬钢 

丝绳，发现钢丝绳损伤应尽快更换新绳；卷扬机操作人员在 

施工时应随时掌握地层结构，根据不同的地层情况，随时调 

整操作参数，达到最快的成孔速度；电力供应的连续性和突 

然停电后的应急措施应制订周全。 

处理措施：一旦发生卡钻、埋钻事故，应准确判断、分析 

事故原因及卡钻、埋钻位置。将方木横置于2根钻杆间靠近 

钻杆处备用。将钢制托梁安装在 2根钻杆上距地 0．7～0．8m 

处，用扣件或螺丝将托梁两端与钻杆安装牢固。将千斤顶分 

两侧安置在托梁下部方木上，并用钢垫板调整千斤顶与托梁 

间距。2个千斤顶同时顶起，再用主卷扬机配合起钻。顶起 
一 定高度后，用方木、钢垫板再次调整千斤顶与托梁间距，若 

方木和垫板用完后还不足以顶活成墙器时，将托梁再往下 

移。如此往复。一般顶起 1．5 2．0m即可起钻。 

(3)裂缝处理措施 

成槽过程中，出现裂缝时可采用以下方法进行处理：① 

降低槽孔侧压力 选用优质膨润土制浆，并掺加适量外加 

剂，使泥浆既具有良好的护壁性能(粘度 <30s)，又降低泥浆 

密度；也可以在裂缝终止端人工开挖减压井减压；降低槽内 

泥浆液面、控制槽内泥浆液面低于槽口0．5m等方法来减小 

泥浆侧压力，降低裂缝的扩张。②封堵裂缝 用水泥、膨润 

土封堵裂缝，防止裂缝继续扩展，待成墙后对裂缝采用回填 

粘土夯实处理。③灌浆法 对于施工过程中没有来得及处 

理完毕的裂缝，如遇雨天，应堵塞或覆盖缝 口，以免雨水进 

入；对堤身填土质量较差，成槽过程中可能出现较多裂缝并 

危及堤身安全的堤段，需进一步探查研究，必要时采用堤身 

锥探灌浆等措施处理。 

(4)其它特殊情况 

如遇机械事故，应及时把钻杆提出；若遇停电，则应用自 

带发电机应急，提前更换钢丝绳和及时修理。若遇地质条件 

差，则应及时测量和调整泥浆品质，使泥浆起到良好的护壁 

作用，避免出现埋钻现象。防渗墙施工过程中若出现其它不 

可预料的问题时，应与监理、设计单位协商解决处理。 

2 成槽质量控制 

(1)槽孔中心偏差控制 

各槽孔中心线位置在防渗墙轴线上、下游方向的偏差均 

不大于3em；I、Ⅱ期槽孔套接部位的孔位中心线，在任意深 

度的偏差值均满足套接墙厚要求。避免定位不准确而使槽 

孔偏离中心，造成Ⅱ期槽孔施工时破坏I期已浇筑的墙体。 

(2)孔斜率控制 

各单元工程孔斜率均不大于 3％o。采用射水机塔架的 

横、纵向铅锤来调节和控制孔斜。为保证槽孔角度，铁轨要 

尽量铺平，机械定位要准确，配重应适当，避免造孔过程中钻 

头做前后摆动。精心操作，随时检查槽孔偏斜情况，出现偏 

斜时及时修正槽孔，确保墙体有效连续，保证其设计角度。 

(3)槽孔深度控制 

根据前期先导孔确定的相对不透水层高程和测量确定 

的堤顶高程准确计算槽孔深度，采用测饼及测针，人工进行 

测量槽的实际深度及沉淀厚度。 

(成虎林，国家电力公司西北勘测设计研究院基础工程 

公司，甘肃省兰州市西津西路980号 730050) 

粉喷桩与塑料排水板加固软土地基的比较 

本文通过杭宁高速公路二期工程施工实例，对粉喷桩与 

塑料排水板处理软土地基的效果及效益进行了对比分析。 

1 工程概况 

本项目范围内、地下水位在黄海 1．4m左右，变化幅度 

0．5～1．5m，整个工程建于深厚的软基上，上覆 0．5～1．2m的 

素填土，其下为淤泥质亚粘土和淤泥层，层厚最大达 18m，软 

土的天然含水量≥液限，天然孔隙比≥1．0，十字板剪切强度 

<35kPa。具有强度低，变形量大且持续时间长，含水量高且 

渗透性差等特点，属于典型的软土地基。 

2 加固效果比较 

为探寻较为合理的处理地基的方法，对粉喷桩和塑料排 

水板进行了比较，其中 K60+470路段采用塑料排水板进行 

地基处理，而 K60+520路段采用粉喷桩进行加固，加固深度 

15m，填土平均高度4．8m左右。 

2．1 施工期沉降(瞬时沉降)比较 

在比较填土工期沉降时，按埋深2m处的深标进行比较。 

比较结果如表 1所示。 

表1 填土高度在3。3m之前的2m深标沉降情况 

从表 1可以看出，在达到粉喷桩加固路基的临界高度 

(3．0m)之前，在填土速率快4倍的情况下，粉喷桩加固的路 

基与塑料排水板加固路基相比，沉降速率是塑料排水板加固 

的17．5％，而施工期沉降是塑料排水板加固的 12．7％，也就 

是说，用粉喷桩加固软土地基，可以大大减少施工期沉降，降 

低沉降速率，一方面可以减少总沉降，另一方面也可以加快 

填筑速率，而不会使路基失稳。 

2．2 沉降历时曲线比较 

根据以往经验，粉喷桩复合地基的沉降主要是在路堤填 

筑时发生，沉降量通常较小，而塑料排水板历时较长，这是由 

于它们各自的加固机理所决定的，从工程施工过程中得到的 

资料分析，可得到如下结果。 

两试验路段的加荷都经历相似的加载过程，即加载高度 

达到3．3m之后，停止加荷约 5个月左右，再继续加荷；在这 

样的加荷过程中，粉喷桩的沉降值较小，且在加荷停止后，沉 

降速率能很快减缓，而塑料排水板的沉降较大，且能够在维 
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持较大沉降速率的条件下，延续很长时间。 

2．3 侧向变形比较 

不同的加固方式，在其它工况条件基本类似的条件下， 

侧向变形规律不同，具体比较如表 2所示。 

表 2 侧向变形对比(填土高度在3．3m之前) 

从表2中可以看出，用塑料排水板加固路基，在相同荷 

载作用下，最大变形值是粉喷桩加固的2—3倍，且最大侧向 

变形的位置(潜在破坏面的位置)变浅了，这说明在路基稳定 

方面，用粉喷桩加固要好于用塑料排水板加固。 

2．4 总体加固效果比较 

在加固范围内、粉喷桩加固体内部(埋深 2．0m与埋深 

13．0m的深标)的沉降值相差不大，说明加固体本身的变形范 

围很小，但在塑料排水板加固条件下，加固范围内、不同深度 

位置的沉降值相差很大，最大可以达到 1倍，说明加固体本身 

的强度在短时间内变化不大，从而造成加固体本身变形较大。 

2．5 工后沉降的比较 

塑料排水板加固的路基工后沉降一般大于粉喷桩加固 

的路基，用粉喷桩加固的路基工后沉降仅为塑料排水板的 1／ 

4左右。 

3 效益比较 

在比较效益时，应从加载速率、工期及施工费用等几个方面 

综合考虑，通过以往经验，二者有以下不同： 

(1)塑料排水板工后沉降历时较长，故预压期较长，通常 

在 12个月左右，而粉喷桩工后沉降，一般最多仅需3个月。 

(2)塑料排水板加固软基、其他地基的侧向变形都较大， 

对路基填筑速率制约较大，如速度过快，路基很容易失稳。 

(3)按照本工段的实际情况，路基宽 26m，粉喷桩间距为 

1．2m，塑料排水板间距为 1．3m(深度均为 15m)计，加固 100m 

长的路段所需时间及费用如表3所示。 

表3 粉喷桩与塑料排水板施工时间与费用比较 

由表 3可以看出，塑料排水板加固软基施工速度较快， 

但由于其固结慢、沉降大，由此而引起的路基填筑时间较少， 

且要经历较长的预压期，从而总工期远远延长，另外在费用 

上，虽然粉喷桩的加固费用较高，但考虑塑料排水板砂砾垫 

层、路基超(等)载、沉降补偿及路面维护等费用，两者加固达 

到公路正常使用所需的总费用应相差不大。 

(洪 流，西宁工程建设监理公司，青海省西宁市五四大 

街28号 810001；刘公宁，西宁市城市建设发展有限公司，青 

海西宁 810001) 
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